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˞˜˕A˞  ̠˞ ˗A̋ E˻˚˕ Ax ̞  A˗ Ő˚ M̞A 

BA ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͊͘͟ ͊͘ ˣͦͫͤͯ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤͯ 

ˣ˨ ˣ͙̆ ˣͪ;͟ƻ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟ ˣƻͫͤŜ ͙ ̆ŜͪͼŜ͎ƻ͍͙ͤŜ 

ˣ9˴ ˣ͙ƻ͡ƻ΄͙͟ Ŝ͡ŜͣŜ͙ͤͭ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ 

ˣ͙̆ ˣƻͫͤŀ ͙ ̆ŜͪͼŜ͎ƻ͍͙ͤŀ 

ˣ˽˴ ˣ͙ͦͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ 

CIS 
˭ŀƧŜ͙͒ͤ;͟ŀ ͫͭͪŀͭŜ͎͙Ƨŀ ͙ͣͨ͡ŜͣŜͤͭŀͼ͙ƧŜ 9̂ h͍͙ͪͤ͟Ŝ ͙͒ͪŜ͙͍ͭ͟Ŝ ƻ ͍ƻ͒ŀͣŀ ό/ƻƳƳƻƴ 
Implementation Strategy on Water Framework Directive) 

DPSIR 
˽ƻͪ͟Ŝͭŀ;͙Σ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙Σ Ƨŀ;͙ͤŀΣ ͙ͯͭͼŀƧ͙Σ ƻ͙͍͙͒͘ ό5ǊƛǾƛƴƎ ŦƻǊŎŜǎΣ tǊŜǎǎǳǊŜǎΣ {ǘǊŜƴƎƘǘΣ 
Impacts, Response) 

9ˣ˿ 9͍͙͍͟ŀ͡Ŝͤͭŀͤ ͋ͪƻƧ ͫͭŀͤƻ͍͙ͤ͟ŀ 

˩ ˿ ˩͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͟ 

9 ̂ 9͍ͪƻͨͫ͟ŀ ͙̂ͤƧŀ 

̅ˣ͙̆ ̅Ŝ͒Ŝͪŀͼ͙Ƨŀ ˣƻͫͤŜ ͙ ̆ŜͪͼŜ͎ƻ͍͙ͤŜ 

̅a˽ˤ̊ ͔͔̅͒ͪ͊ͤͦ͡ a͙͙ͤͫͭŀ͍ͪͫͭƻ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ŜΣ ͍ƻ͒ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒Ŝ ͙ ΄ͯͣŀ͍ͪͫͭŀ  

˥ˮ˿ ˥Ŝƻ͎ͪŀͺ͙ͫ͟ ͙ͤͺƻͪͣŀͼ͙ƻ͙ͤ ͙ͫͫͭŜͣ  

ICPDR 
aŜΏͯͤŀͪƻ͒ͤŀ ͟ƻ͙͙ͣͫƧŀ ͘ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭͯ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˨ͯͤŀ͍ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
Protection of the Danube River) 

IPA ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͫͭͯͨͤͯ ͨͦͣͦΐ ˩̂ όLƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦƻǊ tǊŜ-accession Assistance EU) 

ISRBC 
aŜΏͯͤŀͪƻ͒ͤŀ ͟ƻ͙͙ͣͫƧŀ ͘ŀ ͙͍ͫ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ {ŀǾŀ wƛǾŜǊ .ŀǎƛƴ 
Commission) 

ˮ¢ ˮͤͺƻͪͣŀͼ͙ƻͤŀ ͭŜͻͤƻ͡ƻ͎͙Ƨŀ 

IUCN 
aŜΏͯͤŀͪƻ͒ͤŀ ͙ͯͤƧŀ ͘ŀ ͟ƻͤ͘Ŝ͍ͪŀͼ͙Ƨͯ ͙ͨͪͪƻ͒Ŝ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ¦ƴƛƻƴ ŦƻǊ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ 
Nature) 

˳˴˽ ˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ 

a˽̊ ʕ a͙͙ͤͫͭŀ͍ͪͫͭƻ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ŜΣ ΄ͯͣŀ͍ͪͫͭŀ ͙ ͍ƻ͒ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒Ŝ  

a˿¢9h a͙͙ͤͫͭŀ͍ͪͫͭƻ ͫͨƻͤ͢Ŝ ͎ͭͪƻ͍͙ͤŜ ͙ Ŝ͟ƻͤƻ͙ͣͫ͟ͻ ƻ͒ͤƻͫŀ όˣ͙̆ ύ 

h˨ ʕ h͍͙ͪͤ͟ŀ ͙͒ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͍ƻ͒ŀͣŀ ό²ŀǘŜǊ CǊŀƳŜǿƻǊƪ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ нлллκслκ99/ ύ 

˻˽̊ˤ 
ˣ˨ ˣ͙̆ 

h͒ƧŜ͢ŜͥŜ ͘ŀ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ͯΣ ΄ͯͣŀ͍ͪͫͭƻ ͙ ͍ƻ͒ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ͯ ˣͪ;͟͟ƻ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟ŀ ˣ͙̆ 

h˾˿ h͋͡ŀ͙ͫͤ ͙ͪƧŜ;͙ͤ ͙͍ͫ͡ 

˾ ˿ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ 

RS ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ 

˾ˤˮ˿ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍ƻ͙͒ͤ ͙ͤͺƻͪͣŀͼ͙ƻ͙ͤ ͙ͫͫͭŜͣ  

ˤ¢ ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ 

˭ƻˤ ˭ŀ͟ƻͤ ƻ ͍ƻ͒ŀͣŀ  

  

  

  

˽͙ͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͫͯ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͘ α˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͊͞;͊ͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊ͯ  ͫ ͔ͭͦͪ͟ ͯ

͍ͦ͒͊ά ˮ˽ˢ нлммΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊͊͡ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙̂ͤ͊͞Φ 
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˴͊ͪͭ͊ лу ˭͔͙ͣ͢΄͙ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟;-  ˻ ͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ лф ˴͙ͦͪ΄͔͔ͭͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊  ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мл ˢ͙͙͋ͦͭ;͙͟ ͙͍͙ͭͨͦ - ˻ ͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мн ˶ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
˴͊ͪͭ͊ мн͊ ͙̆͒ͪͦͦ͡΄͊͟ ͔ͣͪ͗͊- ˻ ͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
˴͊ͪͭ͊ мо ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡  ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мп ˭͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞  ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мр ˤͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мс͊   ͔́ͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ ͦ͒͊ ς ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ нлмрΦ- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
˴͊ͪͭ͊ мс͋ ͔́ͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ς ͨ ͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͥ нлнмΦ- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мсͼ ͔́ͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ς ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ нлнтΦ- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мс͒ ͔́ͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ς ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ нлооΦ- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мс͔ ͔́ͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ς ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ нлофΦ- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
˴͊ͪͭ͊ мт ˭ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мт͋ ͔̅͊ͪͣ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мтͼ ˹͔͔͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊͞ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟ нллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ му ˻͔͔ͨͭͪΐ͔͔ͥ ˣ˽˴р όǘκ͎ͦ͒ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ мф ˻͔͔ͨͭͪΐ͔͔ͥ b όǘκ͎ͦ͒ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡  - ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ нл ˻͔͔ͨͭͪΐ͔͔ͥ t όͭǘκ͎ͦ͒ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡  - ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ нм ͙̆͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ нн ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊-  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
˴͊ͪͭ͊ но ˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊нп ͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡-  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
˴͊ͪͭ͊ нр ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡-  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ нс ˳͊ͦ͟ ͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞  ͙  ͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ нт ͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͔ͪͯͨ ˤ́ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ-  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ ну ˴͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡-  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˴͊ͪͭ͊ нф   ˣͯ͒ͯΐ͙ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͒ͦ нлнм- ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͭͪͭ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾  ˿
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1. ˠˏ˛ˑ 
 
 ˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͔͞ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͙͍ͪ͘΄͙͊͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ͍ͫͦ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ нлллκслκ˩˿1 ό˻˨ˤύΦ   
 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊2 ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞  ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
˻͎͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊͞͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͊ ͭͦ ͔͞ ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ3Φ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ ͙͔ͪ͞;ͤ͊ ͙͍ͫ͊͡Σ ͊ ͭͦ ͫͯ ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙ ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔͙́ͪ͋΄͙ͥͼ͔Φ ˻͍͊͞ ˽͊ͤ͡ ͔ͫ 
͙͒ͦͤͦͫ ͊͘ ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Φ 
 
˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͒ͦ 
ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͫ͊ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ͙͔ͪ͊͟͞Υ ͔̂ͤΣ ˤͪ͋͊ͫ͊Σ ͙͔̂ͪͤ͟Σ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ˨͙͔ͪͤΣ ͊ͦ͟ 
͙ ͙͍͍͙ͫͦͣ͊͡ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ˻͙͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ˻͒ͯͦͣ͟͡4 ʕ ͔͊͒͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
˭͊ ͍͙ͫ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ 
͒͊ ͔ͫ  ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢, ͟ ͙ͦ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡Υ  

¶ ͦͨ΄͙ͭ ͙ͦͨͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡Τ  

¶ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ;͍͔͍͔ͦͦ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ 
͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Τ  

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͣ͊ͨ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Τ  

¶ ͔ͣ͊ͨ ͔͎ͣͪ͗ͤͦ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͥ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͯ ͺ͙ͦͪͣ 
͔ͣ͊ͨ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯͪ͊Ώ͔͙ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ 
ό͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ύ -͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ όͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͙ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ύ- ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Τ   

¶ ͙ͫͨͫ͊͟ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒Σ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͙ 
͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪ͊͗Τ  

¶ ͔͙͔ͪͣ͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͔ͦ͒Τ  

¶ ͔͙͔ͪͣ͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͤ͊;͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͼ͙͔͍͙͢ ͙͙͋ͭ 
͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤΤ   

¶ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͍͙ͤͦͦͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ 
͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͙͍͍͔ͨͦ͒ͫͦ͡Σ ͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͍͔ͭͨͦ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͔͙͔ͪͣͦͣ͘ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Τ  

¶ ͔͙͔ͪͣ͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ͻ ͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ 
͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͔ͯͫ͒͡͞͡ ͊ͦ͟ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊Τ  

¶ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͔ͭ͊͞͡Τ  

¶ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͔ͣͫͭ͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͪ͊͒ ͙͍ͨͪ͋͊͊ͥ͊͢ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͒ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔ͯͫͦͤ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊. 

 

                                                           
1 ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ ˿͍͔͊ͭ͊͞ нлллκслκ˩̇ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢  ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͞͡ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͔ ͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ͦ͒͊Φ 
2 ̉ ͊ͤ͡ нн. ˭ ͊ͦͤ͊͟  
3 ̉ ͊ͤ͡ но. ˭ ͊ͦͤ͊͟ 
4 ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ΥфуκлсύΦ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

11 

 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡  ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ˻˨ˤΣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ 
͍ͦ͒͊ͣ͊ ͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟Φ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫΣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͭͦ ͙͔͙͍ͨͪͣͥͦ͞, ͔͔͒ͦͤͫ ͔͒͊ͤ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
ͤ͊ ͦ͋͊ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ ͙͔ͪ͞;ͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ˽͙ͪͦͨͫ͊ͤͦ ͔͞ ͙ ΄ͭ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ 
͙ͫ͊͒ͪ͗Σ ͊ ͭͦ ͔͞Υ  

¶ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͣͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞͞ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͯ ˻˨ˤ ͙ ͔ͥͤͦͣ ˢ͔ͤͫͯ͟ VI-˨͙ͦ ˢΤ  

¶ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎͎͒ͪͯͦ 
͙͊͗ͯͪͪ͊ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͯ ;͊ͤͯ͡ ммΦ ˻˨ˤ ͙ ͔ͥͤͦͣ ˢ͔ͤͫͯ͟ VI-
˨͙ͦ ˣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͟͞ ͯ ͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘Φ  

 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔ͨͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍ͪ΄͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͊ͨͪ͒͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͦ͟͞ ͙ ͙͒ͦͤͦͫ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ ͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ  
 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͍ͫͦͣ͡ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ  ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ 
ΐ͔ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͭ ͙͙  ͍͙ͦ͋͊ͭ͞:͙   

¶ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͙ͨͦͨͫ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͋͊ͭΣ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
ͨ͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͦ͒ͤͦͫΤ  

¶ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͥ͊ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯͦ;͔͙ͤͻ ͯ ͙͍ͫͯ͡Σ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͙͔͒͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͦ͒ͤͦͫΤ  

¶ ͙͔ͦͨ͟͞ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊͊ͥ͢  ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡Σ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͒͊ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͦ͒ͤͦͫΦ 

 
̂;͔΄ΐ͔ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͪͦ͡ ͔͞ ͙͋ͭ͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͯ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙ 
ͦͤ ͔͞ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͔ͦ͒ͪ͒͋ͦͣ, ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͨͪͦͨͫ  ͦ͒ ˤ͔͊͒͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͯ ͺ͙ͦͪͣ ͔͔̂ͪ͒͋5 ͘ ͊ ͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍͍͙ͫͦͣ͊͡ ͙ 
ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤͻ ͙ͪ͊͒ͥ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡, ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͨ͊ͤ͡ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͍͔ͫͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͫ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ 
͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΣ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͯ ͍͒͊ ͔͙͔ͤͭͭͭ͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͎͔͒͞ ͔͞ ͭͦ 
͎ͣͦͯΐ͔Φ 
 
˽͍͔͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αʕ ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά, ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ ͔ͦ͟͞ ͔͒͊͞ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡  ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ˤ͙͊͒͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Φ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͒ͦͤͦͫ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍͍͙ͫͦͣ͊͡ 
ό͙͙͙͒ͫͭͪͭͣ͊͟ύ. ˩͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͦ͒ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊Σ ͍ͦ͋͊ͯͯ͢͞͞ ͔ͫ ͯ 
α˿ ͔ͯ͗͋ͤͦͣ͡ ͎͙͊ͫͤͯ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά.  
 
˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ, ͤ͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͔͔͒ͦͤͫΣ  
͙͊͗ͯͪͪ͊ ͔ͫ ͍͔ͫ͊͟ ΄͔͔ͫͭ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  
 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͫͯΣ ͔ͨͦͪ͒ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ˽͊ͤ͊͡ 
ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͔͋͊ͤͦͣ͘ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊6  ͙  ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊7.   

                                                           
5͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ орκлтύ 
6https://www.icpdr.org/main/activities-projects/river-basin-management 
7http://www.savacommission.org/srbmp/ 

https://www.icpdr.org/main/activities-projects/river-basin-management
http://www.savacommission.org/srbmp/
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˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͒ͦͤͦͫͦͼ͔ ͦ͒ͯ͊͟͡ όdecison makers) ˹͊ͪͦ͒ͤͯ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤͯ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ˤ͊͒ͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͔͔ͥͤ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ (stakehodlersύ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ 
͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ  (river basin districtύΦ ˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ 
͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦ͟ )ͣ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ Ϧͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊Ϧ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ 
ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͍ͫͪͻͯ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͙ͭͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ  
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2. ˛˜˥˟˒ ˗ˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˞˟˕˗˒ ˛ˎ˘ˍ˞˚˛ː ˝˕˶˒ˤ˚˛ː ˞˘˕ˏˍ 
 
˻ͨ΄͔ͭ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ˻˾˿ (͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟) ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯ 
˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - ˻ͨ΄͔ͭ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟, ͊ ͍͔ͦ͒͞ ͔͞ ͒͊ͭ ͔͙ͫ͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 
2.1 ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟,  ͦ͊͟͞ ͫ͊  ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ͦͣ͞ ˣ͙ ̆ ;͙͙ͤ ˣͦͫͤ ͯ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ,ͯ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤ͊ ͤ͊ 
͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ͊  ˾͔͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡ ͍̆ͪ͊ͭͫͦͣ͟Σ ˿͙ͪ͋ͦͣ͞ ͙ ̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣΦ ˽ͪ ͔ͣ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ˨͔͙ͭͦͤͫͣ͟͞ ͙͍͙ͣͪͦͤͣ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘o ,ͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟8 ͞ ͔ 24.666 km2 ͦ ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ ͔x ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͦ ͒ рмΦмнф km 2. 
 
˾͙͔͊͟͞ ˿͍͊͊Σ ͊ͦ͟ ͔͒ͫͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔͞ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ;͙͙ͤ͊͡ͼ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ ̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͯ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Σ 
͔ͥͤ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͙͍ͫ͡ ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ΄͔ͫͭ ͍͒ͪ͗͊͊Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͫ͊͟ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͊ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍ͫͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͣ͊͞Φ ͙́ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͍ͫ͊͡ 
ͤ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞Φ ̆ ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 1. 
 

 
                                                            ˿͙͊͟͡ 1. ̆ ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ˿͙͍͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͗ ͔ͫ ͦ͒ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͒ͦ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ ͤ͊ ͙ͫͭͦͯ͟Σ ͔ͭ ͯ 
͍ͨͪ͊ͼͯ ͔͍͔ͫͪ͞-͎ͯ͞Σ ͦ͒ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͒ͦ ͔ͫ͊͡ ˥ͪ͊͋Φ ˹͊ ͙ͫͭͦͯ͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ͊ ˿͙ͪ͋ͦͣ͞Σ ͤ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦͯ͟͞ ͫ͊ 
̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣΣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͯ͞ ͫ͊ ͍̆ͪ͊ͭͫͦͣ͟Σ ͊ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͙ ͎ͯͯ͞ ͦ͒ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ 
͍͔ͦ͒ͦͤ͊͞ ͔͞ ͔ͣΏ͔͙͔ͯͤͭͭͭͫͦͣ͟ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͥ͊ ;͙͊͞ ͔͞ ͙͒ͯ͗ͤ͊ мΦлул ƪƳΦ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 

                                                           
8 ˮ ͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнрΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ мрκмрύ 
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͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟9 ͔͞ ͦͦ͟ нΦмлн km ͔͋͘ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͊͟Σ ͊ ͫ͊ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭͦͣ͟ ͦͦ͟ нΦмсл 
km.  
 
͙̆͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͙͒ͦ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͫͯ ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ (3.340  km2), ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫ ό3.987 km2), ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ 
͙̂ͪͤ͟ ͔ (1.500 km2), ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣͦͫͤ ͔ (3.104 km2), ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ (  6.146 km2ύ ͙ 
͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡Σ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ͔ͤͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤΣ  ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͔ͨͪͭͦ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
(2.378 km2ύΦ ˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͔͞ ͒͊ ͍͔͙͙͟͡ ͙͒ͦ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό͊ͦ͟͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ 
ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦͤͻ ͔͔ͨͪͫ͞;͔͙ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼͦͣύΦ ˾͙͔͊͟͞ ˿͍͊͊ ͍ͫͦͦͣ͞ ;͙͍ͭ͊ͦͣ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 
;͙͙ͤ ͔ͥͤͯ ͔͍͔ͫͪͤͯ͞ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͙͔ͪ͊͟͞ ̂ͤ͊ ͔͙͒ͤͣ͞ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͊ͨ͊͒ͤͯ͘Σ ͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ˨͙ͪͤ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͙͔͒ͦͣ͞͡ 
͙ͫͭͦ;ͤͯΦ ˤͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͔͔ͨͪͫ͞;͔͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼͦͣ ͫͯ ͔͔͒ͫͤ ͙͔ͨͪͭͦ͟ ˨͙͔ͪͤ ό͔̔ͻ͙ͦͭͤ͊Σ ˶͙ͣ ͙ ˳͊͒͊ͪύΦ ˹͊ 
͙ͫ͡ͼ͙ 2 ό˴ŀͪͭŀ 1). ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Φ  
  

 
                                   ˿ ͙͊͟͡ 2. ˽ ͦͦ͗͊͡͞ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

 

˾͔͔͢ͺ  ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͔͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͫ͊ ͙͙ͤ͗ͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͯ͘ ͙͔ͪ͞;͔ͤ ͍͔ͭͦͦ͟Φ 
˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˽͔͊ͤͦͤͫ͟ ͙͙͔ͤ͘͞ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͯ͞ ͙ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͒ͤ͊ͪͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ ͎ͯͯ͞Φ  
 
̂ ͔͍͔͙ͫͪͤͣ͞ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ό͙͍͙ͤͦ͒ͤ͘ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡ ͙͒ͦͤ͊͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ͔̂ͤΣ ˿͔͊ͤΣ ˤͪ͋͊ͫ͊Σ 
ˣ͔ͦͫͤ ͙ ˨͙͔ͪͤύ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͫͯ ͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͒ͦ рлл ͣ. .ͤͣΦ ˮ͒ͯΐ͙ ͦ͒ ͔͍͔ͫͪ͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ͎ͯͯ͞Σ 
͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ΄͙ͪͦͦ͟ ͨͦ͋ͪΏ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͯ͒͗͘ ͫ͊ нлл ͤ͊ слл ͣ . .ͤͣΣ ͔ͭ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͦΦ ̂ ͔͙ͫͪ͒΄͔ͥͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ͔͍͍ͨͪ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͍͙ͯ͘΄͔ͥ͊ ͦ͒ 
͔ͤ͊ͪ͟ ͙͋ͦͤ͊ͭͤͻ ͙͔ͫͭͤ͊͞Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͪ͊ͣͪͤͦ͘͞ ΄͙͔ͪͦ͟ ͙͔͒ͦͤ͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͙͔ͦͭͤ͟͡Φ  

                                                           
9 ˮ ͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнрΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ мрκмрύ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

15 

 

˽͔͙ͪͦͫͭ͊͡ ͙͒ͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ˨͙͔ͤ͊ͪͫ͟ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡ ͫ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͨͪͯ͗͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͊͘͞ 
͔ͨͪͣ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦͯ͟͞Φ 
 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͎͋ͦ͘ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ͦ͒͊͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͒ͦͫͭ͊ ͎͔ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͡ ͙ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͣ͊͞Φ ̂ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͯͦ;͙͙ͭ ͍͒͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͫ͊ α͔͙ͣͣ͟ά 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͯ͟͡͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͙ͨͪ͊ͤ͘͡ͻ ͦͤ͊͘Φ ˴͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͨ͊ͤͤͤͫ͟͡ ͨͦ͊ͫ͞, ͫ͊ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡-͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͙ͣͦͣ͟͡ ͔͞ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͙͔͒ͯ͞͡. ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ 
͍͔ͦ ͙͔ͣ͟͡ ͔͞ ͦ΄ͭͪ͊ ͙ͣ͊͘Σ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͒ͦ ς 300/Φ ˾͊ͫͨͦͤ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙ͭͤ͢ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͞ ол-360/Φ ˽͔ͪͦͫ͞;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͦ͒ мΦллл ͒ͦ мΦнлл ƭκƳ2. 
˹͍͔͊͞ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͊ͫͤͯ͟ ͔͔ͫͤ͞Σ ͯ ͍͔ͤͦͣ͋ͪͯ όфп ƭκƳ2ύΣ ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͫ ͙͔͔͋͗͢ ͯ 
ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ όͦͦ͟ ст ƭκƳ2).  ͔͍͔̂ͫͪͤͦͣ͞ ͙͔͒ͯ͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͔͔͙ͯͣͪͤ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
ͨͦ͊ͫ͞ ͫ͊ ͔͔͍ͫͪ͒ͥͪͦͨͫͦͣ͟ ͙ͣͦͣ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͒ͦͫͭ͊ ͦ΄͙ͭͪͣ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͭͦͨͣ͡ ͔͙ͭͣ͊͢Φ 
˽ͪͦͫͭͦͪ ˽͍͙͔ͦͫ͊ͤ ͙ ˿͔͙͔ͣ͋͊ͪ͞ ͔͞ ͙͙ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞Σ ͫ͊ ͙ͯͫͣ͟͞͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͦ͒ ͦͦ͟ нм0CΣ ͙͊͡ ͙ 
͙ͤ͊ͫͪͦͣ͊͞΄͙͙ͤ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊Σ ͫ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͦ͒ тлл ͒ͦ улл ƭκƳ2Φ ͙́ͦͨ͊͡͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫͯ 
͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͯ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ͔̂ͤ ͙ ˿͔͊ͤΣ ͫ͊ ͙ͯͫͣ͟͞͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͦ͒ ͦͦ͟ нн0C ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͦ͒ ͦͦ͟ мΦллл ƭκƳ2Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͻ͙͊͒ͤ͊͡͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͯ ͔͔ͫͪ͒ͥͣ ͭͦͯ͟ ͙͔ͪ͊͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ 
ˤͪ͋͊ͫ͊Σ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͔ͯͫ͟͞͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͪ͟ΐͯ ͦͦ͟ мф0/Σ ͫ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͦ͒ улл ͒ͦ мΦнлл ƭκƳ2. 
 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞  ͙͍͔͔ͯͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍ͫͪͻ͔ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞  ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ ͒
ͦͦ͟ 1,25 ͙͙ͣͦͤ͊͡ ha. ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙, ͍͙͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤ͞͞͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ  ͯ
˾͔ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞  ͔ͫ ͤ͊ ͔͊͘͡   ͙͙ͯͤͫͦͣ͘͟͞, ͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦͣ͟ ͙͔͒ͯ͞͡,  ͙ͯ͒ͦͤ͊ͣ͊͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ (ˣͦͫͤ͊, 
ˤͪ͋͊ͫ, ̂ ͤ͊, ̂ ͙ͪͤ͊͟Σ ˨͙ͪͤ͊ ͙ ˿͍͊͊). ʕ ͔͙͙͟͡ ͒ ͙ͦ ͭ ͔͙͙͔ͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͘ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ́ ͔ͯͣ (47 % 
ͦ ͔͒ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞), ;͙͊͞ ͎ͯͦ͊͡ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͤ͊͘;͊͞  ͯͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡  ͙͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊. ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤͦͫ ͭͨͪͦͫͭͦͪ͊, ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͊͟  ͙ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡, 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡, ͭ ͔ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͔ͦ͟-͙͔ͣ͟͡ ͍͙͙ͯͫͦ͡͡ ͫ ͯ  ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
͎͎͋ͦ͊ͭͦ  ͗ ͙͍͎ͦ ͍͙͔ͫͭ͊͞ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, ͨ ͊ͭ͊ͦ͟  ͙˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾.˿ 
̅ͦͪ͊͡, ͺ͊ͯͤ͊  ͙͎͙͍͔͢ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊Σ ͯ͋ͪ͊͊ͯ͞͞ ͫ ͔͔ͣΏͯ ͍͙͔ͤ͊ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘͞͞  ͯͼ͙͔ͦ͞͡͞ ˩͍͙ͪͦͨ,  ͊
͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤͦͫͭ  ͙͔͙͙ͪͭͤͦͫͭ͟͡ ͔͒͊͞ ͦ͞͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ͞ ͤ ͙͍͊ͤͦͯ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ 
͙͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡. 
 
˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ˿͔͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͪͦ͘͟ ΄͔ͫͭ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ ;͙͔͞ ͫ ͎͍͔ͯ͊ͤ͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ 
ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ м ͙ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ о ό˴͊ͪͭ͊ нύΦ  
 
͔́͊͋͊͡ 1. ˽ o͍ͪ΄͙ͤe ͨ o͙͍͒ͫ͡o a͍ ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͪ j͙e e͟ ˿ a e͍ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˿͙͍͡κͨƻ͙͍͒ͫ͡ 
˽ƻ͍ͪ΄͙ͤŀ ͙͍ͫ͡ŀ όƪƳ2) 

͙̆͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͙͍ͫ͡ ςͯͯͨͤ͟ƻ*  ͯ ˣ͙̆ ͯ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫ͟ƻƧ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͎ͫ ͙͍͡ ͊ͪ ͙͔͔͟͞ 
˿͍͔͊ 

3.814 3.814 2.378 

͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ 9.368 8.142 3.340 

͙͔ͪ͊͟͞ ˥ ͙͔ͤ͡ ͙ ˴͔ͯͨ  715 0 

͙͔͔ͪ͟͞ ʕ ͪ͋͊ͫ͊ 6.273 6.273 3.987 

͙͔͔ͪ͟͞ x ͔ͦͫͤ 10.789 10.789 3.104 

͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ 19.946 7.029 6.146 

͙͔͔ͪ͟͞ ̂ ͙͔ͪͤ͟ 1.500 1.500 1.500 

̇ƧŜ͡ƻ͙ͯͨͤ͟ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͫ ͙͍͡ 
͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍ŜΥ 

97.713 38.262 20.455 

*̂ ͔͙ͭ͊͋͡ мΦ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͍͙͍͔ͨͦ͒ͫ͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ˣ͙̆Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊  ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Φ 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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                         ˿͙͊͟͡ 3. ˽ o͙͍͒ͫ͡o͍ ͙˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͪ j͙e e͟ ˿ a e͍ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

 

o˽je͙͒aͤ ͨ o͒ͪͯ;ja ͯ  ˾ Ŝ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫ͟ƻƧ ͙ aͣjͯ  ͍ eo aͣ ͪ a͎ͪ͘a aͤͭ ͯͻ͙͒ͪo͎aͪͺͫͯ͟ ͣ eͪ͗ ,ͯ ́ oͭ ͨ o a͘͟ jͯe 
 ͙ oͨ a͒ͭ a  ͟ a͒ je  ͯ ƻ͋͡ŀͫͤƻͣ ͙ͪƧŜ;ͤƻͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊ͯ͟) ͪj͙e e͟ a˿ e͍ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀͤƻ рср 
͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͙͍ͫͤ͡e o͍ͨͪ΄͙ͤe e͍ΐe o͒  10 km2. ˽ e͎ͪe͡  ͒ ͋oͪja o͍ o͒ oͭ a͟ ˾˿ ͨͪe aͣ ͙͍͙ͫͤͣ͡ 
o͍ͨͪ΄͙ͤa aͣ ͨ ͙ͪ͟a a͘  ͤje ͯ  ͭ ŀ͋Ŝ͙͡ 2. ͙  ͤŀ ͙ͫ͡ͼ͙ 4. 

 
͔́͊͋͊͡ 2. x ͪƻƧ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͨƻ ͍Ŝ͙͡;͙͙ͤ         ͫ ͙͍ͤ͡Ŝ  
                   ͨ ƻ͍ͪ΄͙ͤŜ    

24

9

46

504

>10.000

4.000-10.000

1.000-4000

100-1000

10-100

ˣͪͦ͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͔͙ͨͦ͡;͙͙ͤ
͙͍͔͍ͫͤͨͦͪ͡΄͙͔ͤ

 

 
˽ƻ͍ͪ΄͙ͤŀ όƪƳ2) 

 
ˣͪƻƧ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ 

 >10.000 2 

4.000 - 10.000 4 

1.000 - 4.000  9 

100 - 1.000 46 

10 - 100 504 

̂ͯͨͤ͟ƻΥ 565 
 

 ˿͙͊͟͡ 4. x ͪƻƧ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͨƻ ͍Ŝ͙͡;͙͙ͤ ͙͍ͫͤ͡Ŝ  
                ͨƻ͍ͪ΄͙ͤŜ 

 
O  ͒565 ͙e͙͒ͤͭͺ͙͟o a͍͙ͤͻ ͍ o o͒ oͭ a͟ ͫ a ͫ ͙͍ͤ͡o  ͣ o͍ͨͪ΄͙ͤo  ͣ e͍ΐo  ͣo  ͒10 km2, ͤ aj͍ eΐ ͙͋ oͪj ͨ ͙ͪͨa a͒  
ͨƻ͙͍͒ͫͯ͡ ͪj͙e e͟ ˨͙ͪͤŜ ͒ƻ͟ ƧŜ ͤajͣ aͥ  ͙ aͤ oͨ͒ͪͯ;j  ͯͨƻ͙͍͒ͫ͡a ͪj͙e e͟ ͙̂ͪͤ͟e. ˣͪƻƧ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͨƻ 
ͨƻ͙͍͒ͫ͡ƻ͍͙ͣŀ ƻ͋͡ŀͫͤƻ͎ ͙ͪƧŜ;ͤƻ͎ ͙͍ͫ͡ŀ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ je ͨ ͙ͪ͟ŀ͘ŀͤ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 3. 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔́͊͋͊͡ 3. x oͪj ͍ o o͒ oͭ a͟ ͨ o ͨ o͙͍͒ͫ͡o͍͙aͣ ͯ  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ e˾͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪͨͫ͟ ͔

˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 
˿͙͍ͤ͡ŀ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤŀ όƪƳ2) 

>10.000 4.000-10.000 1.000-4000 100-1.000 10-100 ̂ͯͨͤ͟ƻ 

̂ͤŀ 0 1 1 6 81 89 

ˤͪ͋ŀͫ 0 1 1 8 74 84 

͙̂ͪͤ͟ŀ 0 0 1 3 37 41 

ˣƻͫͤŀ 0 1 1 10 104 116 

˨͙ͪͤŀ 1 1 5 14 149 170 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͤŜͨƻͫͪŜ͎͒ͤͦ 
͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞  ˿ ŀ͍Ŝ 

1 0 0 5 59 65 

̂ͯͨͤ͟ƻΥ 2 4 9 46 504 565 

 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒ ͔͊͞  ͯ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ ͯͦ;͔ͤ ͔ͤͫ͊͒͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ  ͙͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͦ͟ ͙͡;͙ͤ͊ ͍ͦ͒͊  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͘ ͍͊ͦ͒ͦͣ.  ́͊ͦ͟ ͫ ͯͤͨͪ. ͍ͦ͒ͦͣ 
͙ͤ͊ͫͪͦͣ͊͞΄͙͙ͤ͞ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡ ͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡ ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾˿ ͔͙ͨͪ͒ͦ ˽͍͙͔ͦͫ͊ͤ ͙ ˿͔͔͙͔ͣ͋ͪ͞ (ͫ ͍͔͊ͤ͊͞ΐ͙ͣ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡)  ͙ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡ ˣ͔ͦͫͤ (ͫ ͊ ͎ͤ͊ͯ͞΄ΐͦͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͢΄ΐͯ  ͙
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡).  
 
2.2 ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͦ ͍͙ͪ͟ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˢ͔ͤͫͦͣ͟ IV ˻ͨ΄͔͎ͭ ͍͙͎ͦͪͤͦ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͊͘ ͙ͣͪ ͯ ͯ ˣ͙ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤ-͍̂ͫͭ͊͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͙ͨͦͭͨͫ͊ͤ нмΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ мффрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˣͦͫͤ͊ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͍͒͊ ˩͙͔ͤͭͭͭ͊Υ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ 
ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͙ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟10. ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ т ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ рт 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊11. ˽ ;͔ͦͭͦͣ͟ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟ ˣ͙̆ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͦ͒ ͙͔͒͊͞͡ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ˣ͙̆ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͨͦ͒ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ˣ͙̆, ͟ ͊ͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͼ͔͙ͤ͊͞͡Φ  
 
ˮͫͯ͟͢;͙͍͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͔͙ͥͤͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ  
 
̉͊ͤͦͣ͡ о ͍̂ͫͭ͊͊ ˣ͙̆ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͙ ˩͙͔ͤͭͭͭ͊Φ ̂ 
ͭ͊;͙͟ оΦ ͊ύ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ;͊ͤ͊͡, ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͙ͪ͘;͙ͭͦ 
͔͒͊ͭ ͍͙ͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ˣ͙̆Σ ͔ͫͯ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˩͙͔ͤͭͭͭ͊Φ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͫ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ˣ͙̆ ͙ͣ͊ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ˣ͙̆Σ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟Φ 
 

2.2.1 ͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ ͦ͒͊ͣ͊ ͯ  ˾ ͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 
˽͔ͪͣ͊ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔͒ͦͤͫͤ  нллсΦ  ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͊͢;͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ́͊ͦ͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͒͊  ͔͊ͦͤ͘͟ ͙ 
͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͒͊ ͙͒ͦͤͦͫ ͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͎ͦͪ͊ͤ, ͊ ͭͦ ͔͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Σ ͒ͦ͟ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͊͘ ͔ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͔ͤ ͙͍͍͔ͫͦ͡Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ 
͙͒ͦͤͦͫ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ 
͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟άΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊Σ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͨͦ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙͘ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊Σ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͨͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 5. 
 
 

                                                           
10 ̉ ͊ͤ͡ мΦ ͭ͊;͊͟ оΦ ˢ͔ͤͫ͊͟ L±Σ ˻ͨ΄͔͎ͭ ͍͙͎ͦͪͤͦ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͊͘ ͙ͣͪ ͯ ˣ͙ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤ 
11 ˭ ͊ͦͤ͟ ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͞͡͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

18 

 

 
                                           ˿͙͊͟͡ 5Φ ͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞  

 

2.3 ˿ͼ͙ͦͦ-͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
 

2.3.1 ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 
˭͙͊͒ͥ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤ ͙ͨͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͯˣ͙ͦͫͤ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ ͔͞ 2013. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ12. ˻ ͍ͦ ͔͞ ͙͋ͦ 
͍͙ͨͪ ͙ͨͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͯ ˣ͙̆ ͤ͊ͦͤ͟ 1991. ͎͙͔ͦ͒ͤ.  ̂ ͔͒͊ͥͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟, ͙ͨͪ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥͯ 
͔͙͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͪ ͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙ ͘2013. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ ͔͞ ͔͙ͭͪͣͤ Ϧ˽͙ͦͨͫ ͙͘ нлмоΦϦΦ ˽͔͎͔ͪ͒͡ 
͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͯ ˣ͙̆ ͒͊ͭ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 4. 
 
͔́͊͋͊͡ 4. x ͪͦ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ  x ͙̆, ͔ ͙͔͙ͤͭͭͭͣ͊ ͙  x ͪ;ͦ͟ ˨ ͙͙ͫͭͪͭͯ͟ ͨ  ͦ˽ ͙ͦͨͫͯ ͙  ͘2013. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

˹͙͍ͦ 
̂ͯͨͤ͟ ͦ 

͙͙ͨͦͨͫ͊ͤͻ ͦͫͦ͋͊ 
̂ͯͨͤͦ͟ 

͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ 
ˣͪͦ͞ ;͍͊ͤͦ͊͡ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͊͞ ˣ͙̆ 2.371.603 721.199 3,3 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ 1.327.991 414.847 3,2 

ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟ ˣ͙̆ 93.028 27.341 3,4 

ˣͦͫͤ͊ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊ 3.791.622 1.163.387 3,3 

 
̂ ͼ͙ͯ͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˩̂ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟ ͙ (Directive фмκнтмκ˩˩˿) ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͍ͫ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ нΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ 
͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ  ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͣͦͪ͊ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͨͪ;͔͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͭͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͒͊ͭ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 5.  
 

͔́͊͋͊͡ 5. x ͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙  ˣ͙̆ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟ нΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˿ͪͨͫ͊͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͊͞ 
ˣ͙̆ 

ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟ 
ˣ͙̆ 

ˣ͙̆ 

˾͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊  85 141 6 232 

˾͙͔͔͟͞ ͔͙́ͪ͋΄͙ͥͼ͔ 5 34 - 39 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 90 175 6 271 

 

˹ ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙ͨͯ͋͟͡ ͔˿ ͪͨͫ͟ ͔ͨ ͙ͦͫͭͦ͞ 14 ͤ ͔͊ͫ͊͢ 
ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟ млΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ͭͦ ͫͯΥ 
¶ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤΥ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞, ˴ ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊ ͙ ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒; 
¶ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫΥ x ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟Τ 

                                                           
12 ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͯ ˣ͙̆  2013Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾˿-˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

19 

 

¶  ͯͨ ͙͍ͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙͔̂ͪͤ͟Υ ˨͔͍͔ͪͤͭ͊Τ 
¶ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤΥ ˨ͦ͋ͦ͞Σ ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞, ˸ ͙ͦ͒ͪ;͊ ͙ ˽ ͔͊͡; 
¶ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤΥ ˳͊ͥ͊Σ ̅ͦ;͊ ͙ ˭͍͙ͦͪͤ͟Τ 
¶ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Υ ˥͙ͪ͊͒΄͊͟ ͙  x ͙͔͙ͤ͊͢͞Φ 
 
˹͎͊ͯ͞΄ΐ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ ͤ͊ ͔͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͫ͊ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤͦͣ ͎͙ͯͫͭͤͦͣ ͦ͒ ͦͦ͟ 85,82 ͫ /ͭkm2. 
 
̂ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ 6, 7. ͙ уΦ ͔͞ ͒͊ͭ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ 
͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͍͔͙͡;͙ͯͤ ͔ͤ͊ͫ͊͢  ͙
͋ͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͋ͪͦͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢.   
 
͔́͊͋͊͡ 6. x ͪͦ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨ  ͦͨ ͦ͒ͫ͡ ͙͍͍͙ͦͣ͊ ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˿͙͍͡κ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͙ͨͦͨͫͯ ͙͘ нлмо. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞  ̂ ͔ͤ 175.894 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ʕ ͪ͋͊ͫ͊ 327.791 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ x ͔ͦͫͤ 217.998 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ 246.336 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ̂ ͙͔ͪͤ͟ 78.496 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͎ͫ ͙͍͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞  ˿ ͍͔͊ 204.082 

̂ͯͨͤͦ͟ ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾˿Υ 1.250.597 

 
͔́͊͋͊͡ 7. x ͪͦ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͟ ͊ͨ  ͍ͦ ͔͙͡;͙͙ͤ ͤ ͔͊ͫ͊͢ ͯ  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ  ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾  ˿

ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
ͯ  ͔ͤ͊ͫͯ͢ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
̂ͤ͊ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
ˤͪ͋͊ͫ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
͙̂ͪͤ͊͟ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
ˣͦͫͤ͊ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
˨͙ͪͤ͊ 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ 
͙͍ͫ͡ ˿͍͔͊ 

0-2000 83.009 103.021 57.332 57.332 153.695 99.251 

2000 - 10.000 37.914 73.773 8.484 8.484 55.400 43.434 

10.000 - 100.000 54.971 0 12.680 61.712 37.241 61.397 

> 100.000 0 150.997 0 0 0 0 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 175.894 327.791 78.496 127.528 246.336 204.082 

 

͔́͊͋͊͡ 8. x ͪͦ͞ ͤ ͔͊ͫ͊͢ ͨ  ͦ͋ ͪͦͯ͞  ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟  ͯ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ  ͪ ͙͔͟͞ ͔˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
ͯ  ͔ͤ͊ͫͯ͢ 

̂ͤ͊ ˤͪ͋͊ͫ ͙̂ͪͤ͊͟ ˣͦͫͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ ˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ 
͙͍ͫ͡ ˿͍͔͊ 

0-2000 248 274 123 307 1.007 195 

2000 - 10.000 12 19 1 13 13 13 

10.000 - 100.000 3 0 1 4 3 2 

> 100.000 0 1 0 0 0 0 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 263 294 125 324 1.023 210 

 
˻ͦ͟ 50 % ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ (ͦͦ͟ 600.000 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟) ͯ  ˻˾ ˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͙͍͙͗ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ нΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟. ̂͟ ͯͨ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͫ͊ ͔͋ͪͦͣ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ 2.000 ͙͙ͤͦͫ͘ 2.1рпΣ ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙ͻ ͔͞ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ 
(1.007).   
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2.3.2 ˴ͯ͢;͙ͤ ͔ ͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ 
˽eͪ aͣ ˽ e͙͙ͪͣͤ͡aͪoͤ  ͣͫ aoͨ ΄eͭͥ  ͯA͎ eͤͼ͙je ͘ a ͫ aͭͭ ͙͙ͫͭͯ͟ x ͙̆, ͋ ͪͯͭo ͒ o aͣΐ ͙ͨ o͙͍ͪ͘o  ͒(ˣ˨)˽ ͘ a 
2013.  ͙  нлмпΦ o͎͙͒ͤͯ je ͨ ͙ͪ͟a a͘  ͤͯ  ͭŀ͋Ŝ͡ŀͣŀ 9. ͙  10. 
 
͔́͊͋͊͡ 9. x ͪͯͭo ͒ o aͣΐ ͙ͨ o͙͍ͪ͘o  ͒ͯ  x ͙̆ 

ˣ˨˽ Σ ͙ͣ͡ ˴a 2013. 2014. ̂;Ŝ΄ΐŜ ͯ ˣ˨˽ ͯ ҈ 2013. 

ˣ͙̆ 26.297 27.259 100 

̅ˣ͙̆ 16.929 17.769 64,38 

˾͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪ ͨͫ͊͟ 8.761 8.847 33,32 

ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟ ˣ͙̆ 607 643 2,31 

˹ŀͨƻͣŜͤŀΥ ˽ƻ͒ŀͼ͙ ͒ŀ͙ͭ ͯ ͭŀ͋Ŝ͡ŀͣŀ 9. ͙ 10. ƻ͒ͤƻͫŜ ͫŜ ͤŀ ͫͭŀ͙͙ͭͫͭ;͟Ŝ ͨƻ͒ŀͭ͟Ŝ ͘ŀͫͤƻ͍ŀͤŜ ͤŀ ͨͪƻͼƧŜͥŜͤƻͣ ͋ͪƻƧͯ 
ͫͭŀͤƻ͍͙ͤ͟ŀ ͘ŀ ͨŜ͙ͪƻ͒ нлл9-2014Σ ƧŜͪ ͍͘ŀ͙ͤ;ͤŜ ͫͭŀ͙͙ͭͫͭ;͟Ŝ ƻ͋ͪŀ͒Ŝ ͨͪŜͣŀ ͋ͪƻƧͯ ͫͭŀͤƻ͍͙ͤ͟ŀ ͨƻ ͨƻ͙ͨͫͯ ͙͘ нлмоΦ Ƨƻ΄ 
͙ͤͫͯ ͪŀͫͨƻ͡ƻ͙͍͗-͍͔͔ͯͫͦͤ͞. 

 

͔́͊͋͊͡ 10. x ͪͯͭͦ ͒ ͦͣ͊ΐ͙ ͨ ͙͍ͪͦͦ͒͘ ͯ  ˾  ˿͘  ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ 2009-2014Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 2009.  2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 

ˣ˨˽ Ȅ мл3 ˴  ˸ 8.236.270 8.318.217 8.682.397 8.584.972 8.761.456 8.847.121 

˽ͪͦͼ͔͔͙ͥͤ͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 1.435.179 1.433.038 1.429.668 1.429.290 1.425.549 1.421.310 

ˣ˨ ˽ ˴˸κͫͭ͊ͤ 5.739 5.805 6.073 6.006 6.146 6.225 
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3. ˗ˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˔ˍˣ˕˶ˍ ˜˛ˏ˝˥˕˚˞˗˕ˢ ˏ˛ˑˍ 
  
˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ ς ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ˻͎͋͊ͫͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˻͍͔͒͞ ͔͞ 
͒͊ͭ ͫ͊ ͔͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 

˭ ͙͊ ͪ͊͒ͯ͘ ͨ ͍͊ͤͦ͊͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͞ ͔͒ͤ͊ ͦ  ͒ͤ ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͊ͤ͊͘ ͞ ͔ ͘  ͊ͨ ͍ͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ˻˾˿Φ ́͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞Υ 

¶ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͣͦͣͫ͟͟ͻ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡Τ  

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ό͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͯ͞ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͒͊͢ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ 

͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͦͣ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡Τ 

¶ ͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙͙ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͙ͫͭ͊ͭͯͫ 

͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Φ 
 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͔͒ͦͣ͞͡ 
͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙ ͭͦ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͪͦ͘͟Υ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ 
͙ͨͦ͒͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͗ΐ͙ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ˻͒ͯ͊͟͡ 
ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ ͎͙ͯͪ͊ͤͼ͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡  ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
(˿͔ͪͨͫ͟ ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ фуκлсύΣ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ п2/01)Σ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ ппκлмύ, 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ ппκлмύΣ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͣͪ͊ͣ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͤ͊;͙ͤͯ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ 
ͦͤ͊͘ ͙ ͔͍ͨͦ͊ͫ͊͞ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͍ͦ͒͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ͞ͻ ͯ͒ͫͦ͢͟͞ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ тκлоύ, 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ опκло ͙ ннκлсύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͒͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟13. 

˭͊ͦͤͦ͟ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͨ ͙͔ͪͦͨͫͯ͞   ͦ ͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍ͭͨͦ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 
͙ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ рΦ ͙ сΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
 

˻͒ͯͦͣ͟͡ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡  ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͨͦ ͍͔͙ͦ͒ͦ͒ͤ͞͡ͼ͙ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙ͦͣ͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙ ͊͘ ͙ͦ͟͞  ͨͪͦͫͭͦͪ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͒͊͘ 
˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ  
 ̂ ͔ͪ͒͋ͦͣ ͫͯ ͙͙ͨͪͦͨͫͤΥ 

¶ ˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͊ͫ͊͟͡ ͨͦ ͔͙͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞ (͙ͤͫͯ ͙ͭͨ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤύ ͙ ͒ͦͨͯ΄͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ 
͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͙ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ  

¶ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊Σ  

¶ ˻͍͔͋͊͊͘ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊Σ ͒ͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ 
ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ˳̂ άˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟έ ͪͦ͘͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊Φ  

                                                           
13 http://www.voders.org/index.php/edit-profile; 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔̂ͪ͒͋͊ ͔͞ ͯ ͙͔͙ͨͪͣͤ͞ ͒ͦ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͙ͤͦͻ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͨͦͭͨͯͤͯ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͒͊Φ 

˹͍͔͔͔͊͒ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͎ͭͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͼ͙ͯ͢Υ  

a) ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͥ͊ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ύ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ  
͋ύ  ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ  
͍ύ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͙͊ͫͤͣ͘ ͦ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊  
͎ύ ͔ͫͨͪ͞;͍͊͊ͥ͊ ό͔͍͔ͨͪͤͼ͙͔͞ύ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͔͊͊ͤͭͭͭ͊͟ ͍ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
ͨͦͫͭͯͨͤͦͣ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊Φ  

 
͔̂ͪ͒͋͊ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞͞ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͙ͦͫͣ ͤ͊ 
͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͭͪͣ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒Φ  
 
3.1 ˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 
 ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡, ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫ ͯ
͙͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢͞ ͯ  ͫ ͔͔͒͡ΐ͔ ͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͞:  
͊ύ ͙͔͔ͪ͟͞Σ  
͋ύ ͔͔ͪ͊͘͞Σ  
͍ύ ͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙  

       ͎ ύ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͥͤ͊͘͞ ͍ ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Φ  
 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͙ͤͫͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͔ ͨͪ ͔͔͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔ͨͪͦ͋͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ όͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͒͊ͭͣ ͯ ˭ͦˤ ˾˿ύΦ 
 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͍͔ͭ́͞;͊͟ ͙ͻ ͙͙͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙ͣ͘ ͔͔͙ͥͤ͞ͻ ˤ ́ ͍ͨͦͪ΄͙ ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 
͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ ͥ ͔͔͞ ͍͔ͪ́ ͤͦ  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͔͙͊ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐ͙  ͣ͘ ͙͍͔͊ͭͨͦ ͦ ͒ )͊  ͙ )͋ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͙͔͊ͤ͊͋͗͞͡  
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͞ ͙ͯͦͨͫͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͍͔ͭ́͞;͊͟ ͙ͻ ͙͙͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͥͤ͘͞ͻ ˤ.́  ̂ͫ͡;ͯ͊ ͯ͞ ͍͔ͭ́͞;͊͟ ͙ͻ  ͙
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͥͤ͘͞ͻ ˤ ́ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͙ͪ́  ͫ ͔ ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͦ͟͡΄͟ ͎ͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡, ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ ͍ͯͭͪΏͯ ͔͞ ͘ ͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͙͔ͭͦ͞͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ;͙ͤ ͙ͣ ͘ ͊ ͙͒͊ͭ ͙ͭͨ  ͙ ͭ ͦ ͘ ͊ ͦͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͫ ͯ ͙ͤ͊ͫ͞͡;ͤ ͙͊͞ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͍ ͔ͭ́͞;͊͟ ͦͣ ͙ ͙͡ ͘ ͤ;͊͊ ͤͦ͞ ͙ ͙͔͔ͣͥͤͦͣ͘͞ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͭ ͙͔ͯ͞͡. 
  

3.2 ˾͙͔͔͟͞ 

3.2.1 ͙͎͙́ͨͦͦ͊͡͞ 
̉͊ͤͦͣ͡ рΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͙͞ ͙͍ͭͨͦ͊ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͍͍͔ͪ͊ͪͫͭ͊͊ͥ͘ ͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ αˣάΣ ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ˻͍͙ͪͤͦ͟͞ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͤ ͫͯ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔͔ͦ͒ͪ͒͋ ˭͊ͦͤ͊͟ ͙ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟Φ ˻͍͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ 
ͦ͊͟͞ ͔͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͎ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͯ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ нллсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͎͔ͫ͊͒͊ͤ͊͡ ͔͞ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙ ͨͦͭͨͯͤͦΣ ͙͔ͨͪ͞ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ 
͒͊ ͫͯ ͯ ͙͙͊ͫͤͣ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͎͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͞Σ͔ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ ͙ ˿͍͊ͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞Σ  
͙͔͊͋ͪ͊͘͡ ͙͙ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ αˣάΦ ˿͍͊͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͫ ͭͦ ͦ͊͟͡΄͊ͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ 
͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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3.2.1.1 ˢ͙͙͋ͦͭ;͊͟ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞ 
˴ͦ͒ ͯ ͍ͭͪΏ͙ ͍͊ͥ͊ ͭ ͙͍ͨͦ͊ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͭ ͙͔͊͞͡ ͨ  ͦ"͙͔ͫͫͭͣͯ x " ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫ  ͔ͫ ͍͙ ͊ ͙͙͋ͦͭ;͟  ͙ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ 
͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊ͤ͞ ͙ͨ ͦ "͙͔ͫͫͭͯ  s " ͊ͦ͟ ́ ͭ ͦͫ :ͯ 

¶ ͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͔͔͎͙ͦͪͦͤͯ͟Τ 

¶ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͎ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Τ 

¶ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊Τ 

¶ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͙͍ͫ͊͡ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡Φ 
˽͔ͦͪ͒ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍ͭͨͦ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ϦˣϦΣ ͊ͦ͟ 
͙͒ͦͨͯͤͫ͟ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͪͯͨͤͦ͟ΐ͊ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͒ͤ͊ ͙ͦͪͭ͊͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙͍ͭͨͦ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 
͙ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͦ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͒ͯ͗ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ό͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ύ ͯ ˾˿Φ ˭͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ ˾˿Σ ͊ͦ͟ ͙͒ͦͨͯͤͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ  ͙͍ͭͨͦ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ͊ ͔͞ 
ͪͯͨͤͦ͟ΐ͊ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊ ͒ͤ͊Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭ͊ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͔͔͔ͨͪͣͥͤ͞ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Σ ͊ 
͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͔ͪͯ͊ͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͒͊͢ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
͔͙͔ͤͭͭͭ͊.   
 
˾͎͊ͦ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͍͎ͦͦ ͎͒ͦͨͯͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͯ ;͙͔͙ͥͤͼ͙ ͒͊ ͔͞ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ 
͋ͪ͒ͫͦ͟-͙͎ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ΄ͭͦΣ ͎͍ͦͭͦͦ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ ͍͍ͯͫͦ͊͊͢͡ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊Υ 

¶ ͙ͫͭͪͣͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ ͎͙ͦͪͥͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟Τ 

¶ ͎͋͊ͦ͡ ͙ͫͭͪͣͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͭͦ͊͟Τ 

¶ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͫ͊ ͙ͣ͊ͣ͡ ͙ͨͦ͒ͯ͗ͤͣ ͍͙ͨ͊͒ͦͣ͊ ͯ ͙͒ͦͥͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͭͦ͊͟ 
 
˨ͦͫ͊͒͊΄ͥ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͤ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͫͯ ͒͊ ͔ͫΣ ͎͍ͦͭͦͦ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͙ 
͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͻ ͤ͊ͫͭ͊ͥͯͯ͞ ͙͙͡ ͫͯ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͙ͥͻΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˮ͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͍͙ͫ 
͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫ͊ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ Ҕмл km2 ͔͙͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͟͟ ͫͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͤ ͍͔͔͙͊͒ͤͻ р ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Φ 
 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͍͙ͫͤ͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Σ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͍͊͊͡ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡ ͙͎͙͎͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͒͊͡ 
͔͔ͭͪͤ͊ ͙ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫͯ͟ ͔ͣͪ͗ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ όмΥнрΦлллύΦ ̂ͯͨͤͦ͟ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ 565 ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ͊ 
͙͍ͫͦͣ͡ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ 10 km2.    
̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ 5.725,5 km, ͊  ͔͒ͭ͊ͤ͊͢ ͨ ͔ͦ͒͊͞͡ ͨͦ 

͙͔͙ͪͭͪͯͣͯ͟͞ ͍͔ ͙͡;͙͔ͤ ͙͍͎ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͞ ͒͊ͭ͊ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 11 . 

͔́͊͋͊͡ 11. x ͪͦ͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔͒ͯ͗ͤ 

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ 
(km2) 

ˣͪͦ͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 

(km) 

10-100 504 3.167 

100 ς 1.000 46 1.295 

1.000 ς 4.000 9 387 

4.000 ς 10.000 4 366 

>10.000 2 512 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 565 5.725 

 

˥͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͍͔ΐͦͣ ͦ͒ 10 km2, ͫ ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ 

ό͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍ͫ͊͡ Ҕмллл km2 ͙  ͙͔͔ͪ͟͞ ͙͔́ͥ ͯ ˣ˨ ˣ͙̆Σ ͒ ͊ͭ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 6. 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

24 

 

 

         ˿ ͙͊͟͡ 6. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ > 10 km2 ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ  ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͢ ͞ ͔ ͒  ͊ͯ  ˻ ˾˿ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͔ͪͨͫ͟ ͨ ͙ͦͫͭͦ͞ 47 
͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ͞ͻ ͊ ͙͙͋ͦͭ;͙͟ͻ  ͭ ͙͍ͨͦ͊  ͘  ͊ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ ͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ ͙͍͔ͤ͡ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ >10 km2Φ ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 12.  
͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙͍ͭͨͦ͊ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡Φ  
 
͔́͊͋͊͡ 12. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͋ͪͦ͊͞  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
ˣͪͦ͞ ͙͍ͭͨͦ͊ ͤ͊ 
͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ 

% 

̂ͤ͊ 18 38,3 

ˤͪ͋͊ͫ 26 55,3 

͙̂ͪͤ͊͟ 11 23,4 

ˣͦͫͤ͊ 27 57,5 

˨͙ͪͤ͊ 30 63,8 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ˿͍͔͊ 9 19,2 

̂ͯͨͤͦ͟ ͙͍ͭͨͦ͊Υ 47  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: ˻͔͒ͪΏ͔͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͯ ͍͙΄͔ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡, ͔ͭ ͎ͫͭͦ͊ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔ͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͫͯͣ 
͙͍ͭͨͦ͊ ͨͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ 

3.2.1.2 ˣ͙͙ͦͭ;͊͟ ͟ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

 ̂ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͔ͤ͞ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  ͯ
ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͙͋ͦͭ;͔͟ ͙͎͙͔ͭͨͦͦ͡͞, ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͙͍ͭͨͦ͊ ͙͔ͪ͊͟͞, ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 
͍ͯͫͦ͡ ͊ͯ ͙ͦ͒͊͋ͪ͘ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ ͙͔͊ͪ͊ͣ͊͟͞, ͙ͭͨ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊ͫ͊͟͡ ͘ ͊ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ 
͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊. ̂  ͭͦͯ͟ 2007. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͯ  ˾͔ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞  ͔͞ ͊ͨͦ͘;͔ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

25 

 

͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͘ ͍͊ͨͦͭͪ͒ͯ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͙͙͊͋ͦͭ;͔͟ ͙ͭ ͎͙͔ͨͦͦ͡͞ ͤ ͊37 
͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡  ͯ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, ͙͊͡ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔ͤ͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ. ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͫ ͍͔ͯͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͢  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ 2009-2011. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͤ ͊6 
͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ т ͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ ͔͙́͊͋͡ 13, ͙͊͡ ͯ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͫͣ͊ͥͤͦͣ ͙ͦ͋ͣͯΣ 
͊ͦ͟͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟Σ ͊ 
͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͤͫͯ ͍͙͒ͦͦͤ͢ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙͋ͦͭ;͔͟ ͙͎͙͔ͭͨͦͦ͡͞Φ 
 

 
˿͙͊͟͡ 7Φ ˴͊ͪͭ͊ ͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ όнллф - 2011) 

 ́ ͔͊͋͊͡ 13. ˸ ͔ͪͤ͊͞ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͤ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ 

˾Φ ͋ͪΦ ˾͙͔͊͟͞ ˶͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡ ˢ͙͙͋ͦͭ;͙͟ ͙ͭͨ 

1 ˿͔ͭͯ͒ͤ͊ ˣ͙͊ͭͤ͡ͼ͊ 5.19 

2 ˳͊͋ͯ΄͙ͤͼ͊ ˿͍͊ͫͭ͊ͼ͙ 5.10 

3 ̇ͪͤ͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ˽͎ͦ͒ͪ͊͒ͼ͙ 5.16 

4 ͔͎͙̊ͥͦͭͤ͊ ˤ͔͙͊͟͡ ͔͎͙̊ͥͦͭͤ͊ 5.15 

5 ˸ͦ΄͙ͭ͊ͤͼ͊ ˸͙͊ͤ͊ͫͭͪ ˸ͦ΄͙ͭ͊ͤͼ͊ 5.14 

6 ˳͊ͥ  ˸ͯͯͤ͞ͽ͙ΐ͙ 4.4 

 
˭͎͋ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙ͭͨ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͞Σ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;ͤ͊ ͔ͣͪ͊͞Σ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎ͫͭͪ͊͗ͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘ 
͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͙͙͋ͦͭ;͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͙͋ͦͭ;͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όнлмс ς 2021). ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͒͊ͭ ͔͞ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͙͙͋ͦͭ;͔͟ ͙͎͙͔ͭͨͦͦ͡͞, 
͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟, ͙ͦ͟͞ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ пт ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ 
͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͊͘ 
͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ >10 km2Σ ͍͔͔ͫ͒ ͤ͊ т ͙͙͋ͦͭ;͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦ͊, ͟ ͊ͦ͟ ͔͞ ͭͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 14.  
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

26 

 

͔́͊͋͊͡ 14. ˽ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͋ͦͭ;͙͟ ͙͍͙ͭͨͦ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ  ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊   

                     ͔˾ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

͙́ͨ ˻͙ͨͫ ͙ͭͨ͊ 

͙́ͨ м ˤͪͦ͡ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙ͪ͊ͤ;͔͊ͪͫ͟ ͙͔͔ͪ͟͞Σ ͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͺ͙͎ͤͦ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊ ͒ͤ͊ 

͙́ͨ н ˤͪͦ͡ ͍͔͙͔͟͡ ͙ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙ͪ͊ͤ;͔͊ͪͫ͟ ͙͔͔ͪ͟͞Σ ͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎ͪͯͨͤͦ͟ ͙ ͎ͪͯͨͤͦ͟ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊ ͒ͤ͊ 

͙́ͨ о ˤ͔͙͔͟͡ ͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦ͟-͔͋ͪ͒ͫ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ͫ͊ ͙ͪͯͨͤͣ͟ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙ͪͯͨͤͣ͟  ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͦͣ  ͒ͤ͊ 

͙́ͨ п ˸͔͊͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙ͪ͊ͤ;͔͊ͪͫ͟ ͙ ͔͋ͪ͒ͫ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ͫ͊ ͺ͙͙ͤͣ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͦͣ ͒ͤ͊ 

͙́ͨ р ˸͔͊͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙ͪ͊ͤ;͔͊ͪͫ͟ ͙ ͔͋ͪ͒ͫ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ͫ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙ͪͯͨͤͣ͟ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͦͣ ͒ͤ͊ 

͙́ͨ с ˸͔͊͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙͔͟͡ ͔͋ͪ͒ͫ͟ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͫ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͙ͪͯͨͤ͟ͻ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͯ ͒ͤ͊ 

͙́ͨ т ˸͔͊͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙͔͟͡ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙͔ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͫ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͺ͙͎ͤͦ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎ͪͯͨͤͦ͟ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊  

 

3.2.2 ˨͔͙͔ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡  
˻͍ͫͤͦ ͘ ͔͊ͦ͒ͪΏ͙ ͍͔͊ͥ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͘;͊͊ ͙ͤ͞ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ ͣ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊. ˽͙ͪ ͔ͦ͒ͪΏ͙ ͍͊ͥͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ͪͦ;͙ ͭͦ ͔͞ ͍͊͗ͤ  ͍͙͙ͦͦ͒ͭ ͪ;͊ͯ ͤ͊  ͦ
͔ͭͦͣ ͒ ͊ͫ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦͣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͦͣ ͣͦ͗  ͔͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͙ͯͨͪ͊͊ͭ͢ ͭ͞. ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ͞ ͔͔ͣͪ͞ ͤ ͊
ͨͦ͋ͦ͢΄͊ ͥͯ ͤ ͔͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ,͎ ͦ ;ͯ ͍͊ͥͯ ͒ ͎ͦ͋ͪͦ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ ͯ  ͨ͘ ͔ͪ͊ͭΐ͙ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ. 
 
 ̂ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͘ ͊
͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊ͨͦ͘;͔͔ͭ ͫ ͙ͯͪ͊͒ͦͣ͘ ɝ˹ ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͘͞΄ͭ ͊͊͞ ˨͙ͦ -x2004 ͘ ͍͊ͦ͒ͤͦ 
ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͔ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊  ͯˣ͙ͦͫͤ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤɝ14  ͙ͭ ͦ͘ ͍͊ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͫ ͙͍͊ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ > 
4000 km2. ˻ ͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͍͔͔ͯͤ͊ͫͭ͊ͤ͢  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ͻ  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ ͦ ͒
2008. ͒  ͦ2012. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͙ͦͣ͟͞ ͫ ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͫ ͙͍͊ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͣ >30 
km2. 
 
˭ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͎͔ͦͪ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞, ͭ͞. ͘ ͊ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ˻˾˿ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͔ͪͨͫ͟ ͟ ͙ͦͪ΄͔͙ͭͤ  ͫ  ͯͫ ͙͔͔͒͡͞ΐ͙ ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞:  
͊ύ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ (͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͦ) ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͟; 
͋ύ ͙͔͔ͣͤ͘͞ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊; 
͍ύ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͣ ͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟; 
͎ύ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͪ ͙͙͋͢ͻ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊;  
͒ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ  ͊ͫ ͔͙ͯͫ͒ͤͣ͞ ͒ ͍ͪ͗͊͊ͣ͊; 
Ώύ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͘ ͤ͊;͙͊ͤ͞ͻ ͋ ͪ͊ͤ͊; 
͔ύ ͔͍͙ͪ͊͟͞ ͯ ͫͨͦͪ͊ ͘ ͤ;͙͊͊ͤ͞ͻ ͊ ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞; 
͗ύ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ό͎͔͎͊ͤͭͦͨͦͤͦύ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ όͤͨͪΦ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ύΤ 
͘ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞Τ  
͙ύ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͭͦ͊͟ ͙ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ όͤͨͪΦ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͙͒ͦͭͼ͊͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͭͦ͟ύΤ 
͞ύ ͔ͣͫͭ͊͞ ͫ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ όͤͨͪΦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͟͞ ͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͙ͤ͊ͫͨ͊ 
͊͘ ͦ͒͋ͪ͊ͤͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͦͯͭͪ͒͡ύΦ  

 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞Σ ͭ͞Φ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͨͪͦ ˽͡ ͊ͤ͊Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͫͯ ͒ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͊  ͫͻͦ͒ͤͦ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ˻˨Σʕ ͍ͫ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͫ͊ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ >10 km2, ˭͊ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͫͯ 
͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟͞ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Υ  

͊ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ  ͊ͫ ͔͙ͯͫ͒ͤͣ͞ ͒ ͍ͪ͗͊͊ͣ͊; 
͋ύ ͔͙͔ͤͭͭͭͫ͟ ͊͡ ͙͙ͤ͊͞ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͥ͊; 
͍ύ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͞ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ ͔ͦ͒; 
͎ύ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͭ ͙ͨ͊; 
͒ύ ͙͔ͣͤ͊͘͞ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊κͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͭͦ͟. 

                                                           
14 ɝ˹ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͞˨͙ͦ ˣ-2004 ͘ ͊ ͍ͦ͒ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊ ͯ ˣ͙̆ά, M T˿EO, ˸ ˽̊ˤΣ  ̅ ˸˽̊ˤ, 2006 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

27 

 

́͊ͦ͟Ώ͔ ͫͯ ͔ͫ ͙ͤ͊ͫͭͦ͊͞͡ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ Ϧ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞Ϧ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͤ ͙ͯ ˻˨ ˤΣ ͊͘ 
͔ͦ͟͞  ͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ 
͙͔ͨͪͣͤͯ͞Σ ͫ͊ ͙͔ͯͭͦͣ͘͘͟ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͥ͘κ͒ͦͪ͊͒ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͋ͪͦ͊͞ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Φ 
 
̂ͫ ͔͒͢ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͙͍ͫ͊͡ ͦ͒ 10-30 km2 
͙͙͔͔ͨͪͣͥͤ͞ ͔͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ɝ͔͒͊ͤ͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟-͔͒ͤͦ͞ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ɝΦ ˭͊ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͍͔ͤͦ͊͡ͼ͙͔͞ ˽͡ ͊ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͋ΐ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͨͪͯͨͭ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͙ͦ͟͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ ͙ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͙͔ͭ͊͞͡ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥͣ ͍͔ΐ͔͎ ͋ ͪͦ͊͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞.  
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Σ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͨͪͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͞ тму ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ  ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 
15Φ  ͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
͔́͊͋͊͡ 15. x ͪͦ͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ˤ́ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟  

                     ͫ͊  ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ > 10 km2  

˽˻˨˿˶ˮˤ 
ˤ˻˨˹ˢ ́ˮ˳˩˶ˢ 

͋ͪͦ͞ % 

̂ͤ͊  113 15,74 

ˤͪ͋͊ͫ 105 14,62 

͙̂ͪͤ͊͟ 49 6,82 

ˣͦͫͤ͊ 139 19,36 

˨͙ͪͤ͊ 233 32,45 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͫ ͙͍͡ ˿ ͍͔͊ 79 11,01 

̂˴̂˽˹˻ ˻ ˾˿ ˿ ˢˤ˩ ˾  ˿ 718 100,00 

 
3.2.3 ˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ͙ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨Σʕ Ϧͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤͦ͘͞ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͔͞ ͙͔ͭͦ͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͔͞Σ ͊ͦ͟ 

͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙͍͙͊͊ͤ͘͘ͻ ͯ͒ͫͦͣ͢͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟΄ΐͯΣ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͙ͣͤͦ͘͞͡ ͍͙͙ͨͪͦ͋ͭͤ 

͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞Σ ͊ͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͟Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͣ͊͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊Σ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ 

ˢ͔ͤͫ͊͟ II ̉͊͡ ͤ2(9) ˻ ˨ϦʕΦ ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥͣ ͍͔ͦ ͍͔ͪͫͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͤ͊ͣͪ͊͞ 

˻˨ ʕ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͦͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͦ͊͟͞ ͫͯΣ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ό͙͔ͨͪͪͦ͒ͤύ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͊ ͨͦ͒ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͍͔͒ͦ͊͡ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙͙ͫͭͻΦ ́ͯ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯ ͙͙ͣͫ͡ ͤ͊ ͔ͯ͒ͫ͢͟  ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͔ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

ό͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞Σ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ ͎ͯͦ͘͞ ͙͔ͪ͋ύΣ ͔͙͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔͔ͥ ͍͙͙ͨͦͦͤ͢͞ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙͔ͪ͞;͙ͤ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͭ͒Φ ˹͙͔͊ͣΣ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ͔ͫ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͒͡ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͙ 

ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡ ͊ͦ͟͟ ͦ͒͟ ͤ͊ͫΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˩̂Σ ͭ͞Σ ͯ͘ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ 

͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍ͦ͒ͯΦ 

 

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͨͪͦ ˽͡ ͊ͤ͊ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 

͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ˤ́ ͙ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡, ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͞ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͯͫͦͤͣ͞ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͊͘ ͼ͔͙ͦͯͨͤ͟͞͡ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊Φ ˭͊  

͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ͊ ͔͞ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͦ͊͟͞ 

͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͯ αˤ͙ͦ͒;ͯ ͋ͪͦ͞ пάΣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ 

ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ˻˨ˤ όˢ͔ͤͫ͟ IIύΣ ͙͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͙͘ ˭͊ͦͤ͟ ͊ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

28 

 

͔͎ͨͪ͒ͦͯ͡ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͯ 

˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͯ͒ͫ͢͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ 

͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͔ͦ͒Σ ͟ ͊ͦ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͣ͊͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ˩̂Φ 
 

˭͊ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͫͯ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͙ 

͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞: 

͊ύ ͒͊  ͫͯ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ тл҈ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙κ͙͙͡ 

ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞Τ  

͋ύ ͒͊  ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ͘ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͭͯ͞͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͒͊ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͻ͙͔͔͎͔͙͔͒ͪͦͤͪͭ͟Τ ͍͙͔ͨͦ͒͋͡Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙͙͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͤ͊;͙ͤͦͣ 

͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔ͯͪͦͯ͘͟͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞Τ  

͍ύ ͒͊  ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͘ ͣ ˤ ́ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͒͊ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͯͪͦ͘;͙ͤ͊͟ 

ό͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ύ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͋ͪ͊ͤ͊κ͍ͯͫͭ͊͊Σ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ όͤͨͪΦ ͙͍͔ͫͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͍͙ͪͤ͊͟Σ 

ͦ͊͞;͍͔͊͊ͥ ͦ͋͊͊͡κͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞Σ ΧύΤ  

͎ύ ͒ ͊ͫ,͔ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔͔͙ͨͪͭͫ͟͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞, ͍͙ͯͭͪ͒ ͒ ͊ͫ ͔͔ͦ͒ͪΏ͔ ͤͦ ˤ ͙́ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ 

͔͙ͤͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͔ͦͦ͟͡΄͟ ͎ͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ͯͫ͒͢ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͟ ͙ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞. 

˩͔ͫͨͪͭͫ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͙͊ͦͪͫͭ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙͔́  ͦ ͔͒ͫ͒͢ΐ͔͙ ͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟ (ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ ͊

͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͦ ͔͋ͪ͊ͦ͗͘͡ ͔ͥ ͊ ͦ͟ ͫ  ͔͟ ͙͔ͦͪͫͭ ͤ ͔͙͟ ͒ ͎͙ͪͯ ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞): 

¶ ͔͔ͤͨͪͦ͊ͤ͘͡ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ό͔͋ͪ͊ͤύ ͊͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͙͊͊ͭ͟;͔ͤ ͺ͔͊ͯͤΤ  

¶ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙ͭͨ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ ͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ (ͤͨͪ. ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙͔͔ͪ͟͞  ͍͔ͯͭ́͞;͊͟  ͔͔ͦͪͦ͘͞ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ 

ͦ ͒͋ ͔ͪ͊ͤ);  

¶ ͤ͘;͊͊ ͤͦ͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͙ͨͪͦͭͼ͊͞ (ͤͨͪ. ͎͋ͦ͘ ͊͒ͪ͗͊͘ ͍͊ͥ͊ ͍͔ͦ͒  ͯ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙͞  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ 

͙ͣ͊͡ͻ ͍ ͦ͒͊);  

¶ ͔͙ͨͪ͒͟ ͔͔͊ͭͪ͊ͤ͡͡ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ όͤͨͪΦ ͎͋ͦ͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤ͊ͫͨ͊Σ ͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͭͦͼ͙ ͙ 

͒ͪύΦ  
 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ˾˿ ͙ ˻˨ˤ ͫ ͍͊ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦ΄ΐͯ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͒͊ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ 
ͯ͒ͫͦͣ͢͟ ͔͒͊ͭͤͦ͞͡΄ΐͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͍͔ͦ͒ ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ͯ͒͊͟ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͨͪ͞ ͙͔ͤ͞ ͔ͭ͊͟͡Σ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟ ͍͔͞΄ͭ͊;ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡Φ ˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͫͯ 
͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

͊ύ ˮ͍ͪ͘΄͔ͤ ͔͞ ͙ͨͦͨͫ ͍͙ͫͻ ͻ͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ 
͍͔ΐͦͣ ͦ͒ ол ƪƳ2; 

͋ύ ˻͔͒ͪΏ͔͔ͤ ͫͯ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ό͙͔͒ͯ͗ͤύ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ όͤͨͪΦ ͊͘ 

͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͞ ͭͦ ͙͒ͯ͗ͤ͊ Ϧ͔͎͙͎ͪͯͫ͊ͤͦ͡κ͔͙͎ͤͨͪͪͦ͒ͤͦϦ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͊ ͦ͒͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ͊ 

͋ͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͔͞ ͭͦ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͔͍͙͔͒ͤͭ͊ͤ ͯͫͨͦͪ ͍͔ͦ͒ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͔͋ͪ͊ͤ ͙ ͙͙͒ͦͤͼ͊ ͭͦ͊͟ 

͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͔͋ͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦͣ ͔ͨͪͦͣͤͦͣ͞ ͻ͙͒ͪͦ͡΄͎ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙͒ͦͤͼ͔ 

͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͨͦ͒ ͯͫͨͦͪͦͣ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔͔ͪ͊͘͞Τ 

͍ύ ˻͔͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙͒ͦ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙ͨͪͭͪͨͦ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ 

͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡Τ 

͎ύ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͣ͊͟͞ ͙͒͊ͭͣ ͯ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ 

͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό;͊ͤ͡ ммύΣ ͍ͫ͊ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͙ͨͪͭͫͯ͟ ͔͞ ͍ͫͪͫͭ͊ͤͦ ͯ 

͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͔ͨͭ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͊ͫ͊͟͡ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡κͫͭ͊ͥ͊ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͊ͤ͟͡Σ 

͒ͦ͋͊ͪΣ ͔͔ͯͣͪͤ͞Σ ͦ͡΄Σ ͍͔ͦͣ͊ ͦ͡΄ύΦ 
͒ύ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͫͣͪͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͙͒͊ͭͣ ͯ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ .!{ 9b мпсмп ƛ .!{ 9b мрупоΣ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣΦ 

 
˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ˤ́ ͯ ˻˾ ˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͒͊ͭ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ мсΦ 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

29 

 

͔́͊͋͊͡ 16. ˽ ͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ʕ́  ͯ ˻˾˿  ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊  
                     ͔˾ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤͦ͘͞ ˤ́ ˽͙͙ͪͭͫ͊͟ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ ˭ˮˤ́ ͯ 
˾ ˿(km) 

̂ͤŀ 

BA_RS_Una_San_GOM_1 ˾Ŝ͎ͯ͡ŀͼ͙ƧŀΣ ͙ͪ͋ͥŀ͟ ˿ŀ͙ͤ;ŀ͙ͤ 17,59 

BA_RS_Una_MAC ͪŜ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ 1,73 

BA_RS_ Una_San_Ok_PU.R11 h͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡Σ ͪŜ͎͙ͯͫ͡ŀͤ ͭƻ͟ 3,29 

BA_RS_ Una_San_Gom_MIL ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 5,97 

ˤͪ͋ŀͫ 

BA_RS_VRB_4A ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˣƻ;ŀͼ 14,18 

BA_RS_VRB_2 ˤƻ͒ƻ͘ŀͻ͍ŀͭΣ ͻ͙͒ͪƻ͙ͨ͟ƻ͍͙ ̆9 ˣƻ;ŀͼ 17,27 

BA_RS_VRB_3 ͻ͙͒ͪƻ͙ͨ͟ƻ͍͙ ̆9 ˣƻ;ŀͼ 26,79 

BA_RS_VRB_1 ͤŀ͙ͫͨΣ Ŝͫͨ͟͡Φ΄ͯͤ͢͟ŀΣ̆9 ˣƻ;ŀͼ 73.67 

BA_RS_Vrb_OSOR_2 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͙ͨͪͪƻ͒ͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 8,25 

BA_RS_Vrb_ INA_1 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻΣ ˽˿ αˮ˹!ά 7,93 

BA_RS_Vrb_MAH.R ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 7,31 

BA_RS_Vrb_SIR.R_1 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 3,97 

BA_RS_Vrb_CRKV_1 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 4,05 

BA_RS_Vrb_CRKV_2 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 5,53 

͙̂ͪͤ͟ŀ 

BA_RS_Ukr_1 ˤƻ͒ƻ͘ŀͻ͍ŀͪ ͙ͪ͋ͥ͊ͼ͙ ˿ ͙ƧŜ͟ƻ͍ŀͼ͙Σ ˽͍ͪͥ͊ͦͪ 63,15 

BA_RS_Ukr_VIJA_1 ͪŜ͎ͯ͡ŀͼ͙ƧŀΣ ͍ƻ͒ƻ͘ŀͻ͍ŀͭ ͙ͪͤ͋ͥŀ͟  14,67 

BA_RS_Ukr_VIJA_3 ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˨ͪŜͤƻ͍ŀ 2,47 

BA_RS_Ukr_VIJA_2 ˤƻ͒ƻ͘ŀͻ͍ŀͭ ˽ͪͥŀ͍ƻͪ 7,88 

ˣƻͫͤŀ 

BA_RS_BOS_1A ͪŜ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ ͟ƻ͙ͪͭŀΣ Ŝͫͨ͟͡ƻŀͭΦ΄ͯͤ͢͟ŀ 13,43 

BA_RS_Bos_GNIO_2 ͪŜ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨa 2,19 

BA_RS_Bos_ZELJ_3A ˾Ŝ͎ͯ͡ŀͼ͙ƧŀΣ ă9 ˣƻ͎ŀ͙ͭΐ 2,96 

˨͙ͪͤŀ 

BA_RS_DR_1 ͙̆͒ͪƻ͙ͨ͟ƻ͍͙Σ ͪŜ͎ͯ͡ŀͼ͙ƧŀΣ ΄ͯͤ͢͟ŀͪŜ 83,67 

BA_RS_DR_2 !ͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˭͍ƻ͙ͪͤ͟ 28,44 

BA_RS_DR_4A !ͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˣŀƧ͙ͤŀ ˣŀ΄ͭŀς˾ ˿ ͙ ˿˾ˣ 23,63 

BA_RS_DR_4B !ͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˣŀƧ͙ͤŀ ˣŀ΄ͭŀ ͯ ˾˿ 31,88 

BA_RS_DR_5A !ͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˤ͙΄Ŝ͎ͪŀ͒ 31,18 

BA_RS_DR_7 ͙̆͒ͪƻ͙ͨ͟ƻ͍͙ ̆9 aͪŀ͙ͭͥŜ 31,19 

BA_RS_Dr_DRNJ_1A ̂ͫͨƻͪ ˭͍ƻ͙ͪͤ;͟ƻ͎ ƧŜ͘Ŝͪŀ 3,64 

BA_RS_Dr_DRNJ_1B ă9 ˴ͯ΄͡ŀͭ ͯ ͙͎ͪ͘ŀ͙͒ͥ 1,27 

BA_RS_Dr_KRI_1 ͪŜ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ 3,88 

BA_RS_Dr_LIM_1 ̂ͫͨƻͪ ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙ƧŜ ˤ͙΄Ŝ͎ͪŀ͒ 19,12 

BA_RS_Dr_LIM_2  ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ̆9 aͪͫƻ͍ƻΣ͎ͪŀͤΦ ˿˾ˣ 9,0 

BA_RS_Dr_JANJ_2 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤ ͭƻ͟ ¢9 ͎̂͢Ŝ͍͙͟ 2,79 

BA_RS_Dr_Lim_UVA ͙̆͒ͪƻ͙ͨ͟ƻ͍͙ ̆9 ˽ƻͭͨŜΐ 8,26 

BA_RS_Dr_PR_1 ă9 ͙̂ͫͭͨͪŀ;ŀ ς ͨ ͪƻ͙͋ͤ ͨƻ͎ƻͤ 4,75 

BA_RS_Dr_Janj_MEZ_1 ˾Ŝ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ ͭƻ͟ŀ ς ¢9 ͎̂͢Ŝ͍͙͟ 5,53 

BA_RS_Dr_Drnj_TIS_1 ă9 ¢͙΄ΐŀΣ ͘ŀͻ͍ŀͭ ͤŀ ͍Ŝͪͯ͡ ¢͙΄ΐe 6,79 

BA_RS_Dr_ZL_1 ˾Ŝ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ ͙ ͘ŀͼƧŜ͍͢ŜͥŜ ͟ƻ͙ͪͭŀ 1,57 

BA_RS_Dr_JOSR_1 ˾Ŝ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ ͙ ͘ŀͼƧŜ͍͢ŜͥŜ ͟ƻ͙ͪͭŀ 3,04 

BA_RS_Dr_Bis_RJM ˭ŀͼƧŜ͍͢Ŝͤ ͭƻ͟ a͙͢Ŝ͍͟Ŝ - ͪ ͙ͯ͒ͤ͟ 1,21 

BA_RS_Dr_KOKP ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭo 1,40 

BA_RS_Dr_Janj_JKNL ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻΣ ͨƻ͍ͪͣŜͤ ͭƻ͟ 4,01 

BA_RS_Dr_Janj_MEZ_2 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 4,92 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ 
͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ 

BA_RS_SA_1A ˽͡ƻ͍͙͒͋ŀΣ ƻ͒ͪ͗Φͨ͡ƻ͍Φͨͯͭŀ ͙ ͤŀ͙ͫͨ 34,26 

BA_RS_SA_1D ˽͡ƻ͍͙͒͋ŀΣ ƻ͒ͪ͗Φͨ͡ƻ͍Φͨͯͭŀ ͙ ͤŀ͙ͫͨ 1.41 

BA_RS_SA_2B ˽͡ ƻ͍͙͒͋ŀΣ ƻ͒ͪ͗Φͨ͡ƻ͍Φͨͯͭŀ ͙ ͤŀ͙ͫͨ 80,40 

BA_RS_SA_3 ˹ŀ͙ͫͨ ͙ Ŝͫͨ͟͡ƻŀͭŀͼ͙Ƨŀ ͙ͨƧŜͫ͟ŀ 88,77 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤͦ͘͞ ˤ́ ˽͙͙ͪͭͫ͊͟ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ ˭ˮˤ́ ͯ 
˾ ˿(km) 

BA_RS_Sa_Jabl_LUB_1 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤ ͙ͨͪͪƻ͒ŀͤ ͭƻ͟ 15,52 

BA_RS_Sa_JABL_1 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤ ͭƻ͟ ͫŀ ͤŀ͙͙ͫͨͣŀ 19,40 

BA_RS_Sa_RJ_1 ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤ ͟ŀͤŀ͡ 19,87 

BA_RS_Sa_BORN ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ ͫŀ ͤŀ͙͙ͫͨͣŀ 14,20 

BA_RS_Sa_KNL.V ˾Ŝ͎ͯ͡ŀͼ͙Ƨŀ ˤΦ aƻ΄ͭΦ ˽˿ α˥͡ŀ͍͙ͤŀͼά 10,75 

BA_RS_Saψ˸ˢ́ ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 9,37 

BA_RS_Sa_Jabl_JUR_1 ˴ŀͤŀ͡ ς ͪ Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 10,37 

BA_RS_Sa_Jabl_Jur_LUK ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ-͟ŀͤŀ͡ ˶ͯ͟ŀ͍ŀͼ 2,64 

BA_RS_Sa_ST.DAS ˾Ŝ͎͙ͯͫ͡ŀͤƻ - ͟ ŀͤŀ͡ ˿ͭŀͪŀ ˨ŀ΄͙ͤͼŀ 13,82 

 
ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͒ͪͤ͊͗ͤ ͙ ͔ͦ͋ͦ͒ͤ ͔͊ͤ͊͟͡ ͯ ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͦͪ͊͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͔͊ͫͭ͊ͣ͊͟ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 
͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͊͘ ͍͒ͦͦΏ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ 
͙͘ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͦͪ͊͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ό͊ͤ͊͟͡ ˨͙ͪͤ͊-˨͊΄͙ͤͼ͊ύΦ ˽͔͎͔ͪ͒͡ 
͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ 
͒͊ͭ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ мтΦ  

 

͔́͊͋͊͡ 17. ʕ ͔͞΄ͭ͊;͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˤ͔͞΄ͭ͊;ͦ͟ ˤ́ ˻͙ͨͫ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ ˤ́ 

(km) 

̂ͤ͊ 
BA_RS_Una_Mos_GOK ˥ƻ͙ͪͥ ƻ͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 8,21 

BA_RS_Una_San_OK h͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 3,00 

ˤͪ͋͊ͫ 

BA_RS_Vrb_GOK ˥͡ŀ͍͙ͤ ƻ͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 7,56 

BA_RS_Vrb_Kanal INA ˴ŀͤŀ͡ ˮͤŀ 3,86 

BA_RS_Vrb_OSOR_1 ˴ŀͤŀ͡ hͫƻͪͤŀ 17,61 

͙̂ͪͤ͊͟ BA_RS_Uk_OKU h͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ ͙̂ͪͤ͟ŀ 5,36 

ˣͦͫͤ͊ 

BA_RS_Bos_GNIO_1 ˥͙ͤƻ͙ͤͼŀ ς ͤƻ͍ƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 2,45 

BA_RS_Bos_ZLK ˭ŀͨŀ͙͒ͤ ͡ŀͭŜͪŀ͙ͤ͡ ͟ŀͤŀ͡ 10,51 

BA_RS_Bos_Zlk_TOL_1 ¢ƻ͙ͫ͡ŀ ς ͤ ƻ͍ƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 1,51 

˨͙ͪͤ͊ BA_RS_Dr_KNLS ˴ŀͤŀ͡ ˿Ŝ͙͡΄ͭŜ 13,36 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ 
͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

BA_RS_Sa_GK.T ˴Φ ¢ƻͨƻ͡ƻ͍ŀͼς˽ ˿ά¢ƻͨƻ͡ƻ͍ŀͼέ 9,69 

BA_RS_Sa_GOK.B ˥h˴ ˣͪƻ͒ ς ˽ ˿ άˮ͍ŀͥͫ͟ƻ ͨƻ͢Ŝέ 13,81 

BA_RS_Sa_Jabl_GKT ˥˴ ¢ƻͨƻ͡ŀ-Wŀ͋͡ŀ͙ͤͼŀ 11,68 

BA_RS_Sa_K.DD ˴ŀͤŀ͡ ˨͙ͪͤŀ-˨ŀ΄͙ͤͼŀ 32,12 

BA_RS_Sa_K.dd_K.JANJ ˴ŀͤŀ͡ Wŀ͙ͥͼŀ 3,08 

BA_RS_Sa_KAN.4 ˴ŀͤŀ͡ ˮˤ ς ˽ ˿ άˣŜ͎ƻ͍ ͨͯͭέ 10,88 

BA_RS_Sa_MOK aŀƧŜ͍͙;͙͟ ƻ͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 12,71 

BA_RS_Sa_KNL.UK ˴ŀͤŀ͡ ͙̂ͪͤ͟ŀͼ 9,63 

BA_RS_Sa_Rj_RIB ˴ŀͤŀ͡ ˾͙͋ŀ͙ͪͼŀ 11,48 

BA_RS_Sa_Tin_KTT_2 ˴ŀͤŀ͡ ¢͙ͥŀ-¢ƻ͙ͫ͡ŀ 22,08 

BA_RS_Sa_Tin_Ktt_ILK_1 ˮͫͭƻ;͙ͤ ͡ŀͭŜͪŀ͙ͤ͡ ͟ŀͤŀ͡ 18,40 

 

3.2.4 ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ 
 ̂ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊˻˨ ʕ  ͙˭ͦˤ ˾,˿ ͘ ͍͙͊ͫ͊͟ ͙ͭͨ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͫ ͔͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ 
͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͔͔ͤͨͦͪͣΐ͔ ͤͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔͋͘ 
͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙͡ ͫͭ͊ͥͯ ͊͒͊͟ ͫ ͎͔͙ͯ͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙͙͋͡ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡. ̂ ͙ͦͦ͟͟͡ ͤ ͔͔ͨͦͫͭͦ͞ 
ͨͦ͒͊ͼ͙  ͙ͦͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ, ͙͙͡ ͫ ͔ͯͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͢ ͘ ͔͊͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 
͍ͯͫͦ͊͡, ͦ ͤ͒͊ ͫ ͔͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͎ͣͦ ͔ͯ͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͤ ͊ͦ ͍ͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ  ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
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ͫ ͎͙͊͒ͪͯͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ (͙͔ͤ͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒ ͊ͫ ͔͔ͤ͊͊͘͡  ͙ͯͫͭͦͣ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͯ) ͘ ͔͊ͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 
͍͔͙ͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞͞ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͨ ͦ͒͊ͼ͙ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊.  
 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫΣ ͎͍ͦͭͦͦ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ 
͙͔͙ͦ͊ͭͭͣ͊͟͡͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ  
 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͨͪͦ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢, ͟ ͊ͦ ͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙ 
ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊κ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͤ ͫͯ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͒͊ͭ ͯ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͔ͦͤ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ;͙͔͞ ͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ͤͫͯ ͙͔ͤͦͪͣͪ͊ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ.  
 
˨͔͊͟͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͔͔̂ͪ͋ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͙͡ ͫͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͢ ͊͘ 
ͨͦͯ͒͊ͤͯ͘ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡. 
 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˭͎͋ͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͢ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˾͔ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͊͘ т ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͊͘ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͒ͦ͊͊ͭ͘͟ ͯ ͍ͨͪͦͣ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͪͦ͘͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ όнлмс-2021).  
 

3.2.5 ˤͦ͒ͤ͊ ͭ ͙͔͊͞͡ ;͙͊͞ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͔ͦ͒ ͣ ͔ͦ͗ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͔ ͺ͔͊ͭ͟ 
˴͊ͦ ΄ͭ  ͔ͦ͞  ͙͔͙͙ͯͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ, ͙͍ͪ͘΄͔ ͤ͊ ͔͞ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 
˾͔͙ͨͯ͋͟͡ ͔˿ͪͨͫ͟,͔ ͟ ͦ͊͞ ͫ ͔͔ͤ͊͊͘͡ ͤ ͎͙͊ͪ͊ͤͼ͙ ͫ ͔͙͊ͫͯͫ͒ͤͣ͞ ͒ͪ͗͊ ͍͊ͣ͊ ͙͙͡ ͔͙͔ͤͭͭͭͦͣ ͙̅͋̆  ͙ˣ;ͪ͟  ͦ
˨͙͙ͫͭͪͭͦ͟  ͣx ͙̆. 
 
˹͍͔͔͊͒ͤͦͣ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͫ ͙͔͙ͯ͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͍ͫ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͍͔ͦ͒, ͦͼ͔ͤ͊͞ 
͔ͦͦ͟͡΄͟ ͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ ͥ ͔ ˽͍͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;ͤ  ͙ ͔ͺ͔͊ͭ͟, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͣ ͎ͦͯ ͘ ͊ͻ͙͔͍͙ͭ͊ͭ͞ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;ͤ  ͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͯ͞.  
 ̂˻͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤ ͦͣ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͯͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟,  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͫ ͍ͯͦ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͊͞͡ ͤ ͊
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ :͊ 
͊ύ ͍͒ͪ͊͗͊͊ͣ͊, ̆ ͍ͪ͊ͭͫͦͣ͟ ό̆˾ύ, ˿ ͙ͪ͋ͦͣ͞ ό˿˾ˣύ ͙  ̇ ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣ ό̇˥ύ; 
͋ύ ͔͙͔ͤͭͭͭͦͣ, ̅ ˣ͙ ̆Τ 
͍ύ ˣͪ;ͦ͟ ˨ ͙͙ͫͭͪͭͦͣ͟ x ͔ͦͫͤ ͙  ̆ ͔ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΦ 

 
̂ ˻͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ оо ͍ͦ͒ͤ͊ 
͙͔ͭ͊͞͡ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤͣ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞Σ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ мт ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ͞ 
͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ό̆˾Σ ˿˾ˣ ͙ ˸˹˩ύΣ мо ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ͔͙͔ͤͭͭͭͦͣ ̅ˣ͙̆ ͙ о ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭͦͣ͟ ˣ͙̆. 
 
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ муΦ ͫͯ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ͞ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊Σ ͔͙͔ͤͭͭͭͦͣ ̅ˣ͙̆ ͙ ˣ˨ ˣ͙̆Φ  
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͔́͊͋͊͡ 18. ˽ ͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 
͙ x˨  x͙ ̆ ;͙͊͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͍͔ͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͔ͺ͔͊ͭ͟ 

˾͔͙͒ͤ 
͋ͪͦ͞ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˤ́ ͙́  ͨʕ  ́ ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˾͙͔͊͟͞ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 
ˤ ́

(km) 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ͊ 

 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ 

1 BA_RS_UNA_1 ͙́_ͨ4.14 ̂ͤ͊ ̂ͤ͊ 70,54 ̆ ˾

2 BA_RS_UNA_2A ͙́ͨ _3.1 ̂ͤ͊ ̂ͤ  ͊ 13,18 ̆ ˾

3 BA_RS_UNA_2B ͙́ͨ _3.1 ̂ͤ͊ ̂ͤ͊ 8,08 ̅ˣ͙̆ 

4 BA_RS_Una_SAN_4B ͙́ͨ _3.4 ̂ͤ͊ ˿͊ͤ͊ 1,72 ˾ ˿- ̅ ˣ͙̆ 

5 BA_RS_Una_SAN_2B ͙́ͨ _3.2 ̂ͤ͊ ˿͊ͤ͊ 2,06 ̅ˣ͙̆ 
6 BA_RS_Una_San_JAP_3B ͙́ͨ _5.5 ̂ͤ͊ ˳͊ͨͪ͊ 1,67 ̅ˣ͙̆ 
 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫ 

7 BA_RS_Vrb_UGA_1A ͙́ͨ _4.4 ˤͪ͋͊ͫ ͎̂͊ͪ 24,30 ̅ˣ͙̆ 
8 BA_RS_Vrb_UGA_2A ͙́ͨ _4.7 ˤͪ͋͊ͫ ͎̂͊ͪ 5,33 ̅ˣ͙̆ 
 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ 

9 BA_RS_BOS_1A ͙́ͨ _2.14 ˣͦͫͤ͊ ˣͦͫͤ͊ 13,44 ̅ˣ͙̆ 
10 BA_RS_BOS_2A ͙́ͨ _2.14 ˣͦͫͤ͊ ˣͦͫͤ͊ 18,31 ̅ˣ͙̆ 
11 BA_RS_Bos_SPR_1B ͙́ͨ _3.14 ˣͦͫͤ͊ ˿͔ͨͪ;͊ 47,71 ̅ˣ͙̆ 
12 BA_RS_Bos_SPR_3B ͙́ͨ _4.17 ˣͦͫͤ͊ ˿͔ͨͪ;͊ 3,02 ̅ˣ͙̆ 
13 BA_RS_Bos_Spr_SAB_A ͙́ͨ _5.17 ˣͦͫͤ͊ ͍͙̊͊͋͊ͭͦͼ͊ 1,68 ̅ˣ͙̆ 
14 BA_RS_Bos_Zelj_BJE_2 ͙́ͨ _5.7 ˣͦͫͤ͊ ˣ͙͔͊͞͡ 1,38 ̅ˣ͙̆ 
15 BA_RS_Bos_Kri_St_VAR ͙́ͨ _5.10 ˣͦͫͤ͊ ˤ͊ͪͦ΄͙ͤͼ͊ 2,08 ̅ˣ͙̆ 
 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ 

16 BA_RS_DR_1 ͙́ͨ _1.14 ˨͙ͪͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ 83,68 ˿˾ˣ 
17 BA_RS_DR_2 ͙́ͨ _1.14 ˨͙ͪͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ 28,44 ˿˾ˣ 
18 BA_RS_DR_3A ͙́ͨ _1.14 ˨͙ͪͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ 43,63 ˿˾ˣ 
19 BA_RS_DR_3B ͙́ͨ _1.17 ˨͙ͪͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ 34,08 ˿˾ˣ 
20 BA_RS_DR_4A ͙́ͨ _1.17 ˨͙ͪͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ 23,63 ˿˾ˣ 
21 BA_RS_Dr_LIM_3 ͙́  ͨ_2.16 ˨͙ͪͤ͊ ˶͙ ͣ 5,23 ˿˾ˣ 
22 BA_RS_Dr_Lim_UVA ͙́ͨ _3.16 ˨͙ͪͤ͊ ͍̂͊ͼ 8,26 ˿˾ˣ 
23 BA_RS_Dr_TAR_1 ͙́ͨ _3.4 ˨͙ͪͤ͊ ́͊ͪ͊ 24,45 ̇ ˥

24 BA_RS_Dr_PIV_1 ͙́ͨ _3.4 ˨͙ͪͤ͊ ˽͙͍͊ 3,36 ̇ ˥

25 BA_RS_Dr_PR_3B ͙́ͨ _4.7 ˨͙ͪͤ͊ ˽ͪ͊;͊ 5,45 ̅ˣ͙̆ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

26 BA_RS_SA_1A ͙́ͨ _1.15 ˿͍͊͊ ˿͍͊͊ 34,27 ˿˾ˣ 

27 BA_RS_SA_1D ͙́ͨ _1.15 ˿͍͊͊ ˿͍͊͊ 1.41 ̆ ˾
28 BA_BD_SA_1B ͙́ͨ _1.15 ˿͍͊͊ ˿͍͊͊ 137,34 ̆ ˾
29 BA_RS_SA_2B ͙́ͨ _1.15 ˿͍͊͊ ˿͍͊͊ 80,40 ̆ ˾
30 BA_RS_SA_3 ͙́ͨ _1.15 ˿͍͊͊ ˿͍͊͊ 88,77 ̆ ˾
31 BA_RS_Sa_LUK_1B ͙́ͨ _4.14 ˿͍͊͊ ˶͍ͯ͊͊͟ͼ (˥͙ͥͼ͊) 2,81 ˨  x

32 BA_RS_Sa_Luk_C.LU_2A ͙́ͨ _5.15 ˿͍͊͊ ͙̇ͪͤ ˶ ͍ͯ͊͊͟ͼ 4,19 ˣ  ˨

33 BA_RS_Sa_Tin_LOM_2A ͙́ͨ _5.15 ˿͍͊͊ ˶͙ͦͣͤͼ͊ 14,53 ˣ  ˨͙  ̅ˣ͙̆ 

 

3.2.6 ˥͔ͪͯͨ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
;͙͊͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͍͔ͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͔ͺ͔͊ͭ͟ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͔͞  ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ̅ˣ͙̆ ͙͙͡ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͊͟Σ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͋ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ 
ˤ́ ͙͋͊͡ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ 1,5 km. ˻ ͍ͦ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ ͤͦ  ͯͼ͙ͯ͢ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ˤ,́  ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍ͭͪͦ́ͦ͊͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, ͙͊͡  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢.  
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̂ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͯͯͨͤͦ͟ мп 
͎ͪͯͨ͊ ˤ́ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ м9. ͙ 20Φ ˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔ͫ͊͟ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͙͔ͭ͊͞͡ ͔͞ ͒͊ͭ ͯ ˢ͔ͤͫͯ͟ п ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦ ͔͙͊ͭ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͙͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊.   
 
͔́͊͋͊͡ 19. ˽ ͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͎͔ͪͯͨ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͤ ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ̅ˣ͙̆ 

˾͔͒Φ 
͋ͪΦ 

 

˻ͤ͊͊͘͟ ˤ́ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˤ́ ͯ ̅ˣ͙̆ 
˾˿ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ˤ́  

(km) 

̅ˣ͙̆ 
͙͒ͯ͗ͤ͊ ˤ́ 

(km) 

ˤ́ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ 

1 BA_RS_UNA_2B BA_UNA_2C 8.08 8,08  ̅ˣ͙̆ 

2 BA_RS_Una_SAN_2B BA_UNA_SAN_2C 2.06 2,06  ̅ˣ͙̆ 

3 BA_RS_Una_San_4B BA_UNA_SAN_4A 1.72 1,72  ̅ˣ͙̆ 

4 BA_RS_Vrb_UGA_1A BA_VRB_UGA_1B 24.3 24,3 ̅ˣ͙̆ 

5 BA_RS_Vrb_UGA_2A BA_VRB_UGA_2B 5.33 5,33  ̅ˣ͙̆ 

6 BA_RS_BOS_1A BA_BOS_1B 13.44 13,42 ̅ˣ͙̆ 

7 BA_RS_BOS_2A BA_BOS_2B 18.31 18,40  ̅ˣ͙̆ 

8 BA_RS_Bos_SPR_1B BA_BOS_SPR_1C 47.71 48,00  ̅ˣ͙̆ 

9 BA_RS_Bos_SPR_3B BA_BOS_SPR_3A 3.02 3,02 ̅ˣ͙̆ 

10 BA_RS_Dr_PRA_3B BA_DR_PRA_3A 3.26 3,26 ̅ˣ͙̆ 

11 BA_RS_Bos_Spr_SAB BA_BOS_SPR_3A 1.68 3,02 ̅ˣ͙̆ 

 
͔́͊͋͊͡ 20. ˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͎͔ͪͯͨ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ˣ  ˨x ͙̆ 

˾͔͒Φ 
͋ͪΦ 

 

˻ͤ͊͊͘͟ ˤ́ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˤ́ ͯ ˣ˨ ˣ͙̆  
˾˿ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 
ˤ ́ 

(km) 

ˣ˨ ˣ͙̆ 
͙͒ͯ͗ͤ͊ 
ˤ ́(km) 

ˤ́ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ 

1 BA_RS_SA_Tin_LOM_2A BA_BD_SA_Tin_LOM_2B 14,52 14,52  ˣ˨ ͙ ̅ ˣ͙̆ 

2 BA_RS_Sa_Luk_C.LU_2A BA_BD_Sa_Luk_C.LU_2B 4,18 4,18 ˣ˨ ˣ͙̆ 

3 BA_RS_Sa_LUK_2A BA_BD_Sa_LUK_2B 2,81 2,81 ˣ˨ ˣ͙̆ 

 
3.3 ˳͔͔ͪ͊͘ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨Σʕ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͫͭ͊͊͞ΐ͔ ͨͦ ͍ͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ό͔͔ͪ͊͘͞ύ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͥͻ͍͔ͦ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͎ͫͤͫͦ͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͨ͡ ͍͙͊ͤͦͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͯ͞ ͍ͫ͊ 
͔͔ͪ͊͘͞ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͍͔ΐͦͣ ͦ͒ 0,5 km2.  
 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ ͔ͤͣ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͪ͊͘͞ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͍͔ΐͦͣ ͦ͒ 
0,5 km2Σ  ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͯ  ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ 
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4. ˗ˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˔ˍˣ˕˶ˍ ̃ ˛ˑ˔˒˙˚˕ˢ ˏ ˛ˑˍ 
 
4.1 ˥͔ͦͦ͡΄͔͟ ͙  ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͔͟ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
!ͤŀ͙͘͡ƻͣ ͎Ŝƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙ ͻ͙͒ͪƻ͎Ŝƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͟ŀͪŀͭ͟Ŝ͙͙ͪͫͭ͟ŀ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤ͊ 
˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͣƻ͗Ŝ ͫŜ ͟ƻͤͫͭŀͭƻ͍ŀ͙ͭ ͒ŀ ͫͯ ͎͡ŀ͍͙ͤ ͻ͙͒ͪƻ͎Ŝƻ͡ƻ΄͙͟ 
ͪŜ͎͙ƻ͙ͤ ͙͒Ŝ͙ͤͭ;͙ͤΣ ͭŜ ͒ŀ ͫŜ ͙͙ͫͭ ͨƻ͟͡ŀͨŀƧͯ ͫŀ  ͻ͙͒ͪƻ͎Ŝƻ͡ƻ΄͙ͣ͟ ƻ͋͡ŀ͙ͫͭͣŀ ͟ƻƧŜ ͫŜ ͤ͘ŀ;ŀƧͤƻ 
ͪŀ͙ͯ͘͟͡Ƨͯ ͨͪŜͣŀ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͎Ŝƻ͡ƻ΄͟ƻͣ ͫŀͫͭŀ͍ͯΣ ͻ͙͒ͪƻ͎Ŝƻ͡ƻ΄͙ͣ͟ ͙ ͻ͙͒ͪƻͻŜ͙ͣƧ͙ͫͣ͟ 
͟ŀͪŀͭ͟Ŝ͙͙ͪͫͭ͟ŀͣŀΦ ¢ƻ ͫͯΥ ͊͡ƻͻͭƻͤŜ ͨŀ͡Ŝƻ͘ƻƧͫ͟ƻ-͙ͭͪƧŀͫ͟Ŝ ͺƻͪͣŀͼ͙ƧŜΣ ͙͒ͤŀͪͫ͟ŀ ͟ŀͪ͋ƻͤŀͭͤŀ 
ͨ͡ŀͭͺƻͪͣŀΣ ͙͒ͤŀͪͫ͟ŀ ƻͺ͙ƻ͙ͭͫ͟͡ŀ ͘ƻͤŀΣ ͋ƻͫŀ͙ͤͫ͟ ͺ͙͡΄Σ  ͫŀ͍ͫ͟ƻ-͍ŀͪ͒ŀͪͫ͟ŀ ͘ƻͤŀ ͙ ˽ƻͫͭ-ƻͪƻ͎ŜͤŜ 
ƻ͙͎͡ƻͼŜͤͫ͟ŜΣ ͤŜƻ͎Ŝͤͫ͟Ŝ ͙ ͍͟ŀͪͭŀͪͤŜ ͺƻͪͣŀͼ͙ƧŜΦ ˽͔ͪͣ͊ ͔ͨͦͣͤͯͭͦ͞ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͙͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͪͦͤ͊͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫͯ 
͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤ ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͭͨͯ ͙ͨͦͪͦͤͦͫͭ͘, ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪ ͔͊ͪͫͭͤ͟ ͙ͨͦͪͦͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ ͯ 
͔ͪ͟;ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫ͟Σ ͔͔ͣͦͦͫ͘͘͟͞ ͙ ͔͎͔͔ͨ͊ͦͤ͡ ͙ ͔͎͔͔ͤͦͤ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ 
˨͙͙ͤ͊ͪ͒ͫͦ͟͞ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟͞ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎͊ͪͫͭͤͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͍͙͊͗ͤ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊ ͫͯ ͯ ͙͔ͫͭͤ͊ͣ͊͞ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͤͯ͊ͪͤ͡ ͙ͨͦͪͦͤͦͫͭ͘ ό΄͍͙ͯͤͦ͢͟Σ ͙͔͍͙ͨͫͦ͟͞Σ ͎͔͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡Σ ͙͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙ 
͙ͥͻ͍͙ͦ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ ͔͙ͨͪ͊͘͡ύΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ 
͍͔ͦ ͎͔ͤ͊ͫ͊͡ ͍͔ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͘ ͫͯ ͯ ͙ͭͪ ͔͊ͫ͟͡Υ ͫ͊͋ͦ͡Σ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͍ͪͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͨͪͦͨͯͫͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ 
ͪͯ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦͻ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞Φ 
˴͊ͦ ͔ͭͪΐ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘Σ ͫͯ ͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪΦ ˻͙ͤ  ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͥ ͯ α͊͡ ͦͻ͙ͭͦͤͣ ͔͙ͨ͊ͦͦͫͣ͘͟͡͞ ͙ ͙͙ͭͪ͊ͫͣ͟͞ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞άΣ ͊ͦ͟ ͙ αͨͦ ͎͔͙ͫͭͦͪͦͤͣ 
͙͎ͦͦ͡ͼ͔͙ͤͫͣ͟Σ ͔͎͔͙ͤͦͤͣ ͙ ͍͙͊ͭ͊ͪͤͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞άΦ ˺͙ͻ͍ͦ͊ ͍ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤͦͫͭ ͔͞ ͫ͊͋͊͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͥ͊ 
͙͊͡ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͙͙͍͔ͫͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞. 
 

4.2 ˨͔͙͔ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ό͎ͪͯͨ͊ύ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͭ ͙͔͊͞͡ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨ˤΣ ͍͔ͫ ͍͔͒ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ˩̂ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͔  ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͣͪͤ͞ͼ͔ ͔͒͊ͭ ͯ /L{ ˤ͙ͦ͒;ͯ ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡15Φ ˭͊ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͫͯ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͙ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟Σ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ ͔͙ͭͭͦͤͫͣ͟͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔͔ͭͪͤ͊Φ  
 
ˤͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔ͫ ͎͙ͪͯͨ΄ͯ ͯ ͍͔ΐ͔ ͼ͔͙͔ͤ͞͡ ό͎͔ͪͯͨ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ς ˥ˤ́˽ˤύ ͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ 
͙ͣ͊ͥͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͨͦ ͍͒͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Υ  

¶ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͯ ͙͍͔͔ͫͭͦͭͤ͞ ͙͙͡ ͙ͫ͡;͔ͤ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͔͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ό͍͙͊͟ͺ͔͙ͪ ͙͎ͫͭͦ ͙ͭͨ͊ 

͙ͨͦͪͦͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙͔͔͙ͦ͒ͤ͢͞ ͔͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡ ͙͙͡ ͯ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ 

ͨͪͦͺ͙ͯ͡Σ ͔͙ͤͨͪͦͨͯͫͤͣ ͙͙͡ ͙͔ͫ͊͋͡͞ ͙ͨͪͦͨͯͫͤͣ ͙͔ͫͭͤ͊ͣ͊͞Σ ͙͊͡ ;͙͔ͤ ͔͒ͤͯ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ 

ͼ͔͙ͤͯ͞͡ύΤ  

¶ ͨͦ ͦͫ ͍ͤͦͯ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ό͍͙͊͟ͺ͔͙ͪ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͦͪͦͤͦͫͭ͘Σ ͙͊͡ ͯ 

͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͙͋ͫͦͣ͟͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ύΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͔͎͍͋͊͊͘͞ ͔ͫ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͍ͪͦ͡ ͙ͣ͊͡ͻ 

͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͦͤ͊ ͔ͫ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͊ͦ͟ ͍͔ΐ͔ 

ͼ͔͙͔ͤ͞͡Σ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͎ͫͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͙ ͯ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;ͦͣ͟Σ ͙͊͡ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͣ͟͞ ͙ͫͣͫͯ͡ όͤͨ ͪΦ ͦ͒͟ 

͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͣͪ͗ύΦ  
 
˽ͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͔͞ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡,  ͊ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ 
͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ  ͙ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ͊, ͯ ͘ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͊ͪͭ͟ ˿̅˾˳ 
(1:100.000), ̆ ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͔͟ ͔͊ͪͭ͟ ˿˾ xͦ ͔ͫͤ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ (1:200.000), ͟ ͊ͦ  ͙͙͎͔̆͒ͪͦͦͦ͡΄͔͟ ͔͊ͪͭ͟ 
˿̅˾˳ (1:500.000). ˹  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͔ͪͨͫ͟ ͞ ͔ ͙ ͍͔͒ͦͤ͘͞ ͊ͯ ͯͨͤͦ͟ нм ˥ˤ́˽ˤ.  
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˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͍͙ͫͻ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ˥ˤ́˽ˤ  ͯ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ 8.055,4 
km2  ͙ͥͦ ͔ͣ͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ 32,6% ͦ  ͔͒ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˨͔͊ͦ͟͡ ͔͞ 
͔͔͍͙͙ͪ͊ͭͤ͡͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͟  ͦ ͦ͒ͤͦͫͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ˥ˤ́˽ˤ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˻˾˿ ͙ͪ ͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, ͎͔͒͞ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ ͒͊ ͔͞ оуΣф҈ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍ͫ͊͡ 
Ϧ͙͍͔ͨͦͪͤͦ͟Ϧ ˥ˤ́˽ˤ ό͔́͊͋͊͡ 21ύΦ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟ ͎ͪ͊Ώ͔Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͥ 
͎͙͋ͦ͊ͭͻ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͍ͦͦ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͯ;͔΄ΐ͔ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͔͞ ͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͨͦͦ΄͔ͭͪͤ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ˻˨ˤ ˩̂ ͦ ͙͍͒͊͊ͥͯ͘͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙͘ ͦ͟ ͙͞ͻ ͔ͫ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ мл Ƴ3/dan, ͭ͞Φ ͊͒͊͟ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ рл ͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͍ͦ͒͊ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡Φ ˨͊ ͔͞ ͍ͦ͊͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙͋ͦ 
͔͍͔ͦͤͫͭͤͦ͟͟ ͙͙͔͔ͨͪͣͥͤ͞, ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͼ͙͔͊͞͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͋͊͡ ͙͋ 
͙͍͔ͨͦͪͤ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊. ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ˥ˤ́˽ˤ ͯ ˻˾˿ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͞ ͔ ͒͊ͭ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 21. 

͔́͊͋͊͡ 21. ˥ ͔ͪͯͨ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ 

 ˴ͦ͒ ˤ́ ˿ͪ͟Φ ˹͙͍͊͘ ˥ˤ́˽  x P (km2) ˥ ˤ́˽ˤ ˾  ˿

 BA_RS_UN_ GW_K_5 ˥ ˾ ˥͔ͪͣ; 199,6 

 BA_RS_UN_ GW_K_2 ˿ ˿ ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͍ͫ͡ ˿͔͊ͤ 269,8 

 BA_RS_UN_ GW_K_1 ˥ ˿ ˥͙ͦͪͥ ͙͍ͫ͡ ˿͔͊ͤ 667,6 

 BA_RS_UN_ GW_I_2 ˢ ˿ ˢ͍͙ͯͦͤ͡͞ ˿͔͊ͤ 170,98 

 BA_RS_VR_ GW_ K_1 ˥ ʕ ˥͙ͦͪͥ ͙͍ͫ͡ ˤͪ͋͊ͫ͊ 541,3 

 BA_RS_VR_ GW_K_2 ˿ ʕ ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͍ͫ͡ ˤͪ͋͊ͫ͊ 943,8 

 BA_ RS_VR_ GW_ I_1 ˶  ˮ ˶͙͔͍͞;͔ ͔ͨͦ͢ 595,7 

 BA_ RS_BO_ GW_ K_1 ˮ ˳ ˮ͎ͣ͊ͤ ς ˳͊ͻ͙ͦͪͤ͊ 197,9 

 BA_ RS_BO_ GW_I_3 ˿ ˭ ˿͔͍͊ͪ͊ͫͦ͟͞ ς ˭ ͔͙ͤ;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ 4,7 

 BA_ RS_BO_ GW_K_2 ˭ ˾ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˾͙ͦͣ͊ͤ͊͞ 465,5 

 BA_ RS_BO_ GW_ K_3 ˥ ˻ ˥͙ͦͪͥ ͙͍ͫ͡ ˥͙͔ͦͫͭ͢ ͙ ˿͔ͨͪ;͔ 65,6 

 BA_ RS_BO_ GW_I_3 ˿ ́ ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪͫ͟ ͔͋͊ͫͤ 130,1 

 BA_ RS_BO_ GW_ I_1 ́ ˿ ́ͯ͊ͤͫͦ͘͟͡ ς ˿ ͔ͨͪ;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ 34,85 

 BA_ RS_DR_ GW_ K_4 ˨  ˾ ˨͙ͪͥ͊;͊ 193,5 

 BA_ RS_DR_ GW_ I_2 ˿  ˸ ˿͔͔͙ͣ͋ͪ͊͞ 465,1 

 BA_ RS_DR_ GW_I_1 ˢ  ˨ ˢ͍͙ͯͦͤ͡͞ ˨͙͔ͪͤ 33,99 

 BA_ RS_DR_ GW_ K_3 ˾  ˨ ˾͙ͦͣ͊ͤ͊͞ ς ˨͔͍͔ͭ͊͟ 1.299,5 

 BA_ RS_DR_ GW_ K_2 ́ ̔ ́͊ͪ͊ ς ̔ ͔ͻ͙ͦͭͤ͊ 245,2 

 BA_ RS_DR_ GW_K_1 ˥ ˨ ˥ͦͪͥ͊ ˨͙ͪͤ͊ 463,9 

 BA_ RS_SA_ GW_I_1 ˽  ˿ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊ 919,6 

 BA_ RS_SA_ GW_ I_2 ˨  ̂ ˨͙ͯ͋;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ 147,1 

-˴͙͊ͪͫͭͤ͟ ͙ͭͨ ͙͙͒͊ͤ͘ 
I-͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͯ͊ͪͤ͡ ͙ͭͨ ͙͙͒͊ͤ͘ 
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5. ˔ˍ˥˟˕˻˒˚ˍ ˜˛ˑ˝ˠˤ˶ˍ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ - ˭ ͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˻͍͔͒͞ ͔ͫ 
͔͒͊͞ ͔͙ͫ͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 
˻˨ˤ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ͒͊ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ Ϧ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Ϧ, 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͔͒ͭ͊͢ ͦ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡Φ ˾͔͎͙ͫͭͪͦͣ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨ˤ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ˩̂ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟Σ ͊ ͭͦ 
ͫͯΥ  

¶ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Τ 

¶ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͍͊͗ͤ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙κ͙͙͡ ͍ͪͫͭ͊ ͎͔͒͞ ͔͞ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͙͡ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͔ͦ͒ ͍͊͗͊ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͯ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ όbatura нллуΣ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫͻͦ͒ͤͦ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ͦ 
͙ͨͭͼ͊ͣ͊ тфκплфκ˩˩/ ͙ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ͦ  ͙ͫͭ͊ͤ΄͙ͭͣ͊ фнκпоκ˩˩/ύΤ 

¶ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎͔͒͞ ͫͯ ͙͙ͨͪͣ͞ ͔͔͔ͥͤ ͔͔ͣͪ͞ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ ͍͔͊͗ͤ ͍͙͊͊ͭ͟;͔ͤ ͍͔ͪͫͭ 
(͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟ ͔  ͍͙ͦͫ͊ͭͦͦ͒ͤͣ͟͡ ͙ͪ͋͊ͣ͊ нллсκппκ˩/Τ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ 
͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͔ͯͫ͊ͪ͢͟ тфκфноκ˩˩/ύΤ 

¶  ͍ ͔ͦ͒ ͊͘ ͔ͯͨ͊ͥ͟ ό͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͔ͯͨ͊ͥ͟ 
тсκмслκ˩˩/ ͙ нллсκтκ˩/ύΤ  

¶ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ό͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ фмκнтмκ˩˩/); 

¶ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢͞ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭ (͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊ ͙͘ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ фмκстсκ˩˩/ΤύΦ 

 
5.1. ˭͙͊ͦͤͫ͟͟ ͍͙ͦͪ͟ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ тлΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ;͊ͤͦͣ͡ сΦ ͙ ͔͊ͤͫͦͣ͟ L± ˻͍͙͔ͪͤ͟ 
͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͙͊͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Φ  
 
˽͔ͪͣ͊ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪͦ͞ 
20/14)Σ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͙͙ͤͦͫ͘ ннΦмроΣ48 ha ΄ͭͦ ͙͙ͤͦͫ͘ лΣф ҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Φ ˭͊΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ мр ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Υ п ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ н ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨ͊ͪ͊͟Σ у ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͔͒ͤͦ͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͊͘ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͔ͥ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Φ ˻͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞Σ  ͯͦ͋ ͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ мо ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͯ 
͔͙ͭ͊͋͡ 22. 
 
͔́͊͋͊͡ 22. ˭͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ 

ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 

˹͙͍͊͘ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ 

IUCN 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
όƘ͊ύ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
ό͎ͪ͊͒ύ 

͍̂ͨͪ͊͊͢; ˢͭ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ 

˿͎͙ͭͪͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ Ϧ˽ͪ͊΄ͯͣ͊ 
˳͊ͥϦ 

L ͊ 295,00 ͙͍̊ͨͦͦ ̊˥ Ϧ˥͙ͦͪͼ͊Ϧ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͎͎ͭͪͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͪ ͔͔͍ͪ͊ͭ͊͘ Ϧ˽ͪ͊΄ͯͣ͊ 
˳͊ͥϦ  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ мноκмнύ 

˿͎͙ͭͪͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ Ϧ˽ͪ͊΄ͯͣ͊ 
˶ͦͣϦ 

L ͊ 297,82 
˽͔͍ͭͪͦ͊ͼΣ 
ˮΦ ˨͍ͪ͊ͪ 

̊˥ Ϧ˻΄͔ͭͪ͢- 
˨͙͙ͪͤΐϦ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͎͎ͭͪͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ Ϧ˽ͪ͊΄ͯͣ͊ 
˶ͦͣϦ  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ офκмоύ 

˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˶͙͙ͫͤ͊Ϧ * 

L ͋ 560,64 
˸͙ͪͦͥ͟ΐ 
˥ͪ͊͒ 

̊˥ Ϧ˶͙͙ͫͤ͊Ϧ 

˾͔͞΄͔͔ͥ ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ 
˽͔͎ͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˶͙͙ͫͤ͊Ϧ  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ урκммύ 

http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Janj.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Janj.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Janj.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/odluka_lom.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/odluka_lom.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/odluka_lom.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_Lisina.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_Lisina.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_Lisina.pdf


˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˹͙͍͊͘ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ 

IUCN 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
όƘ͊ύ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
ό͎ͪ͊͒ύ 

͍̂ͨͪ͊͊͢; ˢͭ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ 

˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˥͙͔ͪͦͣ͗͢Ϧ* 

L ͋ 831,33 ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ 
̂͒ͪΦ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ 
Ϧ˥͙͔ͪͦͣ͗͢Ϧ 

˾͔͞΄͔͔ͥ ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ 
˽͔͎ͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˥͙͔ͪͦͣ͗͢Ϧ  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ умκммύ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 
Ϧ˿͔ͯͭͫ͊͟͞Ϧ 

II 16.052,34 
̅ͦ;͊Σ 
˥͊ͼͦ͟Σ 
˴͙͍͙͊ͤͦ͟͡ 

˳̂ Ϧ˹˽ 
˿͔ͯͭͫ͊͟͞Ϧ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͨ͊ͪͯ͟ 
Ϧ˿͔ͯͭͫ͊͟͞Ϧ  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 121/12) 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 
Ϧ˴ͦ͊ͪ͊͘Ϧ 

II 3.907,54 

˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ 
˥͙ͪ͊͒΄͊͟Σ 
˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ 
˨͙ͯ͋ͼ͊ 

˳̂ Ϧ˹˽ 
˴ͦ͊ͪ͊͘Ϧ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͨ͊ͪͯ͟ 
"˴ͦ͊ͪ͊͘Ϧ  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 121/12) 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˽͔ΐ͙ͤ͊ 
˷ͯ͋͊;͔͍ͦϦ 

III 45,45 ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 
˥ͪ͊͒ 

ˣ͊ͥ͊ͯ͊͟͡ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͨΐ͙ͤ͊ ˷ͯ͋͊;͔͍ͦ  
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 36/08) 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˽͔ΐ͙ͤ͊ ˻͍ͪͦ͊͡;͊Ϧ 

III 27,01 ˽͔͊͡ 
˴͙ͯͭͯͪͤ͡ 
ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˽͔͊͡ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͨΐ͙ͤ͊ ˻͍ͪͦ͊͡;͊  
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 117/11 ) 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧˬͯͭ͊ ͍͋ͯ͊͟Ϧ 

III 0,50 
˴ͦͭͦͪ 
ˤ͊ͪͦ΄ 

˩ͦ͟-͔ͭͤͦ 
͔ͫͦ͡ Ϧˬͯͭ͊ 
͍͋ͯ͊͟Ϧ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ˬͯͭ͊ ͍͋ͯ͊͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 
30/12) 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˽͔ΐ͙ͤ͊ ˾͊ͫͭͯ΄͊Ϧ 

III 11,39 ͔͙́ͫ͡ΐ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
͔͙́ͫ͡ΐ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ˽͔ΐ͙ͤ͊ ˾͊ͫͭͯ΄͊  
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 87/12) 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧ˳͊ͣ͊ ˶͔͒͊ͤ͊Ϧ 

III 28,26 ˾͙͙͋ͤ͟ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
˾͙͙͋ͤ͟ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ˳͊ͣ͊ ˶͔͒͊ͤ͊  
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ фоκмнύ 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
Ϧˤ͎͊͊ͤͫ͊͟ ͔ͨΐ͙ͤ͊Ϧ 

III 12,00 ͙͍̊ͨͦͦ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
͙͍̊ͨͦͦ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ˤ͎͊͊ͤͫ͊͟ ͔ͨΐ͙ͤ͊ 
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 21/13) 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 
Ϧ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭͫ͘͟ 
͎ͪ͊͒Ϧ 

VI 27,38 ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ 
͎͔͔͙ͤͭ;͔͟ 
͔͔ͪͫͯͪͫ 

˾͔͞΄͔͔ͥ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˽ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 
Ϧ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭͫ͘͟ ͎ͪ͊͒Ϧ  
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞  роκмнύ 

*  ͨ ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͨͦ ͒ͨ ͔ͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙ͣ͊ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ о ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘Σ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ ;͍͊ͤͫͭ͊͡ ͯ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 23.  
 
͔́͊͋͊͡ 23. ˸ ͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 

˭͊΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
όƘ͊ύ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ Ϧ˴ͦ͊ͪ͊͘Ϧ 3.907,54 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ˥͙ͪ͊͒΄͊͟Σ 
˴ͦ͘ŀͪͫ͊͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊ 

;͊ͤ͡ 9¦wht!w/ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͔͞ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ Ϧ˿͔ͯͭͫ͊͟͞Ϧ 16.052,34 ̅ͦ;͊Σ ˥͊ͼͦ͟Σ ˴͙͍͙͊ͤͦ͟͡ ;͊ͤ͡ 9¦wht!w/ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͔͞ 

˸ͦ;͍͙͊ͪͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˣ͊ͪ͒͊;͊ 3.500,00 ˿ͪ͋͊ͼ ˾͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ό͋ͪͦ͞ мсруύ 

http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_Gromizelj.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_Gromizelj.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_Gromizelj.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/zakon_o_np_sutjeska.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/zakon_o_np_sutjeska.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/zakon_o_np_kozara.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/zakon_o_np_kozara.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Ljubacevo.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Ljubacevo.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Orlovaca.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Orlovaca.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_zuta_bukva.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_zuta_bukva.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Rastusa.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Rastusa.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Ledana.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Ledana.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Vaganska.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Odluka_Vaganska.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_univerzitetski_grad.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_univerzitetski_grad.pdf
http://nasljedje.org/docs/pdf/Rjesenje_univerzitetski_grad.pdf
http://nasljedje.org/sr_RS/prirodno-nasljedje/2011-08-30-08-20-03/193
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5.2. ˸ͦ;͍͊ͪͤ͊ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ 
˸ͦ;͍͔͊ͪ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͔ͯ͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͎͔͙͙ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͍͙͔ͪ͒͊ͤ͞ 
͎͔ͤͦͺͦͤ͒ ό͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͪͫͭΣ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͨͭͼ͔Σ ͎͙͍ͣ͊͘ͼ͔Σ ͍͔ͦ͒ͦͣ͘ͼ͔ ͙ ͙͔ͪ͋ύ ͯ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͔͍͙ͦͤͪͪ͊ͥ͊͘͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ˣͦͫͤ͊ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊ ͔͞ ͙͙ͨͦͭͨͫͤͼ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͞ 
ͦ ͣͦ;͍͊ͪ͊ͣ͊ ͦ͒ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͙ͦͫͦ͋ͭͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͊ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ͨͭͼ͊ 
ͣͦ;͍͙͊ͪͼ͊ ό˾͊ͣͫ͊ͪΣ мфтмύΦ  
 
̂ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟, ͣͦ;͍͙͊ͪͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͔͞ нллт. 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ͋ͪͦ ͞мсруΦ ˸ͦ;͍͙͊ͪͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ мм 
͔͔ͪ͊͘͞ ͔ͫͣ͞΄͔͙ͭͤͻ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͍͔͊ ͙ ˤͪ͋͊ͫΣ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͞;ͤͦ ͦ͒ ˣ͔͊ͥ͊ͯ͟͡ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔ͣͫͭ͊͞ 
˿ͪ͋͊ͼΦ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟. ̂͟ ͯͨͤ ͊
͍ͨͦͪ΄͙ͤ ͔͔͍͊ͪͪ͊ͭ͊͘ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͔͞ стл ha ͙ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔͞ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͊͘ ͔ͨͪͦ͟ мтл 
ͪ͊ ͙͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙ͨͭͼ͊,+ ͦ ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͔͔ͤ͟ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪ͞ͼ͙Φ  
 
5.3. ˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͘ ͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͨ ͙͔ͪͪͦ͒ ͯ  ˾ ͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ ͪͨͫͦ͟͞ 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊ͤ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔ͫͭ͊ͥ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͭͦ͊ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͯ L¦/b ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Φ  
 
˽͔ͪͣ͊ ˽ͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлмрΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊͡ ͦ͒͊ ͔ͫ ͊͘ мсΣр ҈ ͔ͯͯͨͤ͟ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ ˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭΥ ф 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Σ мп ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ό͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ύΣ млн ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤ͊Σ ͯͭͯͪͤ͊͟͡Σ 
ͤ͊ͯ;ͤ͊Σ ͔ͨ͊͗ͤ͊͘͞ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͞͡Σ мл ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙ мо ͔͙͙ͣͣͦͪ͊ͤ͞͡ͻ 
͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ͙ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟Φ ͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͙͔ͨͪ͞ 
͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ά͍͎ͤͦͦέ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ Ϧ͙ͫͭ͊ͪͻϦ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟Φ  
 
˽ͦ;͔ͭͦͣ͟ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͔͞ ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ Ϧ˽͙͔͎ͪ͒ͦ͊͞͡ ͙͔ͣͤ͊͘͞ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ˽͎ͪͦͫͭͦͪͤͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤϦ όά˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ мрκмрά). 
˻͍͙ͣ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘͞ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͞Υ 

- ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ р҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͒ͦ нлмуΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͪͦ͘͟ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Τ  

- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙ͫͻ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͻ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ  
- ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͔͍ͪͦͨͫͯ͟ 
͔ͦͦ͟͡΄ͯ͟ ͔ͣͪ͗ͯ bŀǘǳǊŀ нллл ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Τ  

- ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞ ͊͘ ͍͔ΐ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͔ͭ 
͙ͪ͊͒͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͊͘ ͙͔͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔ΐ͔͎ ͙ͦ͋ͣ͊Τ  

- ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͔͎͙͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ό͔͙͊ͣͤͦͦͣ͟͡Σ ͙ͨͦ͗͊ͪ΄ͭ͊Σ ͙͍͔͒͢ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞Σ ΄͔ͯͤ͊ͪ͢͟ ͙ 
ͫ͡Φύ ͫ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΤ  

- ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͤͥ͞ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͤͥ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ˥ˮ˿ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͣ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ όL{t!{{ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ύΤ  

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͍͙͔͙ͪ͒ͤ͞ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͙͙͍͔ͯͨͫ͊ͥ ͯ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͙͔ͫͭ͡ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ όͯ ˾͊ͣͫ͊ͪͫͯ͟ ͙ͫͭͯ͡Σ ͙ͫͭͯ͡ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙͋ͦͫͺ͔͔ͪΣ ͯ ͙ͫͭͯ͡ ͍͔͔ͫͭͫ͟͞ 
͋͊΄͙͔ͭͤ ¦b9{/hΣ a!. ͙ͫͭͯ͡ α͍͔̉ͦ͟͞ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ϥϥΣ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙ͨͭͼ͔ - IBA).  

 
̂ ˮ͔ͣͤ͊ͣ͊͘͞ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͦͨͫ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͊͘ 
͎ͨͪͦ͊͡΄͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ ̂  ͔͙ͭ͊͋͡ 24. ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͫͯ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͔͙ͦ͋͊ͭ͟͞ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͊͘ 
͎ͨͪͦ͊͡΄͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔́͊͋͊͡ 24. ˽ ͙ͦͨͫ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͊͘ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͙͍͊͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ 

IUCN 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

͙́΄͙ͤ͊ L ͋ ̊͊ͣ͊ͼ 

˨͙ͪͤ͊ II ˿͔͔͙ͪ͋ͪͤͼ͊ 

˽͔ΐ͙ͤ͊ ˴ͯ͟ III ˴͙͍͙͊ͤͦ͟͡ 

˽͔ΐ͙ͤ͊ ˸͙΄͙͊ͪͼ͊ III ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˥͙ͪͫ͊͟ ͔ͨΐ͙ͤ͊ III ˿ͦͦ͊͟͡ͼ 

˽͔ΐ͙ͤ͊ ˶͔͔͒ͥ͊;͊ III ̅ͦ;͊ 

˽͔ΐ͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͙ͨͦͣ͡ III ˿ͦͦ͊͟͡ͼ 

˽͔ΐ͙ͤ͊ ˣ͊ͥ͊ ˿͙͔ͭͤ͊͞ III ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊ 

˳͍͙͊ͦͪͤ͊ V ˽͊ ͔͡Σ ͍́ͪͤͦͦ 

˴ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˤͪ͋͊ͫͯ V ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˽͊ͪ͟ ˸͔͊͒ͤ͡ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐ VI ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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6. ˍ˚ˍ˘˕˔ˍ ˍ˚˟˝˛˜˛ː˒˚˕ˢ ˜˝˕˟˕˞ˍ˗ˍ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͊ ͎͔͙ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͊͟ ͞ ͔ ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͒ ͔ͭ͊ͤͦ͢ ͯ  ˨ ͔ͦͯͣͤͭͯ͟ - s ͙ͤ͊͊͘͡ ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͊͟. ˻ ͍͔͒͞ 

͔͞ ͒ ͊ͭͫ ͔͙͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ ͊ͣͦ ͤ ͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙  ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙  ͭ͘ ͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. 

˽͔ͪͣ͊ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔ͫ͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͙ͫͻ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ 
͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͯ͒ͫ͢͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙Υ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Τ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͙ͪ͊ͫͯͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Τ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥΤ 

¶ ˢ͙ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ ͦ͒͊Φ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͔͊ͭͯͤ͟͡ ˩̂ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍ͦ͒͊ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˭͎͋ͦ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ 
ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ˻˨ˤΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͙͙ͯ͊͗ͭ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͞ ͙͒͊ͭ ͯ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͙ͣ ˩̂ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟Υ 

¶ фмκнтмκ˩/ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ύ ͙ фуκмрκ˩˩/ 
ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘͞ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ фмκнтмκ˩˩/ύΤ 

¶ нлмлκтрκ˩/ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ - ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫͨͪ͞;͍͔͊͊ͥ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ύΦ  

 
˴ͯ͢;͙ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯͭͪ͒Υ 

¶ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ Ϧ͙ͯ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙Ϧ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡, 

¶ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͼ͙κ͔ͤ ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔ͣͪ͊͞ 
͔͍͙͙͔ͨͪ͒͒͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙ͨͪͯͨ͊ͥͯ͟͢ ͙κ͙͙͡ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͎ͨͪͦ 
͎ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͼ͙ͯͫ͊͟͡Φ 

 
6.1 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͍͔ͦ͒ΐ͙ͻ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ 
˿͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͔͞ Ϧ˨˽˿ˮ˾ά ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡͞ ͪͦ͘͟ ˻˨ˤ ͙ ͥͦ͞ 
͙ͨͪͨ͊ ͒͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟. ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͍͔͔ͤ͒ͤͦͣ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦͦͣ͡͞Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ 
͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͫͯ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ό͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΣ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΣ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞Σ 
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͍͔ͦ͒ ͙ ͫ͡Φύ, 

¶ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘κ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡, 

¶ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ͞ΐ͔ ό͙͙ͪ͊͘͟ύ ͒͊ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͔ͤΐ͔ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͢ ͼ͙͙͊ͤ͢ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͭͦ 
͔ͫͭ͞ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ό͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͙͙͡ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡), 

¶ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ ͒͊ͭͦ 
͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡, 

¶ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊κ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙κ͙͙͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ 
͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞. 

  
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͫͯ ͍ͦͦͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ ͙ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊ ͍͔͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡Φ ˴͊ͦ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͙͍͔ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͯ ͍ͭͪΏ͔ͤ͊ ͫͯ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ  

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ 

¶ ͻ͙͒ͪͣͦͪͺͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

41 

 

¶ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͒͊ 

¶ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͍͙͔͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 

¶ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͍ͨͦͪ͊ͭ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 
 
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 25. ͒ ͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͥͣ͊ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊ͯ͟͞ΐ͙ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͊͘ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 
 
͔́͊͋͊͡ 25. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ͊ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͦͤ ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ 

ˢ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟κ ͍͔ͦ͒ΐ͊ ͙ͫ͊͡ 
˽͙͙ͪͭͫ͊͟κ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ 
͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙

¶ ˻͔ͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢; 

¶ ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊; 

¶ ˻͔ͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͍͊ͤ͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞; 

¶ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ όͫ͊͒͊΄ͥ͊Σ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡Σ ͦͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ύ; 

¶ ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢; 

¶ ͍̊ͯͣ͊ͪͫͭͦ; 

¶ ˾͙͋ͥ͊ͼ͙; 

¶ ͔̅͊ͪͣ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͙͍͙͗ͦͭͤͥ͊;  

¶ ˴͔͙͊ͣͤͦͦͣ͡Σ ΄͔ͯͤ͊ͪ͢͟Σ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙; 

¶ ˨͔͙͔ͨͦͤ͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦ ͭͨ͊͒͊ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞; 

¶ ˭͎͊͊Ώ͔ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͙ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ ͒ͤ͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞; 

¶ ˻͙ͭͼ͔͊ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊. 

˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ 

¶ ˩͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͙ͦ͟͞ 
͔͙͙ͣͫͦͣ͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥͣ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ 
ͪͦ͘͟ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͢ ͍ͪ΄͔ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ ό͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡Σ ͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ 
͙ͭͦͫ͟;͔ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͙͋ͦ-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͎͙͍͔ͪ͊ͪ͊͒͘͢ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ 
͙ ͫ͡Φύ. 

˭͎͊͊Ώ͔ͥ͊ ͎͎͒ͯͦͭͪ͊ͤͦ͞ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ 

¶ ˭͊ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊Σ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞  
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ύ; 

¶ ͙͔͔͎͔͙̆͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ό͔͋ͪ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊Σ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͦͨͭͦ;͙ͤ 
͔͙ͭͯͤ͡ύ; 

¶ ˾͙͋ͥ͊ͼ͙; 

¶ ˤͦ͒͊ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ; 

¶ ˭ͤ͊;͔͊ͤ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͊͘ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍ͫͪͻ͔ ό͔͒ͪͤ͊͗͊Σ ͔͒ͭ͊ͤ͊͢ ͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊ ͙ ͫ͡ύ. 

˽͔ͪͦͣͤ͊͞ ͯ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͦͣ͟ 
͔͙ͪ͗ͣͯ 

¶ ˾͍͊ͦ͘͞ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞; 

¶ ͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡; 

¶ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ό͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͍͔ͦ͋͊ͦͯͭͪ͒͡Σ ͔͊ͫ͊͒͟͟ ͙ 
͙ͫ͡;ͤͦύ ; 

¶ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͼ͊. 

˸ͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ 

¶ ˴͔ͦͣͪͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͎ͯͦ͘͞ ͙ͪ͋͊ ό͍͊͊ͯͭͯͪ͊͟͟͡ύ; 

¶ ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡; 

¶ ˽͔͔ͪ͊͗ͥͥ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟. 

ˣ͙ͦͦ͡΄͊͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ 

 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Υ 

¶ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ͼ͙κ͙͍͔͘͞΄͙ͭ͊͞Τ 

¶ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔ͦ͒  ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˳͍͊ͤͦ͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ αˤ͔ͦ͒ 
˿͔ͪͨͫ͟ά ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞; 

¶ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟κ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤ͊ͭ͟ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ ͎͍͙͔ͭͪͦͤΣ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊Τ 
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¶ ͔͙͊ͤͭͤ͟ ͙͙ͯͨͭͤͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͙͔ͨͦͨͯͤ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͔͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ όͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟Σ ͙͋ͦ͡΄͙͟Σ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͙ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ύ ͍͙ͪ͊͒ͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡.  

 
˽ͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͥ͊͘ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦͭ;͔ ͦ͒Υ 

¶ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͎ͤͦ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΤ 

¶ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Τ 

¶ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊Φ 
 
˽ͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦͭ;͔ ͦ͒Υ 

¶ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞Τ 

¶ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ  

¶ ͫͭͦ;͙͊ͪͫ͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
 
˴͊ͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ 
ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ό͙͙ͤ͊ͫͨ ͙ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ύΣ 
ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͦͪ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ό͙ͦ͋ͦ͒ͤ ͙ ͔͙͒ͪͤ͊͗ͤ ͙͊ͤ͊͟͡ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͔ͦ͟͞ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͭͦ͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ 
 
˭͊ ͔ͣ͊ͥ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦ͡΄͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ ͫͯ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͭͦ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͫ ͙͎ͯͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͔ͣ͊͡ ͻ͙͒ͪͦͼ͔͔ͤͭͪ͊͡ ͙͙͡ ͫͯ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͦ͊͞;͊ͥͯ ͒ͤ͊ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͦ͋͊͊͡Φ ˻͋ ͙ͪͦͣ͘ ͒͊ ͫͯ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͒ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤΣ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͫͯ 
͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡Σ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ͞ ͙ ͙ͨͪ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͔ͣͪ͊͞Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͔͎ ͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡Φ 
 

6.2 ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ - ͭ ͊;͙͊ͫͭ͟ ͙ ͍͙ͦͪ͘ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ 

6.2.1 ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 
˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͔͞ 
;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͙ͫͭ ͔͊ͤͣ͊ͯ͞ ͯ ͼ͔͙ͦͫͭ͞͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͭ 
͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͣ͞΄͍͙͙ͦͭͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ, ͭ ͔ 
͔ͫ ͤ͊ͪ͊͟͞ΐ͙ͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ό͔͋͘ ͙͍͎͊ͦ͟͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ύ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͒ͦ ͙͔͎ͤ͊͋͗͞͡ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͊͞.  
 
ˣͪͦ͞ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ Ϧ˽͔͙͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙ͨͦͨͫ͊  ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ 
͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͯ ˣ͙ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤ нлмоϦΦ  ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͍͙͗ ͦͦ͟ мΣнр ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯͤͯͭ͊ͪ нΦноф ͔ͤ͊ͫ͊͢, ͊ͦ͟͟  ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ 
͔͙ͭ͊͋͡ 16. 
 
͔́͊͋͊͡ 26. x ͪͦ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨ  ͍ͦ ͔͙͡;͙͙ͤ ͤ ͔͊ͫ͊͢ ͯ  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͪ ͙͔͟͞ ͔˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
ͯ  ͔ͤ͊ͫͯ͢ 

ˣͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

% 

0-2000 2.154 604.227 48,32 

2000 - 10.000 71 267.372 21,38 

10.000 - 100.000 13 228.001 18,23 

> 100.000 1 150.997 12,07 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 2.239 1.250.597 100,00 
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̂ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ рп ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˥ͪ ͍͙͊͒ͦ ͫͯ ˣ͊ͥ͊ 
˶ͯ͊͟ ͫ͊ мффΦмфн ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ ͫ͊ ммпΦмру ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͫ͊ фтΦроу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ 
˨ͦ͋ͦ͞ ͫ͊ ттΦнлу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ˭͍͙ͦͪͤ͟ ͫ͊ соΦсусΦ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͫ͊ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ 30.000 
ͫͯΥ ˥͙ͪ͊͒΄͊͟ ͫ͊ рсΦтму ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔͙́ͫ͡ΐ ͫ͊ пмΦууп ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ˽͍ͪͥ͊ͦͪ ͫ͊ оуΦофф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ 
˶͊ͭ͊͟΄͙ ͫ͊ осΦупу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ˨͔͍͔ͪͤͭ͊ ͫ͊ олΦмсу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͔ͫ ͔ͦͫͭ͊͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͫ͊ 
͙ͣ͊ͥͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˨͙ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͍͙͊ͤͦ͟͡ όмп ͔ͤ͊ͫ͊͢  ͫ͊ нмл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ύ ͙ ˥͊ͼͦ͟ όн 
͔ͤ͊ͫ͊͢ ͫ͊ ул ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ύ ͫ͊ ͯͯͨͤͦ͟ нфл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤΦ 
 
˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͔͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ͋ͪͦͯ͞ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͯ˻˾˿  ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊  ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˴͙ͦͪ΄͔͙ͭͤ ͫͯΣ ͊ͦ͟ ͙͋͊ͤ͘Σ ͔͙͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͨͦͨͫ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͊͘ нлмоΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͯ ;͙ͦ͞͞ ͔͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͙ ͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ ˮ͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦͫͭ͟͡ ͫͯ ͊ͯ͘͟͢;ͼ͙ ͦ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢, ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͣ ͙͙͡ ͙͒ͺ͙ͯͤͣ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͒.͊  
 
˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͙ͭͨ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ 
͔͔ͣͪ͗Σ ͔ͯͭͦ͘ ͔͞ ͯ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͊ͦ͟ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ 
ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͘ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙ ͍ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Φ ˭ ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ 
ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞Σ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊Σ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͭ͒Φ  
 
ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ф ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤΣ мл ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫΣ н 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙͔̂ͪͤ͟Σ мо ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤΣ мо ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞  ˨͙͔ͪͤ ͙ т ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ  ͙͍ͫ͡ ͙͔͔͊ͪ͟͞ ˿͍͔͊Σ ΄ͭͦ ͯͯͨͤͦ͟ ;͙͙ͤ 54 
ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˭͊ ͫͯ͡;͔͍͔͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ͊ ͍͒͊ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ 
͔͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͞͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡Φ 
 
˽͔ͪͣ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ 
͊͘ ͼ͙͔͙͞͡ ˻˾˿ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͙ ͙ͤͦͫ͘ 36%. ˹ ͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ (66%) ͞ ͔ 
ͤ͊ ͔ͭ ͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔͊ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫΦ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍͗ ͔ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͟ нΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͞ рн҈Φ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͨͦ ͋ͪͦͯ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 27. 
 
͔́͊͋͊͡ 27. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͦ΄͙ͭͤ͊ ͨͦ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟16 

˾͔ ͒Φ 
͋ͪͦ͞ 

 
 ͋
͋ͪΦ 

ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˣͪͦ͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˽˽ ˻  ʕ

1. > 100.000 2 1 

2. 50.000-100.000 4 0 

3. 10.000-50.000 28 0 

4. 2.000-10.000 14 0 

5. < 2.000 6 0 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 54 1 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˴ ͙͍͙͊ͤͦ͟͡ ͙  ˥ ͊ͼͦ͟ ͤ ͙ͫͯ ͯ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͭ ͯ  ͯ ͯͨ͊ͤ͟ ͋ ͪͦ͞ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ  ˻ ˾˿ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾  ˿

                                                           
16 ˮ͍ͦͪ͘Υ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˣ͙̆Σ ˽͔͙͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͯ 
ˣ͙̆ нлмо. 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

44 

 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ όфмκнтмκ˩ύ˿ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞, ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡, ͒͊ 
͍͔ͫ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞17 ͔ͨͪͦ͟ нΦллл ͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͍͙͊ͤͣ͞ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ό;͊ͤ͡ оύ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔ͨͪͯͨͤ͟͢ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒, ͙͔ͨͪ͞ ͦͤ͊͟;͎ͤͦ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊, ͨ ͍͎ͦ͒ͪͤͯ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͦͣ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͯ ͨͪ;͔͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ό;͊ͤ͡ пύΦ 
 
˹͊͗͊ͦͫͭ͡Σ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟Φ ˻͔͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͙͔ͨͪͣͤ͊ͪͤ͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͪͦ͘͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 
͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͙͊͡ ͫͯ ͙͔ͫͭ ͍͔ΐ ͔͔͊ͫͭ͊ͪ͘͞͡Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͎͋ͦ͘ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͫͯ ͔ͭ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙͔ͦͪͫͭ͟͡ 
ό͔͍͙ͤ͊ͤ͘;͔ͤύ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͦ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ ˹͍ͦ͊Σ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤ͊ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͪ͊͒ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͎ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͼ͙ͯͫ͊͟͡Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͍ͤͦ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ 
͒͊ ͔ͯͣ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͒͊ ͔ͫ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͔͙͙ͯ͒ͤ͞ ͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͪ͞΄͍͊͊ͥ͊ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ  
 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͊͘ ͼ͙͔͙͞͡ ͙͍ͫ͡ ͙͙ͤͦͫ͘ нсΦ8҈Σ ͊ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͞ ͤ͊ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ˤͪ͋͊ͫ͊ όофΣн҈ύΣ ˣ͔ͦͫͤ όнсΣнύ ͙ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ˿͍͔͊ όнрΣоύΦ 
˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͦͨ΄͙ͭͤ͊, ͭ ͔͙ͣ͊ͯ͞ ͍͒͊ ͙͙͡ 
͍͙΄͔ ͙ͫͨͯͫͭ͊  ͯ ͔ͪͼ͙͙͔͔ͨͤͭ͞. ˭͎͋ͦ ͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͦ ͋ͪͦͯ͞  ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ 
͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, ͍͔ͦ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͫ ͔͊ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͔͔͍ͪͪͦͣ͘  ͙͍͔ͫ ͒ͦ͟ ͫ ͔ͤ ͔͔ͯͪ͊͒ 
͔͒ͭ͊ͤ͢ ͙͙͊ͭ͊ͫͭͪ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊, ͍ͦ͊͞ ͙ͯ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͭ ͊ͦ͟ Ϧͤ͊͋ͦ͊͢͞ 
͎ͣͦͯΐ͊Ϧ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͔ͫͨͪ͊ͭ͊͟.  
 
˳͔͙͒ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͘ ͔͊ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊  ͯ˻͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙ͪ;ͤͦͣ͞ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊  ͯ
˾͔ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞, ͟ ͔ͦ͞ ͔͞  ͯͺ͙͊͘ ͨͯ΄ͭ͊ͥ͊  ͯͪ͊͒, ͞ ͔ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ 
ˣ͙͔͙ͤ͢͞.͙ ́ ͔ͪͤͯͭͤͦ ͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ 1. ͅ ͊͊͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ ͫ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦ͒ 40.000 ˩ .˿  
 

6.2.2 ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 
͙̂͒ͦ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞  ͯͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙͙͙ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͫͨ͞  ͔ͯͪͼ͙͙͔͔ͨͤͭ͞,  ͔͊ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͫͨͯ΄ͭ͊ ͊ͦ͟ 
ͭ͊;͊ͫͭͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯ͒ͦ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥͯ. ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͫͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙ͨͦͦͤ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͙ ͍͊ͤ͘ ͎ ͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˭͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͥͻ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ 
͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞ ͙ ͭͦ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͯ  ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ ͔
͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔.  ˿͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ, ͎͋ͦ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͎ͤͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 
͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞  ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙κ͙͙͡ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊, ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͋ͪͦ͞ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎ͨͦͦͤ͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͦ͊͞ ͍͙͊ͫͭͭ͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͘ ͔͊ͭͪͭͣ͊ͤ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ , 
 ͯ͘ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ  ͒ͭ ͎ͦ͊ ͒  ͊͡  ͙͔ ͺ͔ͯͤͭ͡ ͙ ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ  ͍ ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͙͡ ͯ  ͞ ͍͙͊ͤ ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ͦͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ.  

 
˴͍͙͔͊ͭͭ͡  ͙͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͦͭͨ͊͒ ͙ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͘͟͞ͻ ͎ͨͦͦͤ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞  
͍͙͊ͫ͘ ͙͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͦ ͒͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒Σ ͙͔͔͎ͨͪͣͥͤͦ͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊, ͙ͦ͋ͣ͊ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͔͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ ͪ ͔ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ   
 
˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ   ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͘ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͙ͣ͊ ͫ  ͯͨ ͔͔͙ͪͯͭ͘ ͙  ͋͘ ͔͊͘ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˳ ͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά 
ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞  ͦ͊͟͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͍͙ͦͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊  ͍ͯͫͪͻͯ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙͊͡ 
͙ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟Φ ˢ͙͔ͤ͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͍͔͙͒ͦ͋ͤͻ ͔͊ͤͭͦͣ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͣ ͨͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ 
͙ͤͫͯ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͒ ͙͙͔͔ͦͨͪͤ͞͡ ͙͍͙ͤͦͪ͊ͥͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ 
 

                                                           
17s ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͎ͣͦͯ ͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͒ͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ 

͊͘ ͨͪͦ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͒ͦ ͦͤ͊͟;͔ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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ˣͪͦ͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤ ͙  ͔͙͙ͯͨͦ͒ͤͣ͞ 
͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 28. ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͔͞  ͯͨ ͙͍ͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫΦ   
 
́͊ ͔͋͊͡ 28Φ ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
ˣͪͦ͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ 

͙̂ͯͨͤ͟ ͔͔͙ͣͪͤ͞ ͙  
ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ͞ ˩ˣ˿ 

̂ͤ͊ 6 30.475 

ˤͪ͋͊ͫ 13 85.008 

͙̂ͪͤ͊͟ 2 4.255 

ˣͦͫͤ͊ 4 27.512 

˨͙ͪͤ͊ 8 190.329 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔ͤͨΦ ͙͍ͫ͊͡ ˿͍͊͊ 6 65.404 

̂˴̂˽˹˻ 39 402.983 

 
˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͦ͒ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͔͞ 
͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 8 . 
 

8%

21%

1%

7%
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ˤͪ͋͊ͫ

͙̂ͪͤ͊͟

ˣͦͫͤ͊

˨͙ͪͤ͊

˹͔ͨΦ ˿͍͊͊

 
                      ˿͡ ͙͊͟ 8. ˨ ͙͙ͫͭͪ͋ͼ͙͊͞ ˩ ˣ ˿ͦ  ͙͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͘ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͊ ͨ  ͦͨ ͙͍͍͙ͦ͒ͫͦͣ͊͡ 

 

6.2.3 ˨͔͙͔ͨͦͤ͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦ ͭͨ͊͒͊ 
̂ ͎͙ͪͯͨ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ͞ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͙ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟, 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ ͍ͣͦ͒͊ͣ ͙͊͘ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Φ ˮ ͔ͨͦͪ͒ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ;͍͙ͪͫͭͣ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ Ϧ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞  нлмпϦ ͊ͦ͟ ͙ Ϧ͍̂ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞-
ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͍ͦͫͪͭͦͣ ͤ͊ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊-ˢˮ˿ нлмнϦΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͔͒͊͢ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒Φ ˴ͯ͢;͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͦͭ;ͯΣ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ  ͙͘ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔͎ͥ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔͔ͨͪͣ͊ ͦͭͨ͊͒ͯ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ 
ͨͦͣ͊ͥ͊ͥ͊͟ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͔͟ ͙ ͍͔ͫͭͪͯͦͤ͟ ͯͫ͊͟͡ Ώ͔͙ͤͦͫͭκ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͫͭ͘,  
͊ͦ͟ ͙ ͨͦͣ͊ͥ͊ͥ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔ͣͪ͊͞Φ  
  
˽͔ͪͣ͊ ͙͔͙ͨͪͯͨͤͣ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙͙ͯͨͭͤͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ αˮ ά˥ ͙͘ 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ ͔͟Σ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞Σ ͯ ͭͦͯ͟ нлммΦ ͙ нлмоΦ ͎͙ͦ͒ͤΣ͔ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͒ нтп ƪƎκͫ.ͭ/  ͎ ͦ͒,  ͙ ͙͡ лΣтр ƪƎκͫ.ͭ/͒͊ͤ. 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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ˮ͘ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͒ͨͦͤͯ͞ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ 
͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͔͞ ͍͙͙͍͒ͦ͢ ͒͊ ͔͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
ͦͦ͟ опоΦсту ǘκ ͎ͦ͒,Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͙͟ͻ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͦͦ͟ 
псмΦооу ǘκƎƻŘΣ ΄ͭͦ ;͙͙ͤ ͯͯͨͤͯ͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͦ͒ ͦͦ͟ улрΦлмс t/god ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˴͙ͦͣͯͤ͊ͤ͡ 
ͦͭͨ͊͒ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ пнΣс҈ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͦͭͨ͊͒͊Φ 
 
˽͔ͪͣ͊ ͙͔͙ͨͪͯͨͤͣ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙͙ͯͨͭͤͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ ˮ˥ ͙͘ ˣ͊ͥ͊ 
˶ͯ ͔͟Σ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞Σ ͯ ͭͦͯ͟ нлммΦ ͙ нлмоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ 
;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͒ нтп ƪƎκͫ.ͭ/  ͎ ͦΣ͒ ͙͙͡ лΣтр ƪƎκͫ.ͭ/͒͊ͤ. 
 
˨͎ͯͦͪͦ;ͤͦ ͔ͪ͞΄͔͔ͥ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͤ͊͊͢͞ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͍͔ͯͫͦͤͦ͞͞ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦͦͣ͟͞ 
ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͙͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞Υ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟Σ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞Σ ˨ͦ͋ͦ͞Σ ̅ͦ;͊Σ ˥͊ͼͦ͟Σ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ 
˭͍͙ͦͪͤ͟ ͙ ˸͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ͪ͊͒Φ 
 
˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ оф ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͔ͯͪΏ͔͙ͤͻ ͙͙͡ ͔͔ͤͯͪΏ͔͙ͤͻ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿Φ ˻͒ ͎ͭͦ͊ ͫͯ 2 ͫ ͙͔͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞, α˾͙͊ͣΐ͙ά 
ͯ ˣ͊ͥ͊ͯ͡;ͦ͟͞ ͔͎͙͙ͪ͞ ͙ αˣ͙͔͙ͪͫͤ͞ͼ͊ά ͯ ˣ͙͔͙ͤͫͦ͢͟͞͞ ͔͎͙͙ͪ͞Φ ˨͔͙ͨͦͤ͊͞ α͙̇ͪͤ ͍ͪͻά ͯ ˭͍͙ͦͪͤ;ͦ͟͞ ͔͎͙͙ͪ͞ 
͔͞ ͯ ͍͊ͪ͘΄ͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͫͦ͟͞͞ ͙ ˨ͦ͋ͦͫͦ͟͞͞ ͔͎͙͙ͪ͞ ͯ ͺ͙͊͘ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͯ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞Φ 
 
˹͊ ͔͔ͤͯͪΏ͔͙ͤͣ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͦͭͨ͊͒ ͔ͫ ͔ͦ͒͊͗͡ ͔͔͔͙͍ͤͫͭͤͦ͟͡Σ ͔͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟ ͦͭͨ͊͒͊ 
͙͔͙ͤͪͭͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡ ͔͞ ͔͔͍ͤͪ͒ͦͤͦ ͙͙͡ ͔ͫ ͯͦͨ΄͔ͭ ͔ͤ ͍ͪ΄͙Σ ͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͨͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ 
͍ͦ͒͊ ͙ ͙ͨͤ͊͡ ͙͘ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙ͤͫͯ ͎ͯͪ͊Ώ͔͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͍ͤ͊͊͟͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͨͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ 
͍ͦ͒͊ ͙͘ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞Σ ͊ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͍͙ͦͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙͡ ͙͔ͤ͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͎ͦͪ͊Ώ͔ͤŀΦ ˹͔͊ͫͭ͊͡ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͤ͞ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͢Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞  ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Σ ;͙͔͞ ͫͯ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͍ͨͪͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͯ ˿͙͔͊ͤͭͪ͊ͤ 
͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞Φ ˻͔ͫͭ͊͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͫ͊ͤͪ͊ͭ ͙ ͔͙͍͙͙ͪͯͭͫ͊ͭ͟͡. 
˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊Σ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ ͙ нмт ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͦ͊͟͞ 
ͫͯ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔͔ͤͯͪΏ͔ͤ͊ ͙ ͔͙͍ͤͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͙ͤ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞Φ  
 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥ͘ ͍͙ͫͻ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞κ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͫ͊ͤͼ͙͊͞ ͙ ͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͣ͊ͥͻ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞κ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͦͭͨ͊͒ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͞ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐͯ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͯ͡ ͔͙͒ͨͦͤͯ͞, ͊  ͔͔ͭͪͤ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͙ ͔͙͍͙ͪͯͭ͟͡΄͔Φ  
 
˽͔ͦͪ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙ͨͦͦͤ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ ртΣп҈ ͦ͒ ͯͯͨͤͦ͟ 
͙͍͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˾͔͎͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͦͭͨ͊͒ ;͙͙ͤ ͦͦ͟ н҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ 
͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͤ͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙ͨͦͦͤ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͤ ͦͭͨ͊͒ ͦ͒͊͗ͯ͡ ͤ͊ 
͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͦͭͨ͊͒ͦͣΦ  
ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙ͨͦͦͤ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ 
ͦͭͨ͊͒Σ ͍͙͊ͦͤ͊͞͡ ͙ ͔͔ͨͨͦ ͫ͊ ΄͊ͦͣ͢͟Σ ͦ͒͊͗ͯ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͎ͪͯͯ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ   
 
˿͔ͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ ͔͍͔͒ͨͦͤͦ͊ͥ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ 
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔ͪ͞΄͔ͤͦ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͭͦ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ 
ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͙ ͙͍͙ͦ͘͘ ͔ͨͪͦ͟ ͊͘ ͭͦ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ  
 
˭͙͍͔͋ͪͥ͊͊ͥ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ͨͦ͡ͻ͍͔ͦͪͦ͊ͤ͡ ͙͋ͺ͔͙͔ͤ͡ (PCB)Σ ͙͙͔͒ͦͫͤ͟ ͙ ͺ͔ͯͪ͊ͤΣ ͔͙ͨͫͭͼ͙͔͒Σ 
͙͒ͻ͙ͦͪ͒͡ͺ͔͙͙ͤ͒͡ͻ͔ͦͪͭ͊ͤ͡Σ ͙͊͒ͪͤ͡Σ ͙͔͙͒͒ͪͤ͡Σ ͻͦͪ͒͊ͤ͡Σ ͙ͤ͒͊ͤ͡ ͙ͭ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

47 

 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ (POPs ͦͭͨ͊͒ύΣ ͔ͯͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͙ ͨͦ͒͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ˩̂ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ нллуκфуκ˩/  ͦ ͦͭͨ͊͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ̊ͭͻͦͣͫͦͣ͟͡ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ ̂˹Φ ˽͔ͪͣ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ͞ ˴ͦ ͍͔ͤͤͼ͙͙͞, ˨͙ ͔͙͍͙ͪͭ͟ ͙ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͔ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ 
ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ͯ͒͢ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͗ͦͭͤe ͔͙ͫͪ͒ͤe. ̂ ˾͔ͨ ͙ͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟ ͞ ͔ͤ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ ͒ ͨͦ ͙͡ͻ͍͙ͦͪͦ͊ͤ͡ͻ ͙͋ͺ͔͙ͤ͊͡ όPCBs) ͙  ͨͦ ͙ͫͭͦ͊ͤ͞ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ όPOPs), ͨ ͊ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ ͦͭͨ͊͒ ͙͍͙ͦ͘͘ ͔ͨͯͭͣ ͍ͦ͊͡΄͔͙ͭͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ 
 
̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔ͤ͒ͤ͊͞ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͙͙ͫͨ͊ͦͤ͡ͼ͊ ς ͙ͤͼ͙͔ͤͪ͊ͭͦͪ ς ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͙͍͙ͫͨ͊͊ͭ͢ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͦͭͨ͊͒Φ ˹͔ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙ͤ ͙ͦͤ͟ͼ͙͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͭ͞Φ ͙͍͔ͫͨ͊͊ͥ͢ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ό͔ͫͭ͊ͪ ͎͔ͯͣΣ ͔͔ͤ͟ ͍͔ͪͫͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͯ͊͢ύ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ 
͔ͨΐ͙ͣ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͊͘ ͭͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΦ 
 
6.3 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
6.3.1 ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 
˴ͦ͒ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ ͒
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ ͙͊͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͯ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 
͍ͦ͒͊ ͔ͪ͞΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͫͨͭ;͙͟ͻ ͊ͣ͊͞. ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͪͯͨͤ͟͢ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͯͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ 
͙͔͒ͪͭͤͦ͟  ͍͔ͯͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͋͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊, ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͞ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ͊ͭ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙͙͒ͤ͞;ͤͦͣ 
͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͤͯ͟.  ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒ ͊͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͤͫͯ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ͊ ͤ͊ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΣ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͔͞ ͯ ͔ͣ͊ͥͯͤͦ͞ ͘ ͎͋ͦ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ͒ ͔͙͙ͣ͞͡;͎ͤͦ ͨ ͔ͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ ͦ͒͊ ͨ ͙͔ͪ͞ ͤ ͔͎ͦ ͙ ͔ͫͭ ͙͒ͦͫͨͯ͞ ͯ  ͍ ͦ͒ͦͭͦ͟.  
 
˭͊ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͯ ͤ͊ ό͔ͨͪ͒ύ͔͙ͨͦͫͭͪͦͥͣ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 
͍ͦ͒͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͯͣ͊ͥͤͦ,  ͔͊ͨͪͣ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͣ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭͣ͊͞ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ 
ͨeͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊  ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ ͒ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊. ˭ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͞ 
͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͞ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͔ͨͪͦ͟ ͙͋ͦͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ (ˣ˽˴5)Σ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͪͦ͘͟ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ (N)  ͙͎ͯͯͨͤͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ͊ (P)Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤͦ͘͟ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ({ )˸Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͯ ͨͪͦͪ͊;ͯͤͯ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ 29. 
 

͔́͊͋͊͡ 29. ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ ͦ  ͒ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͟ ͊ͫ  ͊͟ ͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ͞ ͯ ͔ͣ͊ͥͥ͊ ͨ ͙ͪ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͤͯ  

˻͙ͨͫ ˣ˽˴ 5 N P {  ˸

˩͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͟ ˩˿ сл Ǝ κͫͭ͊ͤκ͒͊ͤ мл Ǝ κͫͭ͊ͤκ͒͊ͤ 2 g /stan/dan рр Ǝ κͫͭ͊ͤκ͒͊ͤ 

̅͊ͭͦͪ͟ 
͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ 

(%) 

˽͔͔ͦͫͭͪͦͥ͞ ͫ͊ 
͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤͣ͟κ 
͙͋ͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤͦͣ 

80 % 35 % 20 % 90 % 

˿͔͙ͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ 25 % 15 % 10 % 40 % 

˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 0 0 0 0 

 

˻͔͔ͨͭͪΐ͔͔ͥ ͦ ͍͙͒ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ ͍͊͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͞ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦ ͍ͦ͒ͤͦͣ 
͙͔ͭͯ͞͡ ͤ ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͫ ͔ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͙ͫͨͯͫͭ,  ͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͦ ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ 
͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ ͙͊͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͞ ͪ͊;ͯͤ͊ͭͦ ͊ͦ͟ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͔͎ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͭ ͙͔͊͞͡. 
 
˽ͦ΄ͭͦ ˻˨ ʕ ͙͔ͤ͞ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊ͤ͊͞ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞, ͨͪͦͪ͊;ͯͤ 
͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͦ͒ ͙͙ͫͭͻ ͙͔ͤ͞ ͪ͊Ώ͔ͤ  ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͨͦͫͭͯͨͯ͟. ̂ͯͨͤ͊͟ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͔͔ͭͪͭ͊ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ ͍͙͒ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͎ͤͦ ͤ ͙͊͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ  (ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙  ͙͔ͺ͔͔ͭ͟ ˽˽˻ˤ) ͘  ͊
ͼ͙͔͙͞͡ ͦ ͙͋͊ͫͤ͡ ͪ ͙͔͞;͙ͤ ͫ ͙͍͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͞ ͔ ͯ  ͔͙ͭ͊͋͡  30. 
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͔́͊͋͊͡ 30. ́ ͔͔ͪͭ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ ͦ  ͒ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͨ ͙ͪͯ͟͢;͔͎ͤͦ ͤ  ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͯ ͣ ͔ͪ͗ͯ 

˾Φ͋. 
ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙͍ͨͦ͒ͫ͡ 

ˣͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

˿ͭ͊ͤ ͙ͨͪ͟͢. ͤ ͊ ͊ͤ͟Φ ˭͎͊͊Ώ͔ͥ͊ 

ˣͪͦ͞ 
ͫͭ ͍͙͊ͤͦͤ͊͟ 

% 
ͨͪ ͙ͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ 

ˣ˽˴ 5 N P 

t/god t/god t/god 

1. ̂ͤ͊ 175.894 36.049 20,40 789,47 157,89 26,32 

2. ˤͪ͋͊ͫ 327.791 128.387 39,16 2.844,59 568,92 94,82 

3. ͙̂ͪͤ͊͟ 78.496 11.850 15,09 259,52 51,90 8,65 

4. ˣͦͫͤ͊ 217.998 57.207 26,24 1,175,07 235,01 39,17 

5. ˨͙ͪͤ͊ 246.336 51.136 20,75 1.191,08 238,22 39,70 

6. ˹͔ͨͦͫͪ. ͫ ͙͍͡ ˿͍͔͊ 204.082 51.655 25,31 1.131,24 226,25 37,71 

 ̂ͯͨͤͦ͟Υ 1.250.597 336.284 26,88 7.390,97 1.478,19 246,37 

 

6.3.2 ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͯ 
˳͊ ͍ͤͦ͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞Φ ˿͍͙ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ мΦ ͊͟ ͔͎͙͔ͭͦͪ͞ ό͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ 
͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ύ ͫͯ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͙͔͊͗ͤ͘ 
͊ͦ͟ ͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ό˩ˣ˿ύΣ ͍͔ͯͭͪ͒ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͣͪͥ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
ͤ͊ͤ͊͒͊͟Φ ˸͔͔ͪͥ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͺ͔ͯͤͭ͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͔ 
͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞  ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ͞ ͯ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͯ͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯΣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔ͫͭͨͤ͊ 
͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦͼ͔ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟ όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Ϧ ͋ͪͦ͞ тфκммΣ нрκмн ͙ осκмнύ Φ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͎ͪ͊͗ͤͦ͘ 
͊ͦ͟ ͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͨͪ͊ͭ ͔ͫΥ ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ 
ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟Σ ͙͋ͦͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟Σ ͙ͯͯͨͤ͟ ͊ͦͭ͘Σ ͙ͯͯͨͤ͟ ͺͦͫͺͦͪΣ ͔ͭ 
͙͙͍͔ͫͨͭ͊͊ͥ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒Φ 
 
˭͊ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔ нΦ ͊͟ ͔͎͙͔ͭͦͪ͞ ό͙ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ύ ͔͔ͭͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͫ ͨͪͦͪ͊;͍ͯͤ͊͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭͣ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡. 
 
˭͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ˩ˣ˿Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 
͍ͦ͒͊Σ ͊͘ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞ ͫͯ ͙͙ͫͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˣ˽˴5Σ bΣ t ͙ {˸Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΥ м ˩˿ ͔͞ Υ сл Ǝˣ˽˴5/dan; 10 gN/dan;  2 gP/dan  ͙  55 
Ǝ{/˸dan. 
 
˭ ͙͙͔͊ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͘ ͊ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ  ͔͊͞ 
͙ͦͪ͟΄͔ͭ  ͤ˩ ˣ˿ ͔ ͺ͔ͯͤͭ͊͡ ͨ ͔͔ͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͣͪͥ͊͞. 
 
˽ͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͔͔ͭͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒  ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊; ͔͊͞ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͭͯ͞͡ ͯ ͦ͟ ͔͞ ͫ ͔
͍ͪ΄͙ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊, ͙͋ͦ͡ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟  ͔ͯͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͟ ͊͞ ͍͔ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ 
͔͔ͣͪ͗.  ͔͙̂ͭ͊͋͡ ͋ͪͦ͞ 31.   ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͯͯͨͤ͟ ͔͔ͭͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ ͙͙͙͒ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊  ͯ˻͋͊ͫͤͦͣ͡ 
͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͫ ͙͍ͯ͡ ͪ ͙͔͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͨͦ ͨ ͙͍͍͙ͦ͒ͫͦͣ͊͡.  
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͔́͊͋͊͡ 31. ̂ ͙ͯͨͤ͟ ͭ ͔͔ͪͭ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ ͦ  ͙͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͘ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͊ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˩ˣ˿ 
ˣ˽˴5                  

(t/god) 
N 

(t/god) 
P 

(t/god) 

̂ͤ͊ 30.475 874,49 174,90 29,15 

ˤͪ͋͊ͫ 81.691 2.094,43 418,89 69,81 

͙̂ͪͤ͊͟ 4.255 137,38 27,48 4,58 

ˣͦͫͤ͊ 27.512 606,26 121,25 20,21 

˨͙ͪͤ͊ 190.329 4.248,80 849,76 141,63 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͍ͫ͡ ˿͍͔͊ 66.315 1,538,12 307,62 51,27 

̂ͯͨͤͦ͟: 400.577 9.499,48 1.899,90 316,65 

 
6.3.3 ˨͔͙͔ͨͦͤ͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ 
˻ͨ΄͔ͭ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͒͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊  ͙͍͙͔͊ͭͭ͟͡  ͺ͙ͭͪ͊ͭ͊͡ ͫ ͔͙͊͒ͨͦͤ͊͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ  ͎͒ͣͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟, ͦ  ͙͒ͦ͟͞ͻ 
ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͍ͪͫͭ͊ ͦͭͨ͊͒͊, ͫ ͭ͊ͪͦͫͭ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞, ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡  ͙ͤ͊;͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͙͒ͨͦͤͦͣ͞. 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒ ͊ͤ ͔͊ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͦͭͨ͊͒͊ ό͙ͤͫͯ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤύ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͔ͤ͞ ͯ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦ ͙ͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊, ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ 
͔͞ Ϧ͔͔͙ͭͦͪͭͫ͟ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͦͨ ͔͔ͭͪΐ͔ͥ͊" ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊18. ˽ͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ ͤ ͊
͍ͦͫͤͦͯ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ  ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤ ͒ ͔͙͔ͨͦͤ͞ ͙  ͨ ͔ͪͦͫ͞;͙ͤͣ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͔͒͊ͭ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞.  
 
͔͔́ͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ˣ͙͔͙ͪͫͤ͞ͼ͊ ͙ ˾͙͊ͣΐ͙Σ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͪͦͫ͞;͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙, ͊ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͋ͪͦ͞ 32. 
 
͔́͊͋͊͡ 32. ́ ͔͔ͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Υ ˣ˽˴5Σ b ͙ tΣ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
ˣ˽˴ 5 N P 

(t/god) (t/god) (t/god) 

̂ͤ͊ 39,70 2,14 0,08 

ˤͪ͋͊ͫ 198,10 10,70 0,40 

͙̂ͪͤ͊͟ 49,05 2,65 0,10 

ˣͦͫͤ͊ 296,35 16,00 0,59 

˨͙ͪͤ͊ 37,00 2,0 1,42 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͍ͫ͡ ˿͍͔͊ 127,70 6,79 0,25 

̂ͯͨͤͦ͟: 745,90 40,28 2,84 

 
͙̂ͯͨͤ͟ ͔͔ͭͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͙ ͙͔͔ͤͯͭͪͤͭ͞Σ 
͒ͦ͟ ͊͘ ͔ͭ ͔ͪͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͭ΄͙ͣ͟ ͔͙ͣͭ͊ͣ͊͡ ͫ͊ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙͔ͤ͞ ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟. 
 

6.3.4 ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞/͔͙ͨͪͦͭ͟͞ 
˭ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦͣͯͤ͊ͤͯ͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͯ ͺ͙͊͘ ͔ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͫͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤ 
͔͋͊ͤ͟Σ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔͋͊ͤ͟ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦͯ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ˿͍͔͔ͭͫ͟͞ ͔͋͊ͤ͟Σ F˴W Σ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ˴͙͙͔ͦͣͫ͞ όLt!ύΣ ͊ͦ͟ ͙  
͔͙ͪͨͯ͋͡;͙͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞, ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ύ ͙ ͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ͻ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞ͼ.͊ 
 

                                                           
18ˮ͍ͦͪ͘ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

50 

 

ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ˩ˮˣ ς ˽͔ͪͦͭ͟͞ ²ˢ́Ss b  ͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Υ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ό͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ύΣ 
͔͙́ͫ͡ΐ  ͙ ˽͔͊͡Φ  ̂ ͔͙ͤͣ͟ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ΐ͔ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͒ͦ ͦͤ͊͟;͔ͤ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͫͯ 
͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˣ͙͔͙͙ͤ͢͞ ό͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ ͨͦ;͔ͦ ͙ͨͪͦ͋ͤ 
ͪ͊͒ύΣ ͒ͦ͟ ͯ ͔͙́ͫ͡ΐͯΣ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞ ό˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ύΣ ˽͊͊ͣ͊͡ ͫͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͯ ͭͦͯ͟Φ 
 

6.3.5 ˨͔͙͔ͨͦͤ͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦ ͭͨ͊͒͊ 
˽͔ͪͣ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ  ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞  ͙ ͊ͨͦ͘;͔ͭ͊ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞  ͙͍͋ͪͥ͊͊ͥ͊͘ ͦͭͨ͊͒͊. ˻  ͒ͯͯͨͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ 7 ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ 
ͫ ͯ2 (x ͊ͥ͊ͯ͡;͊͟ ͔͎͙ͪ͊͞  ͙ˣ͙͔͙ͤͫ͊͢͟͞ ͔͎͙ͪ͊͞),  ͍ͯ͊ͪ͘΄ͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͞ 1 ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ (˭͍͙ͦͪͤ;͊͟ 
͔͎͙ͪ͊͞)  ͊  ͯͺ͙͊͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͘ͻ  ͙͔ͯͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͫ ͯ2 ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ 
(˽͙͔ͪ͒ͦͪͫ͊͟͞ ͪ ͔͎͙͊͞ ͙  ˨ ͦ͋ͦͫ͊͟͞ ͪ ͔͎͙͊͞). 
 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͞ 70% ͪ ͔͎͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ, ͒ͦ͟ ͫ ͯ͘ ͔͔͊ͨͪͦͫͭ͊͡ ͍͙͔͒͞ ͔͎͙͔ͪ͞ (˾͔͎͙͊͞ ̅ͦ;͊  ͙
˾͔͎͙͊͞ ˸ ͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ ͪ͊͒͊) ͨ ͙͎͙ͦͫͭͤͯͭ ͫ ͙ͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͊ ͋ ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͪ ͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͒ ͔͙ͨͦͤ͊͞.  
 
˾͔͎͙͊͞ ˸͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ͪ ͊͒͊ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͫ ͊ ͔ͯͪΏ͔͔ͥͣ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ α˽ ͍͙ͦ͒ͦάΣ ͯ͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͯ͟͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
̅ͦͤ͊͒͊ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͙  ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˸ ͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ ͪ͊͒, ͯ  ͼ͙ͯ͢ ͎ ͊΄͔ͥ͊ ͒ ͙͍͙͢ͻ ͒ ͔͙ͨͦͤ͊͞ ͙  
͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ͫ ͔ͣΐ͊ ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ.   
 
˨͔͙ͨͦͤ͊͞ ˾͔͎͙͔͞ ̅ͦ;͊ (˿ͦͦ͊͟͡ͼ, Iŀͤ ˽͙͔ͫ͊͟͞, ˽͔͊͡, ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞, ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊, ̅ͦ;͊, ͙̉͊ͤ͞;͔, 
ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒, ˾ͯ͒ͦ  ͙˹͍ͦͦ ˥͔ͦͪ͊͗͒) ΐ ͔͙͙͋ͭ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ̅ͦ;͔  ͙͙̉͊ͤ͞;͊ ͤ ͊ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ α̇ ͔͍͊ͪͦ 
͎͍ͯͤͦά ͦ͟ ͯ͞ ͞ ͔ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ˿ ͙ͭͯ͒ͦͣ͞ ͙ ͍͙͍͙ͦ͒ͦͫͭ͘͢ ͘  ͊ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͦ ͭͨ͊͒ͦ  ͣ͘ ͊ ͔ͪ ͎͙ͯ͞ ̅ͦ;͊. 
 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞, ͙͊͡  ͙ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͪ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ 
˿͙ͭͯ͒ͦͣ͞  ͙ ˭͊ͦͤͦͣ͟  ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ, ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ΐ ͔ ͙͙ͫ͊ͣͥͭ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͙
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ ͦ  ͒ͨ ͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ ͍ ͦ͒͊ ͙  ͭ͘ ͙͔͊͞͡ ͒ ͔͙ͨͦͤ͊͞. 
 
˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͫ:ͯ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞, ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͥ  ͙ ͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥ͘ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ  ͙
͙͍͙͒͢ͻ  ͔͙͒ͨͦͤ͊͞, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍ͦ͒͊͊ͥ͊͞ ͔ͪͼ͙͙͊͗ͤ͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͊͞͡, ͍ͦ͒͊͊ͥ͊͞ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ 
ͦͭͨ͊͒͊, ͘ ͙͍͔͋ͪͥ͊͊ͥ ͦ ͎ͨ͊ͫͤͦ ͦ ͭͨ͊͒͊ ͘ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͙ ͭ͒.  
 

6.3.6 ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 
˽͔ͪͣ͊ ˿͔ͭͦͪͫͦ͟͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ͞͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͦ͒ нллфΦ ͒ͦ нлмоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ  
ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎ͪ͊ͤ͊Υ  

¶ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ όмрΣр҈ ˣ˨˽ύ 

¶ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ όно҈ ˣ˨˽ύ 

¶ ͨͪ ͔ͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤΣ 

¶ ͒ͪ ͍ͤͦ-͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͔͟Σ 

¶ ͔ͭ ͙͔ͫͭͤ͟͡Σ 

¶ ͙ͤ ͙͔͒ͯͫͭͪ͞ ͔ͦ͗͟ ͙ ͦ͋ͯΐ͔Σ 

¶ ͔ͣ ͔ͭ͊ͤ͡Σ 

¶ ͭͯ ͙ͪͣ͊͘Φ 
͙̇͢ ͔͔ͫͭͦͪͫ͟͟ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͨ͊ ΐ͔ ͯ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͙͋ͭ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

¶ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙  ͔͙͔ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊ͥ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡, 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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6.3.7 ˨͔͙͔ͨͦͤ͞ ;͍ͪͫͭͦ ͎ͦ ͭͨ͊͒͊ 
˽͔ͪͣ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ  ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞  ͙ ͊ͨͦ͘;͔ͭ͊ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞  ͙͍͋ͪͥ͊͊ͥ͊͘ ͦͭͨ͊͒͊. ˻  ͒ͯͯͨͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ 7 ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ 
ͫ ͯ2 (x ͊ͥ͊ͯ͡;͊͟ ͔͎͙ͪ͊͞  ͙ˣ͙͔͙ͤͫ͊͢͟͞ ͔͎͙ͪ͊͞),  ͍ͯ͊ͪ͘΄ͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͞ 1 ͔͒ͨͦͤ ͙͊͞ (˭͍͙ͦͪͤ;͊͟ 
͔͎͙ͪ͊͞)  ͊  ͯͺ͙͊͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͘ͻ  ͙͔ͯͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͫ ͯ2 ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ 
(˽͙͔ͪ͒ͦͪͫ͊͟͞ ͪ ͔͎͙͊͞ ͙  ˨ ͦ͋ͦͫ͊͟͞ ͪ ͔͎͙͊͞). 
 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͞ 70% ͪ ͔͎͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ, ͒ͦ͟ ͫ ͯ͘ ͔͔͊ͨͪͦͫͭ͊͡ ͍͙͔͒͞ ͔͎͙͔ͪ͞ (˾͔͎͙͊͞ ̅ͦ;͊  ͙
˾͔͎͙͊͞ ˸ ͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ ͪ͊͒͊) ͨ ͙͎͙ͦͫͭͤͯͭ ͫ ͙ͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͊ ͋ ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͪ ͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͒ ͔͙ͨͦͤ͊͞.  
 
˾͔͎͙͊͞ ˸͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ͪ ͊͒͊ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͫ ͊ ͔ͯͪΏ͔͔ͥͣ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ α˽ ͍͙ͦ͒ͦάΣ ͯ͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͯ͟͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
̅ͦͤ͊͒͊ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͙  ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˸ ͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ ͪ͊͒, ͯ  ͼ͙ͯ͢ ͎ ͊΄͔ͥ͊ ͒ ͙͍͙͢ͻ ͒ ͔͙ͨͦͤ͊͞ ͙  
ͦ͒ ͎͙͊͊͡͡΄ͭ͊ ͫ ͔ͣΐ͊ ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ.   
 
˨͔͙ͨͦͤ͊͞ ˾͔͎͙͔͞ ̅ͦ;͊ (˿ͦͦ͊͟͡ͼ, Iŀͤ ˽͙͔ͫ͊͟͞, ˽͔͊͡, ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞, ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊, ̅ͦ;͊, ͙̉͊ͤ͞;͔, 
ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒, ˾ͯ͒ͦ  ͙˹͍ͦͦ ˥͔ͦͪ͊͗͒) ΐ ͔͙͙͋ͭ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ̅ͦ;͔  ͙͙̉͊ͤ͞;͊ ͤ ͊ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ α̇ ͔͍͊ͪͦ 
͎͍ͯͤͦά ͦ͟ ͯ͞ ͞ ͔ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ˿ ͙ͭͯ͒ͦ͞  ͙ͣ ͍͙͍͙ͦ͒ͦͫͭ͘͢ ͘  ͊ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͦ ͭͨ͊͒ͦ  ͣ͘ ͊ ͔ͪ ͎͙ͯ͞ ̅ͦ;͊. 
 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞, ͙͊͡  ͙ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͪ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ 
˿͙ͭͯ͒ͦͣ͞  ͙ ˭͊ͦͤͦͣ͟  ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ, ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ΐ ͔ ͙͙ͫ͊ͣͥͭ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͙
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ ͦ  ͒ͨ ͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ ͍ ͦ͒͊ ͙  ͭ͘ ͙͔͊͞͡ ͒ ͔͙ͨͦͤ͊͞. 
 
˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͫ:ͯ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞, ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͥ  ͙ ͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥ͘ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ  ͙
͙͍͙͒͢ͻ  ͔͙͒ͨͦͤ͊͞, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍ͦ͒͊͊ͥ͊͞ ͔ͪͼ͙͙͊͗ͤ͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͊͞͡, ͍ͦ͒͊͊ͥ͊͞ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ 
ͦͭͨ͊͒͊, ͘ ͙͍͔͋ͪͥ͊͊ͥ ͦ ͎ͨ͊ͫͤͦ ͦ ͭͨ͊͒͊ ͘ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͙ ͭ͒.  
 
6.4 ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ - ͒ ͙ͺ͙ͯͤ͘ ͙ ͍͙ͦͪ͘ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ 
6.4.1 ˴͙ͦͪ΄͔͔ͭͥ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͙ͯ͒ͦ ͯ  ͯͯͨͤͦ͟͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͯ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͢ ͙͒ͼ͊ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͯͦ͊͘͞ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͙͍͙͔͗ͤΦ 
˴͊ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ͊ ͔͞ ͊ͪͭ͊͟ (CORINA) 2000. 
˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪ ͨͫͦ͟͞:  

¶ ΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ; 

¶ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ; 

¶ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙;  

¶ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞; 

¶ ͍͔ͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ; 

¶ ͦͫͭ͊ͦ͡ ό͔͔ͤͯͪΏ͔͙ͤ ͔͔͙ͭͪͤ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͫͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ ͫ͡Φύ 
 
˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͊͘ нлмоΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͯͯͨͤ͊͟ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟ ͙ ͙ͤͦͫ͘ фунΦллл ƘŀΣ ͦ͒ ;͔͎͊ ͫͯ ͙͍͔ͦ͋ͪ͊͒ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ умфΦллл ƘŀΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ уоΣп҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ  
 
˻͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ͦͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͋͊΄ͭ͊ русΦллл hŀ ͙͙͡ тмΣрп҈ ͦ͒ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ рфΣт҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤͻ 
ͫͭ ͙͙͊ͭͫͭ;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ прΣпу҈ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ 
˥͍͙͊ͤ͡ ͙͒ͦ ͔ͤͦ͋ͪ͊Ώ͔͎ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͞ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͫ͊ ͔͔ͤͪ͞΄͔͙ͤͣ 
͙͍͙ͣͦͤͫͦ͟-͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΦ 
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˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊, ͊ ;͔ͫͭͦ ͙ ͔͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ΄͔ͯͣ, ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͪ͊ͭ ό͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ 
΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭκ͙͍͊͘͡;͔͔ͥ ͍͔͒ͪͤ ͔ͣ͊ͫ ͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͔ͣͻŀ͙ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͎͙͙ͪ͊͒͡΄ͭ͊ ͙ͭ͒ΦύΣ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼͯ ͙ͣ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͙ ͯͤͦ΄͔͔ͥ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˻͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ ͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊Φ ˭ͤ͊;͔͊ͥ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͨͦ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
͍͔ͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͎͙͍ͦͪ͊ ͙ ͙͍ͣ͊͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͣͻŀ͙ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ 
΄͙ͯͣͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͒͡΄͙ͭͣ͊Φ ˽͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙͙͔ͫͨͪ͊ͥ ͺ͙͙ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͭ͊͡Σ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ 
͙ͨͪͦ͋͊ͥ͊͞ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔ͤ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ ͙ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͔͙͔ͪͦ͘͞Σ ͔ͯͪͦͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͣͯͭͤͦΐ͔ ͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊, ͊ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͊͟͞ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͣͯͭͤͦΐ͔Φ  
 
͔̂ͪ͋͊ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍ͫ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Σ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞, ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΦ ˿͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍ͪ΄͙ ͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫͨ ͙͔ͪ͊ͥͣ ͙͙ͫͭͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͦͭͨ͊͒͊͊͟, ͊ͦ͟ ͙ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ͊͢ ͙ ͙ͣ͊ͫͭ ͔ͦ͟͞ 
͔ͨͪͦ͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͙ͦ͒ͦ͒ͤͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͍͊ͪͦ͊͟͞ ͙͔͍͒ͦͫͨ͊ͯ͞͞ ͯ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͙ͦ͋ͦͪͤͫͣ͟ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
 
̂ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͙ͦͪ͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͙ͦͣ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͔ͫͭͦͪ͡ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ 
͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ фмκстсκ˩˩ ˿ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ 
͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͞͡Φ 
 
˿͙ͯͣ͊ͪͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿ͪ ͔ͨͫ͟19 ͒ ͙͊ͭ ͫͯ ͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ 33. 
 
͔́͊͋͊͡ 33. ˭ ͔͙ͣ͢΄͙ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˾͔ .͒ 
͋ͪΦ 

˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ όƘ͊ύ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ό҈ύ 

1. ˽͊΄ͥ͊ͼ͙ 563.904 27,57 

2. ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ 368.065 17,99 

3. ͔̊ͯͣ 995.841 48,68 

4. ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͊ 18.194 0,89 

5. ˤ͔ͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 12.405 0,61 

6. ˻ͫͭ͊ͦ͡ 87.091 4,26 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 2.045.500 100,00 

   

6.4.2 ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 
˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͒ͦ͊͘͡ ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͙ͭͪͭͪ͊ͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ ͭͦ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭ͊͞Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ 
͔ͫ ͙ͤͫͯ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙͙ͨͪͯͨͭ͟ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ό͙͔͍͔͒ͦ͞͡ύ 
͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦ͊͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͍͔ͨͦͪͤ͊͟ ͍͙͊ͤͣ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͞ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤͦ͢ ͒͊ ͫͯ 
͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞Φ 
 
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 34. ͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
 
 
 
 
 

                                                           
19 ˮ ͍ͦͪ͘Υ /hwLb! нллс ς ˥ ˮ˿ ͋͊͊͘ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά 
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͔́͊͋͊͡ 34. x ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

˾͔ ͒Φ 
͋ͪ. 

ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 
(͙͍ͨͦ͒ͫ͡) 

ˣͪͦ͞ 
͔ͤ͊ͫ͢Φ 
͔ͣͫͭ͊͞ 

ˣͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, 
͙ͨͦͨͫ нлмо. 
͎͙͔ͦ͒ͤ 

ˣͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤͫͣ͟ 
ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ 

ˣͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
͔͋͘  

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ 

% 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͋͘ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ 

1. ̂ͤ͊ 263 175.894 61.352 139.845 79,51 

2. ˤͪ͋͊ͫ 294 327.791 187.665 199.404 60,83 

3. ͙̂ͪͤ͊͟ 125 78.496 21.164 66.646 84,90 

4. ˣͦͫͤ͊ 324 217.998 81.938 160.791 73,76 

5. ˨͙ͪͤ͊ 1023 246.336 70.939 195.200 79,24 

6. ˹͔ͨΦ ˿͍͊͊ 210 204.082 85.157 152.427 74,69 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 2239 1.250.597 508.215 914.313 73,11 

 
6.4.3 ˿ͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ 
̂ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ ͙ͣ͊ ͍͙΄͔ͫͭͪͯͯ͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͤ͊͘;͊͞Φ 
ˣͪͦͤͦ͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͫͭͦ;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͔ͤͣ͊ ͙ͫͭ͊͋͊ͤ͡ ͔ͭͪͤ͒ ͪ͊ͫͭ͊ ͙͙͡ 
ͦͨ͊͒͊ͥ͊Σ ͍͔ΐ ͔ͫ ͫͣ ͔ͥͯͯ͞͞ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͔͔͎ͯͣͪͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͎ͪ͊͡Φ ̂ ͫͭͦ;͊ͪͫͦ͟͞ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͫ͊ ͙ͣ͊ͣ͡ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͙͊ͪͣ 
͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͨͦ ͎ͪͯ͡ ͔ͤ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΣ 
͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͦ͞΄ ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ͞ ͙ ͙͔͙͔͋ͪ͊ͤ͡͡͞Φ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞ ͎ͪ͊ͤ͊ 
͔͞ ͎͍͔͍ͦ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͦ͟͞ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͍͙͍͙͔͔ͫͦͦ͊ͭͭͤ͟͟͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ό͙͔ͣͦ͟͡͞ ͙ ͔ͣͫͦύΦ  
 
˿͊͒͊΄͔ͥ ͔ͫͭ͊ͥ ͫͭͦ;͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ͤ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˸͔͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ͣͫ͊ ͙ ͙͔ͣ͊͟͡͞ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ 
͙͎ͦͫͯͪ͊ͯ͞ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͍͔͎ͦͭͦͪͤͦ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 
ͯͨͪͦͫ͟ ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ͣͫ͊ ͙ ͙͔ͣ͊͟͡͞  ͙ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͯ ͫͭͦ;͊ͪͫͦ͟͞ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ  ͍͙ͯͦ͘ ͙͔ͣͦ͟͡͞ ͙ ͔ͣͫͦ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͔͊͒ͦͦ͘͢͡ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋Φ 
 
˴͊ͦ͟ ͙͋ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͎͍͔ͦ͒͊ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ 
͍͙͊͒ͦͦ͊͘͢͡ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͙͔ͣͦͣ͟͡͞ ͙ ͔ͣͫͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ όͺ͔͊ͪͣύΣ ͙͍ͤͦͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘, ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ 
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͣͦΐ͙ ͙͙ͤͦͫͭ ͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͍͒ͪ͗͊͊Φ ˨͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ ͍͔ΐ͊ ͯ ͎͊͊ͥ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 
͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄͎ͤͦ ͔ͨͦͫ͒͊͞ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘Σ ͔ͭ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ 
͍͙͔͙͔͎͊ͭͭͤ͟͡͞ ͪ͊͒͊Φ 
 
˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͋ͪͦͯ͞ ͎ͪ͊͡ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͔͙ͨͪ͊͒ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Σ ͊ 
͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͯ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙ͣ͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Φ ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 
35. ͒ ͙͊ͭ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͎ͯͦͯ͘͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞.  
 
͔́͊͋͊͡ 35. ˽ ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͎ͯͦͯ͘͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞20 

˾͔͒. 
͋ͪ. 

ˤͪͫͭ͊ ͔ͫͭͦ͟ 

ˣͪͦ͞ ͎ͪ͊͡κͦͣ͊͒͟ 

2012. ͎͙ͦ͒ͤ͊ 2013. ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͔̅͊ͪͣ 

2013. ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

1. ˴ͪͯͨͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ό͎͍͔͙ͦ͒͊ ͙ͦͥ͟ύ 237.000 224.000 14.866 

2. ˿͍͙͔ͥ 442.000 410.000 41.057 

3. ˻͍ͼ͔ ͙ ͔ͦ͘͟ 491.000 491.000 4.548 

4. ˬ͙͍͙ͤ͊  9.572.000 7.900.000 4.312.811 

 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͎ͨͪͦ͒ͯͦ͊ͤͦ͟ ͎͔ͯͦͣ͘͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͺ͊ͪͣ͊ͣ͊ ͙ ͙ͪ͋ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ ͺ͔͊ͪͣ ό͔͙ͨͪ͊͒Σ ͙͔ͫͭͤ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͔ͪͯͨͤ͟ ͔ͫͭͦ͟ύ, ͔ͭ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͔ͦͤͯͣͤ͘͟ ͙͔ͪ͋Φ 
̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤͻ ͺ͙͊ͪͣ ͙ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͔͞ олмΦ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͺ͊ͪͣ͊ͣ͊ ͫͯ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͦ͒ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ 

                                                           
20˾ ͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ˾˿ - ͔ͪͫͦͪ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͣ 
ͺ͊ͪͣ͊ͣ͊Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͺ͊ͪͣ͊ͣ͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͯΣ ͍͙ͪͫͭ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ͤ͊;͙ͤͯ ͎ͯͦ͊͘͞ ͙ 
͔ͭͪͤͭͤͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͺ͙͊ͪͣΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͺ͔͊ͪͣΦ 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͫ͊ ͺ͙͊ͪͣ ͙ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎͋ͦ͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔͙ͨͪ͊͒͊ͪͫ͟ͻ ͺ͙͊ͪͣ ͔ͫͣ͞΄͔͙ͭͤͻ ͯ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ͞ ͙͔͒ͯ͞͡ ˾˿Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͫͯ ͍͒͊ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͯ ˾͔͙͙ͨͯ͋͡ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ό͙ͪ͋ͥ͊͟ ˿͙͊ͤ;͙͊ͤ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞  ͙ ͙ͪ͋ͥ͊͟ ˽͍ͪͥ͊ͦͪύ  ͯ˻˾˿ 
͙͔͔ͪ͟͞  ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟. ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 36. ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͋ͪͦ͞ ͙ ͙ͭͨ ͺ͙͊ͪͣ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ  
 
͔́͊͋͊͡ 36. x ͪͦ͞ ͺ͙͊ͪͣ ͨͦ ͍͙ͪͫͭ ͙ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡21 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˴ͪ ͯͨͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ˿͙ ͭͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ˿͍ ͙͔ͥ ˽͔ ͪ͊͒ ˾͙ ͋ͥ͊ͼ͙ 

̂ͤ͊ 24 1 1 1 3 

ˤͪ͋͊ͫ 12 1 24 7 5 

͙̂ͪͤ͊͟ 12 0 0 12 1 

ˣͦͫͤ͊ 12 4 1 24 2 

˨͙ͪͤ͊ 21 10 7 15 2 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͍ͫ͡ ˿͍͔͊ 47 1 11 38 2 

̂˴̂˽˹˻ 128 17 44 97 15 

 
 

6.5 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ 
6.5.1 ˴͙ͦͪ΄͔͔ͭͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 37. ͞ ͔ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͔ͭͪͭ͊ ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 

͔́͊͋͊͡ 37Φ ͔͔́ͪͭ Ϧ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Ϧ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

˾͔ .͒ 
͋ͪΦ 

˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ όƘŀύ N (t/god) P (t/god) 

1. ˽͊΄ͥ͊ͼ͙ 563.904 1.240,59 56,39 

2. ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ 368.065 2.944,52 36,81 

3. ͔̊ͯͣ 995.841 1.095,43 59,75 

4. ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 18.194 120,08 18,19 

5. ˤ͔ͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 12.405 0 0 

6. ˻ͫͭ͊ͦ͡ 87.091 0 0 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 2.045.500 5.400,62 171,14 

 

 
 

 

 

 

 

                                                           
21ˮ ͍ͦͪ͘Υ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αˤ͔ͦ͒ -+ͪ ͔ͨͫ͟ά 
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6.5.2 ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 
˽ͪ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͔ͭͪͭ͊ Ϧ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Ϧ ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ  ͞ ͔ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟  ͯͭ ͔͙͊͋͡ 38. 
 
͔́͊͋͊͡ 38. ́ ͔͔ͪͭ Ϧ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Ϧ ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

˾͔͒Φ͋ͪ. 
ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 

(͙͍ͨͦ͒ͫ͡) 
ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔͋͘ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ 

˭͎͊͊Ώ͔ͥ͊ όǘκƎƻŘύ 

ˣͪͦ͞ % .t˴ 5 N P 

1. ̂ͤ͊ 175.894 139.845 79,51 2.296,95 520,64 91,88 

2. ˤͪ͋͊ͫ 327.791 199.404 60,83 3.275,21 742,38 131,01 

3. ˣͦͫͤ͊ 78.496 66.646 84,90 2.640,99 598,62 105,64 

4. ͙̂ͪͤ͊͟ 217.998 160.791 73,76 1.094,66 248,12 43,79 

5. ˨͙ͪͤ͊ 246.336 195.200 79,24 3.206,16 726,73 128,25 

6. ˿͍͊͊ 204.082 152.427 74,69 2.503,61 567,49 100,14 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 1.250.597 914.313 73,11 15.017,58 3.403,98 600,71 

ˣ˽˴5 ς ͨ ͪͦͪ͊;ͯͤ  όˣͪΦͫͭϝнмΣфϝлΣтрκмллл ύ  ǘκƎƻŘ 
N ς ͨ ͪͦͪ͊;ͯͤ όˣͪΦͫͭΦϝоΣсрϝлΣурκмлллύ ǘκƎƻŘ 
Pς ͨ ͪͦͪ͊;ͯͤ όˣͪΦͫͭΦϝлΣтоϝлΣфκмлллύ  ǘκƎƻŘ 

 
6.5.3 ˿ͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ 
˽ͦ ͼ͔ͤ͊͞ ͔͔ͭͪͭ͊ Ϧ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Ϧ ͦ͒ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͦ͒͊͟͡ ͔͞ ͍͙͙͍͒ͦ͢ ͒͊ ͔͞ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͔͔ͭͪͭ 
͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͦ͒ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫ, ͊ 
͙ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ ͞ ͔ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͭ͊͋͡ 39.  
 
͔́͊͋͊͡ 39. ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ - ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͔ͪͨͫ͟ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ 
˩D*  

̂ͯͨͤͦ͟ 
ˣ˽˴5 

(tˣ˽˴5/god) 

̂ͯͨͤͦ͟ 
N 

(tN/god) 

̂ͯͨͤͦ͟ 
P 

(tP/god) 

̂ͤ͊ 21.119 231,25 38,54 7,71 

ˤͪ͋͊ͫ 121.999 1.335,89 222,65 44,53 

͙̂ͪͤ͊͟ 37.583 411,53 68,59 13,72 

ˣͦͫͤ͊ 27.826 304,69 50,78 10,16 

˨͙ͪͤ͊ 48.763 533,95 88,99 17,80 

˹͔ͨΦ ˿͍͊͊ 173.810 1.903,22 317,20 63,44 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 431.100 4.720,55 786,76 157,35 
*˩D- ͔ ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͎ͪͦ͡ 
 

6.5.4 ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞κ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ 
˴͊ͦ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͒ͯͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͫͯ 
͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͍͔ΐ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͫͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Φ ˾͙͊͒ ͔ͫ ͦ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͙͘ 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ˩ˮˣ ό²ˢ́{!bύ ;͙ͦͣ͞ ΐ͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙͙͋ͭ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͯͯͨͤͦ͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͔͔ͫͭͨͤ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞ ²ˢ́{!b ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ 

¶ ˽͔͊͡Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗; 

¶ ͙͍̊ͨͦͦΣ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗Τ 

¶ ˣͪ͊ͭͯͤ͊ͼΣ ͫͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 
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¶ ˣͪͦ͒Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ˽˽ˤ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͙ ͙ͨͯͣͨͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊; 

¶ ˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͋ͯͤ͊ͪ͊Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ͨͯͣͨͤͻ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗Τ 

¶ ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ α˸͍͔͊͟͡άΣ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˿͍ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊; 

¶ ˴ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͙̂ͤΣ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊; 

¶ ˾͙͙͋ͤ͟Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊; 

¶ ˭͍͙ͦͪͤ͟Σ ͫͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ α˿͔͍͔ͪ͞άΣ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ́͊͋͊ͤͼ͙ ͫ͊ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͣ ͙ͭ͊ͦ͗ͤͦͣ͟͡Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞; 

¶ ͔͙̉ͤ͊͡ͼΣ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˻͔ͨͫ͞;ͦ͟Σ ͔̊ͪ͋͟ ͙ ˬ͙ͭͥ͊͟Σ ͫͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ̉ ͔͙ͤ͊͡ͼ; 

¶ ˴ͦͭͦͪ ˤ͊ͪͦ΄Σ ͫͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗; 

¶ ˶͊ͭ͊͟΄͙Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˶͊ͭ͊͟΄͙ ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊; 

¶ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗ 
͔ͤ͊ͫ͊͢ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ ͙ ͍͙́ͯͦ͟Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͘ ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟; 

¶ ˶͔ͦͨ͊ͪΣ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˶͔ͦͨ͊ͪΣ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔ͦͤ͘ 
͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ; 

¶ ͍́ͪͤͦͦΣ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍́ͪͤͦͦ; 

¶ ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙͔͒͊͞͡ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ˽ͦ͒ͻ͙ͪ͒Σ ˭͊ͯ͊͟͡ ͙ 
˴ͪͯ΄;͙ͼ͊; 

¶ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙  ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍ͦ͒ͦͭͦͪͥ͊ ̊͊ͣ͊ͼ; 

¶ ͔͍͙̊ͦ͟ΐ͙Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊; 

¶ ˿ͦͦ͊͟͡ͼΣ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿ͦͦ͊͟͡ͼ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˽͙ͦ͒ͪͦͣ͊ͤ͊͞; 

¶ ͔͙́ͫ͡ΐΣ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙́ͫ͡ΐΣ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 
͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͫͤ͊ͼ͙͊͞ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ́ ͔͙ͫ͡ΐ; 

¶ ̅ͦ;͊Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗; 
 
˻͙͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍ͫ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͒ͦΐ͙ ΐ͔ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͯ͘ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ  ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φ ˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͫ͊ͣͦ о ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ 
͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͭͦΥ ͔͙́ͫ͡ΐΣ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͙ ͫͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔͙̉ͤ͊͡ͼ. ˨͎͙ͪͯ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͙ͯͭͼ͙͊͡ ͤ͊ 
͙͒ͺͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ͤͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟Φ  
  

6.6 ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ - ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ 
˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͫͯ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͔ͫ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ 
͊͟ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒Σ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ ό͔͋ͪ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ύΣ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ 
͔͙ͦ͒͋ͪ͊ͣ͋ͤͻ ͙ͤ͊ͫͨ͊Σ ͙͔͊ͤ͊ͫ͊ͥ͟͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦΦ ˻͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͤ͊͊ͣͦ͘ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

57 

 

ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ͣ͊Σ ͔ͪ͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯͪͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͭ;͔ͥ͊Φ 
ˮ͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼͯ ͔ͨͪͦͣͤͯ͞Υ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋͊͊͡Σ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒ͤ͊Σ ͨ͊͒͊ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͔ͨͪͦͣͤͯ͞ ͙͍ͤͦ͊κ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ ͙͙͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͯ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ΄ͭͦ 
͍͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͙͊͊ͭ͟;͔ͤ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͤ͊ Ϧ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫϦ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡Φ ˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͫͯ 
͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͋ͪͦ͞ 40. 
 
͔́͊͋͊͡ 40Φ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ 

˷ͯ͒ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͙̅͘;͊͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͍͎ͦ͒ͤͦ 

͔ͪͫͯͪͫ͊ 
˽͔͔ͪͦͣͤ͞ ͻŀ͙͋ͭ͊ͭ͊ 

¶ ͙̂ͪ͋͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

¶ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ 

¶ ˤ͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ 

¶ ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ 

¶ ˽͍͙ͦ͒͋͊͡ 

¶ ˩ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

¶ ͙́ͯͪ͊ͣ͘Σ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ 

¶ ˴͙͔͊ͤ͊ͫ͊ͥ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ 

¶ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͋ͪ͊ͤ͊Σ ͍ͯͫͭ͊͊Σ ͙ 
͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

¶ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

¶ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͙κ͙͙͡ 
͍ͦ͋͊ͦͯͭͪ͒͊͡ 

¶ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ 
͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͙͊ͭͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

¶ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ 
͙͔ͨͪͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙κ͙͙͡ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͊ͦ͋͊͊͘͢ 

¶ ˽͙͍͔ͪͦ͒ͯ͋͊ͥ͢ ͙ͦͪͭ͊͟ 

¶ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͤ͊ͤͦͫ͊ 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊͞ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞Σ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞Σ 
ͭͪ͊͊ͥ͊͞ 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊͞ ͯ ͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͙ 
ͨͦ͒ͯ͗ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

¶ ˽͔͔ͪͫ͞ͼ͔͊ͥ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ 
͙κ͙͙͡ Ƙŀ͙͋ͭ͊ͭ͊ 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊͞ ͯ ͔͙͙ͪͦ͘͞ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ 
͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊͞ ͯ ͔͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡͞ ͨ ͍͔͙ͦ͊ͤͦͫͭ͘ 
ͫ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͍͙ͨͦͨ͊ͤͣ͡ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ͙κ͙͙͡ ͣͦ;͍͊ͪ͊ͣ͊ 

¶ ˽͔͙͔ͪͫ͞ͼ͔͊ͥ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ 

 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 
͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͙ͻ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞Υ 

¶ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͋ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͥͣ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞; 

¶ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ΄͔͎ͭͭͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍ͨͦͨ͊͊͡; 

¶ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͦͪ͊͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͎͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊; 

¶ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ΄ͯͤ͊͢͟ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ͫͨͪͯ͒΄ͭ͊ ͙ 
͍͙ͤ͊ͨ͊ͤ͊͡ ͙͘ ͙ͦͪͭ͊͟; 

¶ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍͎ͨͦͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͪ͞ͼ͙ ˿͍͙͊; 

¶ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥ͊͡ ͙ͦͪͭ͊͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ 
͍ͦ͒͊ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥͣ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤͣ͘ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ 41Φ ͙ 42. 

 
͔́͊͋͊͡ 41. ˽ ͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͯ ˻˾˿ ˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͔ͪͨͫ͟ ό͔ͨͪͣ͊ ͔͙̂ͪ͒͋ύ 

˻ͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 

ˣͦ͊͞ 
˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍ ͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ 
͙͔͎ͦ͗ͤͦ͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ 

͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ 

˸͙͊ͫͣ͊͊ͤ͟͡ ˽͍͊͊͡ < 1% 

˨ͦ͋͊ͪ  ˭͔͔ͤ͊͡ 2-30% 

͔͔̂ͣͪͤ͞ ˬͯͭ͊ 31-50% 

˶ͦ ́ ˹͊ͪ͊ͤͽ͊ͫͭ͊ όͼ͍͔ͪͤ͊ύ 51-70% 

ˤ͔ͦͣ͊ ͦ͡΄ ͍͔̇ͪͤ͊ όͼͪͤ͊ύ >70% 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔́͊͋͊͡ 42. ˻ ͼ͔ͤ͊͞ ͫ ͭ͊ͥ͊ ͤ  ͊͋ ͙͊͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ ͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͞ 
͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 

ˣͦ͊͞ 
˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔͒ͯ͗ͤ 
͔͎͙͎ͪͯͫ͊ͤͦ͡ 
ͭͦ͊͟ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͍͔ͦ͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ 
͔͔ͨͪͦͣͤ͞ 
ͨͪͦͭͦ͊͟ 
͔ͯͫ͒͢ 

͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͦ 
͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ 
͙ͦ͋ͪ͊ͫͦͫͭ͡ 

͙͔ͦ͋͊͊ͪ͊ͫͭͥͣ͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͊ͤ͟͡ ˽͍͊͊͡ <10% <10% <10% 100-70% 

˨ͦ͋͊ͪ ˭͔͔ͤ͊͡ 10-25% 10-20% 10-20% 70-50% 

͔͔̂ͣͪͤ͞ ˬͯͭ͊ 25-50% 30-50% 20-30% 50-25% 

˶ͦ ́
˹͊ͪ͊ͤͽ͊ͫͭ͊ 
όͼ͍͔ͪͤ͊ύ 

50-70% 50-80% 30-40% 25-10% 

ˤ͔ͦͣ͊ ͦ͡΄ ͍͔̇ͪͤ͊ όͼͪͤ͊ύ >70% >80% >40% >40% 

 

6.6.1 ͙͔͔͎͔͙̆͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ 
̂ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔͙͔͟͡ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡Υ ˣͦ;͊ͼ ͙ 
ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ̆˩ ˭͍͙ͦͪͤ͟Σ ͙ ̆˩ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ ͨͦ͒ ͍ͯͨͪ͊ͦͣ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍͔͙͙͟͡ͻ ̆˩ 
͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͙  ͙ͤ͘ ˸̆˩Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͣͤ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ  
 
˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔ͤ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͻ͙͔͔͎͔͔͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͞͡Σ ͔ͪ͞ ͔͞ 
͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙͍͔͙ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͻ͙͒ͪͦ- 
͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ό̆)˩Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͔ͣ͊͡ ͻ͙͒ͪͦ-͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ό˸̆)˩ ˤ͔͙͊ͫͤ͡ͼ͊Σ ˸̆˩ ͙́΄ΐ͊Σ ˸̆˩ ˣ͎͙ͦ͊ͭΐ ͙ 
˸̆˩ ˸͙͊ͫΐ͙ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͙͔ͨͪ͞ мффнΦ 
 
̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢͞ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͨͪͦ͟ мнл ˸̆˩ ͙ ͙͙ͣͤ ̆˩Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͻ͙͔͒ͪͦͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙͙͋ͭ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦΦ  
 
̂ͯͨ͊ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͙͍ͫͦͪͫͭ͟ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ оΦнлл a² 
͙ͤ ͙͔ͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ ͙ рлл D²Ƙ ͔ͨͪͦͫ͞;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˻͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ ͦͦ͟ нΦпнл D²Ƙκ͎ͦ͒22.  
 
͔́ͪͤͯͭͤ͊ ͙͙ͫͦͪ͟΄͔ͭͤͦͫͭ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞ ͦͦ͟ ол҈Σ ΄ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˮ͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͊͡ ͎ͫͤ͊͊ 
͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͔͔ͭͪͦ͟͡-͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ молл 
˸²Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͙͊ͨͭ͊ͤ͟͡ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊͊͡ ͯͭͪͦͫͭͪͯ;͙͙ͭΦ 
̂ ͭ͊ ͔͙͋͡ ͋ͪͦ͞ 43. ͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
͔́͊͋͊͡ 43. ̆ ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡  ͯ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˾͔ .͒ 
͋ͪͦ ͞

˹͙͍͊͘ 
ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ 

ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙́ͨ 

͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ 

˥͙ͦ͒ͤ͊ 
ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
ͪ͊͒͊ 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ό˸²ύ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 

(GWh) 

1. ̆˩ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ ˨͙ͪͤ͊ ˽͙ͪ͋ͪ͊ͤͫͦ͟ 1989 315 980,6 

2. ̆˩ ˣͦ;͊ͼ ˤͪ͋͊ͫ ˽͙ͪ͋ͪ͊ͤͫͦ͟ 1984 110 307,5 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 
 

 
 

425 1298,1 

ϝ̆˩ ͫͯ ͍͙΄͔͔͔ͤ͊ͣͤͫ͟͞ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨͍͙͔͞ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪ͞ͼ͙ ˨͙͙ͪͤ ̆˩ α˭͍͙ͦͪͤ͟ά ͙ ̆˩ αˣ͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ά ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ офс ˸² 
͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ˣ͙̆ ͙ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ ͙͙ͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͔ͣΏ͍͙ͯ͒ͪ͗͊ͤͻ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘Φ  

                                                           
22 ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˾͍͙͊͒ͦ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ̆˩ ˸͍ͪͫͦͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͞ͼ͙ ˶͙ͣ ͫͯ ͯ ͭͦͯ͟Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͎ͫͤ͊͊ осΣу ˸²Φ ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 
͋ͪͦ͞ 44Φ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ˸̆˩ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟23. 
 
͔́͊͋͊͡ 44Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ˸̆˩ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˾͔ .͒ 
͋ͪͦ ͞

˹͙͍͊͘ ͣ͊ ͔͡ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͔

ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙́ͨ 

͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ 

˥͙ͦ͒ͤ͊ 
ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
ͪ͊͒͊ 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ό˸²ύ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 

(GWh) 

 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫ      

1. ˸̆˩ ˮͦͣͫ͊͟͡ ˮͦͣͫ͊͟͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2014. 4,8 16 

2. ˸̆˩ ˨͙͍͙; ˤͪ͋͊ͥ͊ ˨͔͙͍ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2006. 3,8 12,8 

3. ˸̆˩ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐ͙ ͎̂͊ͪ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2012. 4,9 18 

4. ˸̆˩ ˥͍͙ͪ͊͋ͦ;͊͟ ˥͍͙ͪ͊͋ͦ;͊͟ ͙͔ͪ͊͟͞ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2013. 0,7 2,7 

 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ      

5. ˸̆˩ ˣ͎͙ͦ͊ͭΐ ˬ͔͔͙ͤ͘͢ͼ͊ ͨͪͦͭͦ;ͤͦ 1947. 8 32 

6. ˸̆˩ ˤ͔͙͊͟͡ 
˳͔͙͊ͫͤͼ͊ 

ˤ͔͙͊͟͡ ˳ ͔͙͊ͫͤͼ͊ 
ˤΦ̂ͫͦͪ͊ 

˨͔͙͍ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2014. 0,65 1,5 

7. ˸̆˩ ˬ͙ͪ͊͊͞ ˬ͙ͪ͊͊͞ ς ʕ Φ̂ͫͦͪ͊ ˨͔͙͍ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2014. 0,5 1,75 

 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞  ˨ ͙͔ͪͤ      

8. ˸̆˩ ˸͔͙ͫΐ͙ ˽ͪ͊;͊ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 1950. 3,1 16 

9. ˸̆˩ ˸͔͙ͫΐ͙ ˹͍ͦ͊ ˽ͪ͊;͊ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2015. 5 24 

10. ˸̆˩ ͙́΄ΐ͊ ͙́΄ΐ͊ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 1990. 2,12 6,23 

11. ˸̆˩ ˭͍͙͊ͯͦ͟͟͡ ˿ͭΦ ˳͊͒͊ͪ ͔͙͍͙͒ͪ͊ͦͤ ͦ 1950. 0,9 6,9 

12. ˸̆˩ ͙̂ͫͭͨͪ͊;͊ ˽ͪ͊;͊ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2015. 6,9 35,35 

13. ˸̆˩ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ рˢ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ ͨͪͦͭͦ;ͤͦ 2010. 4 15 

14. ˸͔̆ ˻͔ͭ΄͊ ˣ- -˻2 ˻͔ͭ΄͊ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2014. 1,6 5,6 

15. ˸̆˩ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ ˳͊͒͊ͪ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2015. 1.6 8 

16. ˸̆˩ ˾˿-1 ˿ͯΐ͔ͫ͊͟ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͦ 2013. 1,8 7,15 

17. ˸̆˩ ˾˿-2 ˿ͯΐ͔ͫ͊͟ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ 2013. 1,07 4,68 

 ̂ͯͨͤͦ͟    
 

51,44 213,66 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: 

¶  ͯͭͦͯ͟ ͫ ͍͙ͯͪ͊͒ͦ ͙͎͙ͤ͊ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͣͪͦ͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ (͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ ͒1,0 ˸ W) ˸̆ ˩˿͔ͭͯ͒ͤ͊  ͙˸̆ ˩˿͔ͭͯ͒ͤ͊ 2 ͤ ͊
͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ˿͔ͭͯ͒ͤ͊  ͙˳͍͊ͦ͊͡- .ʕ̂ͫͦͪ͊, ˸ ̆ ˩ˣͪͯͫͤ͊ ͤ ͍͊ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ˣͪͯͫͤ͊- .ʕ ̂ ͫͦͪ͊, ˸ ̆ ˩͍͙̇ͪͤ͊͟ ͤ ͍͊ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͙̇ͪͤ͊͟-
.ʕ ̂ ͫͦͪ͊, ͟ ͔ͦ͞ ͯ  ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨͯ ͤ ͙ͫͯ ͦ ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͦ ͍͙ͣ ͙ ͍͔͘͞΄͔ͭ͊ͣ͞ ͘ ͎͋ͦ ͤ ͔͙ͨͦͭͨͯͤͻ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ  ͦ ͍͙ͣ ͦ ͔͙͋ͭͣ͊͟͞. 

¶  ̂ ͭͦͯ͟ ͫ ͍͙ͯͪ͊͒ͦ ͤ ͙͎͙͊ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͣ͊͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ (˸̆ ˩˨ͯ͋ 9 W˸ ς ˽ͪ͊;͊, ˸̆ ˩˿͔ͭͯ͒ͤ͊-˿͔ͭͯ͒ͤ͊, ˸̆ ˩
˴ͯ΄͊ͭ͡ ˨ ͙ͪͥ͊;͊ ,˸̆ ˩˳ ͔͔͡;, ˸ ̆ ˩˸ ͔͒ͤ͊-˿͊ͤ͊). 

 

6.6.2 ˻͔͙͋ͭ͟͞ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͦ  ͒ͨ ͍ͦͨ͊͊͡ 
˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ͯ Ϧ˽͔ͪ͊ͭΐ͔ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͋ͪΦ 

6 - s ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ϦΦ 

6.6.3 ˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙ͦͪͭ͊͟ 
h͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͔͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤƻ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͙͒ͦͥͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟ 
͙͔ͪ͊͟͞ ˤͪ͋͊ͫΣ ˣͦͫͤ͊ ͙ ˨͙ͪͤ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔ͨͦͨͪ;͙ͤͻ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͍ͦ͒ ͦͭͦ͊͟Φ  
 
˻͒ ͍͔ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͔ͨͫ͊͟͞ ͙ ΄ͯͤ͊͢͟ 
ͯ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͍ͫͪͻ͔ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͎ͨͦͤͦ͡ ͨͯͭ͊Σ ͨ͊ ͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦͦͣ͟ ͼ͙͔͔͞͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˩ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔ͤ ͍ͪ΄͙ ͫ͊ͣͦ ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞Φ  
 

                                                           
23 ˮ ͍ͦͪ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͦ͒ ͍͔ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍͊Ώ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͘ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͞ 
͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ͫͨͪͯ͒΄ͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͎ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ 
͍͊ͭͪͨ͊͊ͥ͊͘κ͙͙͒͊ͥ͊͘͘ ͒ͤ͊ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤ͊͞͡ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͍͊͘Ώ͔͎ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ;͔ͫͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
ͨ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ΄ͭͦ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼͯ ͙ͣ͊ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙ͦͪͭ͊͟Σ 
͔͔ͨͪͦ͒ͯ͋ͥ͢ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͙ͯͤ΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˻͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ͤͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡Σ ͙͊͡ ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ 
͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡ ͙͔ͫͭ ͙ͣͦͪ͊ͭ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭΣ ͍͙͍͙͊ͦͪͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ 
ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͙ͫͭͯ͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟Φ 
 

6.6.4 ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ (͍͔ΐ͙)  ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞/͔͙ͨͪͦͭ͟͞ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˩͔͙͍͔͔ͭͪͦͨͪͪ͒͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͭͪ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͔ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟.  ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͋ͪͦ͞ 45. 
 
͔́͊͋͊͡ 45. ˽ ͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ͯ ˻˾ ˿ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

˾Φ͋ͪ. ˹͙͍͊͘ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙́ͨ 

ͨͦͫͭͪ ͔ͦͥ͊͞ 

˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
ͪ͊͒͊ 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ό˸²ύ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 

(GWh) 

1. ̆˩ ˣͯ͟ ˣ͙͔͊͞͡ ͙ͤͫ͊͟ ˨͙ͪͤ͊ ˽͙ͪ͋ͪ͊ͤͫͦ͟ 2020 450 1.158 

2. ̆˩ ̅ͦ;͊ - ͟ ͔ͦͣͨͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ ˽͙ͪ͋ͪ͊ͤͫͦ͟ 2020 55,5 195 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 
 

 
 

500,5 1.353 

1. ̆˩ ˸͍ͪͫͦͦϝ ˶͙ͣ - ˨ ͙ͪͤ͊ ˽͙ͪ͋ͪ͊ͤͫͦ͟ 2016 36,8 148,1 

1. ̆˩ ˸͍ͪͫͦͦϝ ˶͙ͣ - ˨ ͙ͪͤ͊ ˽͙ͪ͋ͪ͊ͤͫͦ͟ 2016 36,8 148,1 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ  ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ̆˩ ˸͍ͪͫͦͦ ͨͦ;͔͊͡ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ  

 

6.6.5 ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͭ ͔͔͔͎͔͙ͪͣͦͤͪͭͫ͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞  ͯ  ˻˾ ˿ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͦ͒ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ 

͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ ͙͒͊ͭͻ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 46. 

͔́͊͋͊͡ 46. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͊ͤ ͊ ˻˾ ˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟15 

˾͔ .͒ 
͋ͪͦ ͞

˹͙͍͊͘ 
ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ 

ˤͦ͒ͦͭͦ͟ ͙́ͨ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊
˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ό˸²ύ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 

(GWh) 

1. ́˩ ͎͔͍͙̂͟͡ о ˳͊ͥ͊ -˨͙ͪͤ͊ ˿͍͙ͯ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ * 300 1.560 

2. ́˩ ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪϝ ͙̂ͪͤ͊͟ ˿͍͙ͯ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 2016 300 1.560 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ  ˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ́˩ ͎͔͍͙̂͢͟ о ͔͞ ͔͙͍͔ͤͫ͊ͤ͘͞Σ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͫͯ ͯ ͭͦͯ͟ 
́˩ ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪ ͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ нлмрΦΣ ͍ͪ΄͔ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͊͘ ͙ͨͪͦ͋ͤ ͪ͊͒ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ 

 

6.6.6 ͎̂ͦ͊͡ ͙  ͘ ͤ͊;͊͞ ͙ ͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͣ ͙͊͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͯ  ͪ ͍͊ͦͯ͘͞ ͔ ͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ 
̂ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ мт ˸̆˩ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ рмΣр 
˸² ͙ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͎͙ͦ͒΄ͥͦͣ ͨ ͙͍ͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ нмоΣсс D²Ƙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
 
˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͒ͦ омΦмнΦнлмпΦ ͙ͫͦͨ͊͟͡͡ млс ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͫ͊ ру 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͦͤ͊ͪ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ нт ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͙ͪ͊ͫͤͯͭͦ͟ ͎͋ͦ͘ ͔͙͍ͤͪ͘΄͔ͥ͊ ͙͙ͫͭͻ. ̂ ͭͦͯ͟ 
нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ мн ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͦͤ͊ͪ͊ ͔͞ ͙͒ͦ͋ͦ͡ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͔ͥ ͙ ͨͦ;͔ͦ͡ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤͣ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ 
͙͙͡ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ˸̆˩Φ мт ˸̆˩ ͔͞ ͯ ͍͊ͪ͘΄ͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͎ͫͤ͊͊ ͍͙ͤͦͻ ˸̆˩ ͔͞ ͦͦ͟ ол ˸²Φ 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͤ͊ ˸̆˩ ͯ ͭͦͯ͟ мΦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͨ͊͡ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
͊ͤ͘;͊ͤͦ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ  
 
͎̂ͦ͊͡ ͙ ͤ͊͘;͊͞ ˸̆˩ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͯ ͔ͭͦͣ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭͭ͟ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͒ͦ 
ͫ͊͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ˸̆˩ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͊ͯ͞ ͔͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͞ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ 
ͫͭ͊ͪͭ ͙ ͙ͫͨ͊͒ ͙͘ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͙ ͔ͤ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪΣ ͔ͪ͞ ͫͯ ͯ 
ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙ͫͤ͊͘ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͍͔͊ͤͣ͊ͪ͘͢ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΦ  
 
˸̆˩ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͍ͤ͊ͯ͟͟ ͎ͯͦͯ͡Σ ͔ͪ͞ ͫͯ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ˸̆˩ ͔͋ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
͔͙͔͊ͨͪͣͤ͘Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͯ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥͯ͘͢ ͤ͊ͤͦͫ͊ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͭͦ͊ͣ͊͟ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ̂ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͍͔͊ͭͪͨ͊͊ͥ͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞. 
 
6.6.7 ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͦ  ͒ͨ ͍ͦͨ͊͊͡ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͯ 
ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͙ͤͦͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Φ ˽͍͔ͦͨ͊͡ ͙͘ нлмпΦ ͫͯ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔ͦ͋ͤ͘͢ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͤͦͪͣͤ ΄͔͔ͭͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔ͯͫ͒͡ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ 
 
̂ ͭͦ͟ ͯнлмпΦ ͙ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ˩ˮˣ ͙͍ͪ͘΄͙͊͡ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͔͙ͦ͒͋ͪ͊ͣ͋ͤͻ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͒ͯ͗ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍ͦ͒ͦ͒ͥͯ ͙͋ͪ͒ͫ͟ͻ ͙ ͙͊ͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͍ͦ͒͊Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͫͯ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ мф ͙ͨͯͣͨͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͨͯͣͨ͊͊ͥ ͙͊ͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ 
͔ͪͼ͙͙͔͔ͨͤͭ͞Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ͔͞ рл ͙ͣ͡Φ ˩͍ͪ͊Φ 
 
̂ ͭͦͯ͟ ͫͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͎ͦ͒͋ͪ͊ͣ͋ͤͦ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͯ͘ 
͙͔ͪͯ͟͞ ˨͙ͪͤͯ ͤ͊ ͙͙͒ͦͤͼ͙ ͦ͒ ͯ΄ΐ͊ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ˿͍͊ͯ ͒ͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˳ͦͻ͍ͦ͊ͼκ˳͊ͥ͊ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ оо 
ƪƳΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͤ͊ ͙͘ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ˿͍͔͔ͭͫ͟͞ ͔͋͊ͤ͟ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙ͤͦͫͯ͘ ͦ͒ мн ͙ͣ͡Φ ¦{ϷΦ 
 
6.7 ˿͔͙ͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ 
˽͔ͦͪ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤͫͯ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͪͫͭ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞Υ ͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞Σ 
͙ͪͯ͒ͤͼ͙Σ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͊͘ ͫͨͦͪͭ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͫ͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͊͘ ͍͔ͦ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟  ͙͔ͤ͞ 
͙͋ͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͺͦͤ͒ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ 
͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͫͯ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ ͙͘ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ ͙͔ͤͭͤͼ͙ͦͣ͞ ͒͊ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͎ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͙͔ͨͪͯͨ͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ ͙͍ͪ͘΄͔ 
͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͍͙ͦͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟Φ 
 
6.7.1 ˤ͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙  ͨ ͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͨ ͦͭͪͦ΄͊;͊ 
ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͯ͟ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯ ͍ͦ͒ͯ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͙͙͊ͫͭͭͭ͡ͻ 
͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͎ͨͦͦͤ͊Σ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡ͻ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊ ͙ 
͎͋ͦ͘ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͍͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊͘ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋Φ ˭ͤ͊;͙͔͊ͤ͞͞ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͙ͦ͋;ͤͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͙͘ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊-͋ͯͤ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊Φ 
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 47.  ͒ ͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͘  ͍͊ ͦ͒ͯ ͙͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟24. 
 
 
 
 
 

                                                           
24 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ͋͊͊͘ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˳͍͔͍͔͊ͤͯͫͭ͊ͤͦ άˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟έ x ͙͔͙ͤ͊͢͞ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

62 

 

͔́͊͋͊͡ 47. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͙͘ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͙͔͔ͤ͒ͯͫͭͪ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͔ 

˾Φ͋Φ ˹͙͍͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 
˴ͦ͡Φ͊͘ͻ͍͊ͭΦ 

(m3/god) 
ˤͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ 

1. άˢ͙ͯͣͤ͊͡έ ͊Φ͒Φ ˭͍͙ͦͪͤ͟ ˨͙ͪͤ͊ ˨͙ͪͤ͊ 2.038.030 BA_RS_DR_1 

2. Ϧ{It /ŜƭŜȄϦ ͊Φ͒Φˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ ˤͪ͋͊ͫ ˤͪ͋͊ͥ͊ 884.770 BA_RS_Vr_VRB_1 

3.  Ϧ˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ͺ͔ͭϦ ͊ Φ͒Φ ˣͪͦ͒ .˹ͫΦ ˿͍͔͊ ˿͍͊͊ 1.243.295 BA_RS_SA_2B 

4. ˾ˮ́˩ ͎͔͍͙̂͢͟ ς ́˩ ͎͔͍͙̂͢͟ м ˨͙ͪͤ͊ 
˳͊ͥ͊ 
˿ͥ ͔͙͗ͤͼ͊ 

12.000.000 .!ψw{ψ5ǊψW!b͞ψп 

 ̂ͯͨͤͦ͟Υ    16.166.095  

5. ˾ˮ́˩ ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪ ς ́ ˩ ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪϝϝ ͙̂ͪͤ͊͟ ͙̂ͪͤ͊͟  1.100.000 BA_RS_Uk_M.Ukr_Rad_OST 

** ́ ˩˿ ͙ͭ͊ͤ͊ͪ ͞ ͔ - ͨ ͦ;͔ͭ͊͟ ͪ ͊͒͊ ͨ ͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͯ  ͅ ͔͋ͪͯ͊ͪͯ 2016. 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊: ˾ˮ́˩ ͎͔͍͙̂͢͟  ͯ ͔ͭͤͦͣ͢ (ͫͯ΄ͤͦͣ) ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͯ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͫ ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
ά˿ ͔͙ͥ͗ͤͼ͊έ ό̅ˣ͙̆ύ, ͟ ͦ͊͞ ͍ ͪ΄͙ ͟ ͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ ͔ͦ͒ ͯ  ͪ ͙͔ͯ͟͞ ˳ ͊ͥͯ ͨ ͔ͪͣ͊ ͘ ͊ͻ͙͔͍͙ͭͣ͊͞ ˾ ˮ́˩ ̂ ͎͔͍͙͢͟. 

 

6.7.2 ˾͙ͯ͒ͤͼ͙ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙͔ͣͤͪ͊ͤͦ͡-͙͍͙͙ͫͪͦͤͫͣ͟ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ό͔ͨͪͦ͟ рл 
͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ύΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͤ ͙ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͍͔͔ͯ͒ͤ ͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ 
͔͔ͪ͊ͤ͡ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟  ͙͙͔͎͔͔͔ͣͤͪ͊ͦͤͭͫ͟͡ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͤ͊Ώͯ ͍ͤͦ͊ ͔͙͗͡΄ͭ͊Σ ͍͔ͨͦΐ͊ͯ͞ ͙ 
͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͍͔ͯΐ͊ͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͙ ͍͔ͫͭͦͪ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ ˹͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔͙͗͡΄ͭ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ 
͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͫͨ͊ͦͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔ͫ ͔ͫͨ͊ͦͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒͊͞ ͯ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ͦ͋ͣͯΦ ́ͯ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͙͙ͣͫͣͦ͡ ͤ͊ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͫͪͦͤ ό͎ͯ͊͢ύΣ ͔͙ͣͭ͊͡;͔ͤ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͫͪͦͤ ͙ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡;͔ͤ 
͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͫͪͦͤΦ 
 
˾͔͔͍͔ͪ͘ ͎ͣͪͦ͟ ͎ͯ͊͢ ͙ ͙͎͙ͤͭ͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔ͤ ͔ͫͯ ͯ ͔ͫ͒͊ͣ ͎͔͙ͯͤ͢ͻ ͔͋͊ͫͤ͊Υ ˥͊ͼͦ͟Σ ͎͔͍͙̂͢͟Σ ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪΣ 
˸͙͔͍͙ͤ͊͢Σ ˴ͦͭͦͪ ˤͪͦ΄Σ ˷͔΄͙͊ͤ͢ ͙ ˾͙͊ͣΐ͙Φ ͔̂ͯͨͤ͟ ͙͔͋͊ͤͫͤ͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͙͔ͤͦͫ͘ суп ͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊Σ 
ͦ͒ ͎ͭͦ͊ офл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͊͡ ͙ нфп ͙͙ͣͦͤ͡ ͭͦͤ͊ ͎ͣͪͦ͟ ͎ͯ͊͢Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ 
͙ͣ͊ͥͣ ͔͔͍ͪͪ͊ͣ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͫ͊ 
͍͔ΐ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͥͣ ͙͔͙͔ͤͭͭͭͦͣ͘ ͔͙͔ͫͨͦ͊ͭͫ͊͟͡͡Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ ͔͙́ͫ͡ΐΣ ˽͍ͪͥ͊ͦͪΣ ͙͍̊ͨͦͦΣ ˸͙ͪͦͥ͟ΐ 
˥ͪ͊͒ ό˸͊ͥ͊;͊Σ ˣ͊ͪ͊ΐ͙ύ ͙ ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊Φ  
 

˴͊ͦ  ͙͒ͪ ͎͙ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙  ͙͙ͪͯ͒ͤͼ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͦ
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊. ˽͙ͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ ͔͔͙ͭͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͫ ͔͍ͯ͊͒͊ͭͤͦ͟ 
ͯͯ͟͢;͔͙ͤ  ͙͙ͯͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊. ̂  ͔ͦͭͨ͊͒ͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͤ ͍͙͔͊͊ͭͭ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͙
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞  ͙ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔
͎͍ͦͭͦͦ ͨ  ͦͨ ͍͙ͪ͊ͯ͡ ͤ  ͔ͦ ͒͊͗ͯ͡/͔͙͒ͨͦͤͪ͊ͯ͞ ͤ  ͊ͤ ͊;͙ͤ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ.  
 

6.7.3 ˹͍͍͔͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ/͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͨ ͙͍͔͎ͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ 
˹͍͍͔͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤͣ͘ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙͋ͯͤ͊ͪͣ͊Φ ˭͊ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͔ͫ ͔ͤ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͪͦ͘͟ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟Σ 
͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ΐ͔ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͊͘ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘ ͔͍ͤͪ΄͙ ͙ͤ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ 
 
˹͔͊ͨͣͤ͊Υ ˹͍͍͔͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͒ͫͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙ͭͯͪͤͯͫͣ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ ͦͼ͔͙͙ͤͭ͞Σ ͨ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊ͯ͞ ͙͔ͤ͞ ͔͒͊͢ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͊ͤͦΦ  ̂ 
ͭ͊ ͔͙͋͡ ͋ͪͦ͞ 48. ͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͫ͊ ͦͼ͔ͤͦͣ͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥΦ 
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͔́͊͋͊͡ 48. ˽ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˾͔ .͒ 
͋ͪͦ ͞

˽˻˨ˢ̇ˮ ˻ ˿ˮ˿́˩˸̂ ˿́ˢ˺˩ ˿ˮ˿́˩˸ˢ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
˹͙͍͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 
όƘ͊ύ 

˭͊ͻ͍͊ͭ ͍͔ͦ͒ 
˾͙͊͒ 
όƘ͊ύ 

˹͔ ͙ͪ͊͒ 
όƘ͊ύ 

1. ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ 
˹͔ͨΦ ͙͍ͫ͡ 
˿͍͔͊ 

˹͍ͦͦ ͔ͫͦ͡ 758 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 450 308 

2. 

˥͙ͪ͊͒΄͟ ͊
˹͔ͨΦ ͙͍ͫ͡ 
˿͍͔͊ 
ˤͪ͋͊ͫ 

˹́мнлл 1.120 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 1.100 120 

3. ˹́нлт 267 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 267 

4. ˢ˶пнл 219 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 219 

5. ˢ͎͙͔ͪͦͣͨͫ͟ 150 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 20 130 

6. 

˶͊ͭ͊͟΄͙ ˤͪ͋͊ͫ 

ˢ˶пнл 266 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 266 

7. ˢ˶млл-1 79 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 79 

8. ˢ˶млл-2 95 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 95 

9. ˸͙ͦ͒ͪ;͊ ˣͦͫͤ͊ ˽ͯͫͭ͊ͪ͊ 215 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 215 

10. 
˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦ 

˹͔ͨΦ ͙͍ͫ͡ 
˿͍͔͊ 

˥͍ͦͦͦ͟͞ ͨͦ͢  ͔ 210 ˬ͊͋͊ͪ ͋͊ͪ͊ 0 210 

11. ˿͙ͭ͊͟ΐ͊ ͔ͨͦ͢ 60 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͙͒͊ͤ͘ 0 60 

 

6.7.4 ˾͙͍͋͊ͪͫͭͦ 
͎̂ͦ͘͞ ͙ ͙͔ͦͤͯͣͪ͊ͥ͘͟ ͙ͪ͋͊ ͤ͊ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͣ͊ ͎͒ͯͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ 
΄͙͊ͪ͊ͤͫ͟ ͙ͪ͋ͥ͊͟ ͯ ˾͔ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞ α˿͙͊ͤ;͙͊ͤά ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ мфлоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˾͙͋ͥ͊͟ ͔͞ ͔ͯͯͨͤ͟ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ мΦмрл ƘŀΦ˾͙͋ͥ͊͟ α˽͍ͪͥ͊ͦͪά ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ мфспΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͔͞ сол 
ƘŀΦ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͙ͪ͋ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͎ͯ͊͊͘͞ ΄͊ͪ͊ͤΣ ͙ͭͦͫͭͦͦ͋͟͡Σ ͫͣͯΏ ͙ ͙ͪ͋͊͢ ͣ͊͡ΏΦ ˾ ͙͋ͥ͊ͼ͙ α˳͊ͥά 
͔ͫ ͔ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ п ͨ͊ͫͭͪͣͫ͊͟ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͣ͊͟͞ ˾͙͙͋ͤ͟Σ ˽͙͍͊͡ ͙ ˴ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˤͪ͋͊ͫͯΦ ̂ͯͨͤ͊͟ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͦͤͯͣͤ͘͟ ͙͔ͪ͋ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͔͞ мΦуму ǘκƎƻŘΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙͔ͪ͋ ͯ 
˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 1.125 t/god.  
 
˶͙ͫͭ͊ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͒͊ͭ ͔͞ ͔͙ͭ͊͋͡ 49.  
 
͔́͊͋͊͡ 49. ˾ ͔͎͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͙ͪ͋ͥ͊ͼ͙ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟25 

˾͔ .͒ 
͋ͪͦ ͞

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊κ˥ͪ͊͒ ˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͙͔ͪ͋ όkg/god) 

1. ͊Φ͒Φ ά˿͙͊ͤ;͙͊ͤέ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ 92.100 

2. ͊Φ͒Φ ά˾͙͋ͥ͊͟έ  ˽͍ͪͥ͊ͦͪ 100.900 

3. ͒Φͦ. .ͦ ά˾͙͍͋͊ͪͫͭͦ ˿͙͔͍ͦ͊͟͞ͼέ ˣͪͦ͒ 88.650 

4. ͒Φͦ. .ͦ άˢ͎͙͔ͪͦͣͨȄέ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 86.400 

5. ͒Φͦ. .ͦ ά͎͙̂͊ͪͫ͟ ͋ͪ͊͘ͼ͙έ ˴͔͔͍ͤ͗ͦ 18.000 

6. ͒Φͦ. .ͦ  ά˿͊ͨ͡έ ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊ 193.400 

7. ͒Φͦ. .ͦ  ά˾͙͋ͥ͊͟ ˳͊ͥέ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 1.118.750 

8. ͒Φͦ. .ͦ  ά˩͙͎ͤ͡ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦέ  ˾͙͙͋ͤ͟ 1.735 

9. ˿Φ̂Φ˾Φ άˤ͔ͪͦ͡ ˸͙͊͢ͼ͔͟έ ˽͔͊͡ 2.719 

10. ˿Φ̂Φ˾Φ ά͙́ͦͨ͟͡έ ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 5.800 

11. ͒Φͦ. .ͦ  ά˥͔ͦ͒ͤ͡ ͙̅ͫͻέ  ͙͍̊ͨͦͦ 17.100 

12. Φ˿˭Φ˾Φ ά˭͙͊ͪΐέ ˣͪ͊ͭͯͤ͊ͼ 1.800 

13. ͊Φ͒Φ ά˶ͯ͊͟έ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 1.848 

 ̂ͯͨͤͦ͟Υ  1.125.070 

 
 

                                                           
25 ˮ ͍ͦͪ͘ ˳  ̂άʕ ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟έ ς ͋ ͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
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6.7.5 ͔́ͪͣ͊ͤͦ͡ ͘ ͎͊͊Ώ͔͔ͥ 
̂ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͤͣ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͭͦͨ͡ ͍͔ͦ͒Σ ͨ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͪ͊Ώ͔ͤ͊Φ ˾͊ͫͻ͔͊͒ͤ͡ 
͍͔ͦ͒ ͔͔͍͗͊͊͡͞ ͙ͭͯͪ͋ͤ͊ ͯ ́˩ ͎͔͍͙̂͢͟ мΣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦͦ͟ мл ƭκǎ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͍͎ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˳͔͊ͥ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͣ͡ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͨͪͦͭͦͯ͟ ͦ͒ ͦͦ͟ нол ƭκǎΦ ˻͙ͫͭ͊͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙ͤ͊ͦ͟͟ ͔͙ͭͪͣ͊ͤ͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͔͋ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤΦ 
 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ́ ˩˿ ͙ͭ͊ͤ͊ͪ ͦ͞΄ ͙͔ͤ͞ ͯ ͎ͨͦͦͤͯΣ ͙͊͡ ΐ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͋ͭ ͙ͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ́˩ ͎͔͍͙̂͢͟Φ 
 
6.7.6 ˿ͨͦͪͭ ͙  ͪ ͔͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
˾͔͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͫ ͔ͯ͒ͫ͢͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͙͙͞ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ 
͙ͨͫͻ͙;͎ͦͫͭ͊ͥ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͊Φ ̂ ͙͔͙ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͣ͟͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͞͡ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͔ͦ͒ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͊ ͭͪ;͔͊ͥκ΄͔͔ͭͥ ͦͦ͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͔ͯͨ͊ͥ͟Σ ͙͍͔ͨ͊ͥ͡Σ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡Σ ͍͔͔ͫ͊ͥ͡ ͙ ͪ͊ͺ͙͎ͭͤΣ 
͎͍͔ͦͦͪ͊͊ͥ͡ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͪ͊ͭͦͭͪ͊ͤ͟͟͞ͻ ͍͋ͦͪ͊͊͊͟ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 
 
˽͔ͪͣ͊ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͍ͦ͒ ͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͊͘ͻ͙͔͍͙ͭ͊ͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ̉͊ͤͦͣ͡ тт. ˭ͦˤ ˾͔ͨ ͙͔ͯ͋͟͡ 
˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͙ͯͨ͊͟͡΄ͭ͊ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͙ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ˽͙ͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͨͪͦͨͫ ͙ͦ͟͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͨ͊͟͡΄ͭ͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔͊͒ͦͦ͘͢ ͦ͞΄ ͍͙͔ͯ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͔͒ͦͤ΄͔ͤΦ  
 
ˤ͔ͦ͒ ͟ ͔ͦ͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟  ͔͔͙͍͔ͯͪͪ͊ͭͤ͟ ͫ ͍ͪͻ͔ ͙͍͊ͤ͘ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙  ͔͔ͪ͊͘͞ ͭ ͔͙ͪͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍ͦ ͔͒Σ ͦ͊͟͞ 
͙ͨͪ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ ͯ  ͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͪͼ͙͙͔͔ͨͤͭ͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͢ ͍͔ͯͫͦ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔ͤͦͪͣͪ͊ͤ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͘ ͙͊ͦͤͫͣ͟͟ ͨ ͙͙ͪͦͨͫͣ͊. 
 

6.7.7 ˮ͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪͫͭ 
͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͨͪͦ͒ͦͪ ͙͍͙͍͙ͯͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙ 
͙͙͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ ͍͙͔ͫͭ͞Σ ͒ ͍͔ͦͦ͒ΐ͙ ;͊͟ ͙ ͒ͦ ͙͙ͯͣͪ͊ͥ͊͘ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͪͫͭ͊Φ  
 
˽ͦ͒ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤͣ͘ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞͞ ͔ͫ ͔ͦͤ ͍͔ͪͫͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ό͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻύ ͙͋͊͊͢͟Σ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ 
͎͙͍͊͢ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͺͦͪͤͦ͡-͎͔͎ͦͦͦͪ͊͘ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͙ͦͣͨͭ͟ͼ͙͔͞ ͙ͨͦͭͫͯͯ͟͞ 
͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤ ͎͔ͤͦͺͦͤ͒ ͍ͦͫ͊͊ͯ͞͞ΐ͙ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ͤ΄͔Φ 
 
ˮ͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͼ͙͔͔͞͡ ˾͔͙ͨͯ͋͟͡ ͔˿͔ͪͨͫ͟ ͫͯ Σ  ͒ͦ ͫ͊͒͊Σ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͎͔͔ͫ͊͒͊ͤ͡ ͫ͊ͣͦ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˽͍͎ͪͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͞ ͊ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͊͘ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͙͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡Φ 
˴͊ͦ ͯ͟͢;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͍͙ͤ͊ͯ͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͋͊͊͢͟Σ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ ͎͙͍͊͢ ͫͯ 
͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞Υ 

¶ ͻ͔ ͔͎͔ͭͪͦͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͯͭͦ;͙΄͔ͭ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͣ͟ ͍͔͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊; 

¶ ͎͔ ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙ ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ˩͍͔ͪͦͨ; 

¶ ͻ͙ ͒ͪͦͦ͡΄͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ 
΄͙͔͔ͪͥ ͔͔ͫͣͤ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͋͊͢͟; 

¶ ͦ͟ ͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔͔͘ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͍͙͔ͫͭ͊͞Σ ΄ͭͦ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ΄͙͔͔ͪͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͙ͦ͋͊͟͡; 

¶ ͔ͤ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ͨͪ ͯͤͦͫͯ ͻ͙͙ͦͪͭͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙͋͊͊͢͟Σ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔͔ͫͣͤ͊͞Σ ͔ͭ ͔͔͎ͫͣͤͫͦ͟͞ ͙ 
͎ͫ͊͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͍͙ͨͦͪͭ͊ͪͫ͟͡ͻΣ ͍ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ ͙ ͙͙͗ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡Τ ͔͍ͤ͒ͦͦͤ͊͢ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ͨͪ 
ͯͤͦͫͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊; 

¶ ͔ͤ ͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͋͘ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͔͊ͭ͢ ͙ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟, 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͦͭͨ͊͒͊; 

¶ ͔ͤ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊; 

¶ ͙ͤ ͊͘͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͍͙͔͙ͫͫͭ͞ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͊ͯͭͦͻ͔ͭͦͤ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤΦ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˽͔ͪͣ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘͞ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ 
͙͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡  ͺ͔ͦͪ͡, ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͙ͭͪ͒ͭ ͒͊ ͔͞ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͤ͊ 
͔͔͙͔͒ͫͭͤ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊. ˻͒ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤͤ͘ͻ ͻ͙͙ͦͪͭͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͒͊ͤ͊ͫ ͫͯ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͫͯͭͤ͞͞Υ 
ͼ͙͎͊ͤͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͞ ό!ǎŎƭŜǇƛŀǎ ǎȅƛǊƛŀŎŀύΣ ;͙;ͦ͊͟ όIŜƭƛŀƴǘƘǳǎ ǘǳōŜǊƻǎǳǎύΣ ͍͔͙͊͟͡ ͙͊ͭͤ͘͡ͼ͊ ό{ƻƭƛŘŀƎƻ 
ƎƛƎŀƴǘŜŀύΣ ͙͊͒͟ͺ͙ͼ͊ ό́͊Ǝ͔ǘ͔ǎ ƳƛƴǳǘŀύΣ ͎͔͋͊ͪͣ͊ͼκͼ͍͙ͭͥ͊;͊ ό!ƳƻǊǇƘŀ ŦǊǳǘƛŎƻǎŀύΣ ͎͔͋͊ͪͣ όwƻōƛƴƛŀ 
ǇǎŜǳŘŀŎŀŎƛŀύΣ ͍͙ͤͦ͋ͦ͊͟͞ όtƘȅǘƻƭŀŎŀ ŀƳŜǊƛŎŀƴŀύΣ ͙͊ͨ͊ͤͫ͟͞ ͙͍͙ͨͪ͒ͦͪͤ͟ όwŜȅƴƻǳǘǊƛŀ ƧŀǇƻƴƛŎŀύΣ ͙͔͋ͦ͗͞ 
͍͒ͪͦκ͔ͨ͊͊ͫͤ͞ ό!ƛƭŀƴǘƘǳǎ ŀƭǘƛǎǎƛƳŀύΣ ͔͙ͤ͒ͪ͊͟ όLƳǇŀǘƛŜƴǎ ƎƭŀƴŘǳƭƛŦŜǊŀύΦ ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͍͙ͦͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͥͯ͞ 
͙͔ͨͪͦ͋͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͦ͊ͫ͞ ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ͻ ͙͔ͪ͊͟͞Σ ͔ͫ͞;͙͔ͤΣ ΄͔ͯͣͫ͟ ͔ͨͪͦͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ 
 
ˢͦ͡ͻ͔ͭͦͤ ͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͪͫͭ ͔͔͒ͦͫͨ͞͡ ͫͯ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔͙͒ͪͭͤͣ͟ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ 
;͍͔ͦ͊͟͞ ό͎ͯͦ͘͞ύ ͙͙͡ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͙͘ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͫͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙ 
͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͊ͦ͟͡ ͍ͦͫ͊͊ͯ͞͞Φ 
 
ˮ͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͙ͪ͋͊ ͫͯ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞ ͔͙ͣͪ͞ ͤ͊ͪͯ΄͙͔͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ ̂ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ͞ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ ͎͔ͤͦͺͦͤ͒Φ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͪͯ͟͟΄͊ όDƻōƛƻ Ǝƻōƛƻύ ͫͨ͊͒͊ 
͔ͣΏͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͙ͪ͋͊ ͯ ˾˿Φ ˭͎͋ͦ ͔͔ͤͨ͊͗ͥΣ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͎͙͙ͪ͋ͦͦ͞͡΄ͭ͊ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ 
͔͞ ͙ͣ͊͊͘͟͡ ͙ ͙͊͟͡ͺ͙ͦͪͤͫ͊͟͞ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ όhƴŎƻǊƘȅƴŎƘǳǎ ƳȅƪƛǎǎύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͔ͪͫ͊͘͟͞ ͍͊ͭͦ͘͡;͙ͼ͊ ό{ŀƭǾŜƭƛƴǳǎ 
alpiƴǳǎύ ͙ͤͭͪͦ͒ͯͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͍͙΄͔͙ͪ͊ͭͤͣ͟ ͙͍͙ͨͦͪ͋͊͊ͥͣ͊͢ ͻ͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ̂ ͭ͊ ͔͙͋͡ 50. ͒͊ͭ ͔͞ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻ ͙͙ͪ͋͢ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥ ͯ  ͫ ͙͍ͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊26. 
 
͔́͊͋͊͡ 50. s ͦ͡ͻ͔ͭͦͤ ͙͔ͪ͋͢ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͥ ͯ ͫ͡ ͙͍ͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊  

˹͙͍͊͘ ͍͔ͪͫͭ 
˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 

ˤͪ͋͊ͫ ˣͦͫͤ ͊ ˨͙ͪͤ͊ ̂ͤ͊ ͙̂ͪͤ͟ ͊ ˿͍͊͊ ͙́ͥ͊ 

Oncorhynchus mykiss x x x x    

Salvelinus fontinalis x x      

Salvelinus alpinus x  x     

Carassius auratus gibelio x       

Carassius auratus auratus      x  

Hypophthalmichthys molitrix x       

Pseudorasbora parva     x   

Ctenopharyngodon idella x x x x x x x 

Ameiurus nebulosus x x x x x x  

Lepomis gibossys x x  x x x  

̂ͯͨͤͦ͟Υ 8 5 4 4 4 4 1 

 

6.8 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͯ ͙ͯͨͤ͟ͻ ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͊͟ ͤ  ͊ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ ͦ͒ͤ͊ ͭ ͙͔͊͞͡ 

6.8.1 ˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ 

6.8.1.1 ˻͎ͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ 

˻͎ͪ͊ͤ ͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͣ ͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒Φ ̂ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͫͯ ͭͦ ͙͎͙͍͔͋ͦͪ͊ͪ͊͒͘ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Φ ˴ͯ͢;͙ͤ ͙ ͍͙ͦͪ͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ ͋ ͪͦ͞ 51. 
 
 
 
 

                                                           
26 ˮ ͍ͦͪ͘: ˽ ͍͙ͪ ͙ ͍͔͘͞΄ͭ͊͞ x ͔ͦͫͤ ͙  ̆ ͔ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͘  ͊˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙ͯ͞ ͦ  ͋ ͙ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͪ ͙͙͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔́͊͋͊͡ 51Φ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 

͙́ͨ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

́͊;͙͊ͫͭ͟κͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

- ͎ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ό͍͙͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣύ; 
- ͫ ͔ͦͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͫ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊; 
- ͙ ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ό͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ύ; 
- ͅ ͔͊ͪͣ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͔͙ͨͪ͊͒; 
- ͪ ͙͋ͥ͊ͼ͙ ό͊͘ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͊ͤ͘͟ ͯ ͎ͦ͘͞ ͙͔ͪ͋ύ. 

˾͙͊ͫͯͭκ͙͒ͺ͙ͯͤ͘  
͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

- ͦ ͔ͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ό͔͋͘ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ   
   ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ύ; 
- ͙ ͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞; 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͞Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ  
   ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊; 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͞Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ  
   ͦ ͎͙͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ͙͍͙͎͗ͦͭͥͫͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͙͔ͫ͊͗͡; 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ ͔͔ͤͯͪΏ͔͙ͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙ ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊  
  ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊; 
- ͦ ͙ͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ό͙ͯ͡ͼ͔Σ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊͟͡΄ͭ͊ύ. 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: s ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͫ  ͯͯ  ͦ ͍ͦͣ ͙ ͍͔͘͞΄ͭ͊ͯ͞ ͭ ͔͙͔ͪͭͪ͊ͤ ͟ ͊ͦ ͤ ͔͊ͫ͊͢ 

 
˻͎ͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͯ ͔͔͙͙ͤͭͪͭͪ͊ͤͣ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤͣ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ 
͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͪͦ͘͟ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟Σ ΄ͭͦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍͙͊͊ͭ͟;͔ͤ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͭ͊;͔͟ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ 
͔͔͊ͪͦ͋ͤ ͙͋ͦͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͎͔ͪ͊ͪ͊͒ͥ͘ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙ͣͪͦ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͊͘ 
͙ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͔͙ͫͦͤ͟͟ ͙͘ ͍͔ͦ͒Φ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙ͦ͒ͤͣ 
͙͔͙ͭͣ͊͞͡ ͔ͣͦ͗ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢ ͎͙͙ͯͪͦͭ͘ ͙͍͗ͦͭ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͊͘Σ ͊ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ 
͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͍͔͙͊͟͡ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͙͙͡ ;͊͟ ͙ ͙͙ͯͣͪ͊ͥ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Φ ˻͎ͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
ͦͨ͊ͫͤͦ ͙ ͊͘ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞Φ 
 
˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͞ ͙͋ͦͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ όˣ˽˴ύΣ ͙ͦ͟͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͦ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙͊ͪͦ͋ͤͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣͣ͊͘ ͒͊ ͎͔ͪ͊ͪ͊͒͘ 
͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ р ͒͊ͤ͊Φ  
 
˽͔͎͔ͪ͒͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙͔͎ͪ͊͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͟ ˣ˽˴Σ 
͒͊ͭ ͔͞ ͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ ͋ͪͦ͞ 52. ͙  ͤ͊ ͫ͡ ͙͊ͣ͊͟ ͋ͪͦ͞ 9Φ ͙ 10. 
 
͔́͊͋͊͡ 52. ˴ ͯ͢;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 

 
˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 

ˣ˽˴ ς́ ͊;͙͊ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ όǘκƎƻŘύ 

ˣ˽ ˴ - ˨ ͙ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ όǘκƎƻŘύ 

 
̂ͯͨͤͦ͟ ˣ˽˴ 

(t/god) 

˿
ͭ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͤ
Φ
 

ͨͪ
͙
͟
͢

. ͤ
͊
 

͟
͊
ͤ
͊
͡
͙
͘
Φ

 

ˮ
ͤ
͒
ͯ
ͫ
ͭ
ͪ
͙
͞
͊

 

˨
͔
ͨ
ͦ
ͤ
͙
͞
͔

 

̂
͟
ͯ
ͨ
ͤ
ͦ

 

˿
ͭ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͤ

. 

͋
͔
͘

 ͟
͊
ͤ
͊
͡
͙

-

͘
͊
ͼ
͙
͞
͔

 

̅
͊
ͪ
ͣ
͔

 

̂
͟
ͯ
ͨ
ͤ
ͦ

 

̂ͤ͊ 789,47 874,49 39,70 1.703,66 2.296,95 26,97 2.323,92 4.027,59 

ˤͪ͋͊ͫ 2.844,59 2.094,43 198,10 5.137,12 3.275,21 200,34 3.475,55 8.612,67 

͙̂ͪͤ͊͟ 259,52 137,38 49,05 445,94 1.094,66 64,21 1.158,87 1.604,82 

ˣͦͫͤ͊ 1.175,07 606,26 296,35 2.077,67 2.640,99 48,99 2.689,98 4.767,66 

˨͙ͪͤ͊ 1.191,08 4.248,80 37,00 5.476,87 3.206,16 82,15 3.288,31 8.765,18 

.˹ ͫ Φ˿͊ ͍͔*  2.039,61 1.538,12 125,70 3.703,44 2.503,61 307,27 2.810,88 6.514,32 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 8.299,33 9.499,48 745,90 18.544,71 15.017,59 729,92 15.747,52 34.292,22 
*˹ΦͫΦ˿͍͔͊-˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
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19%

14%

5%

25%

12%

25%

̂ͯͨͤͦ͟ˣ˽5˴͙͍͍͙ͨͦͨͦ͒ͫͦͣ͊͡

˹͔ͨΦ ˿͍͔͊

ˣͦͫͤ͊

͙̂ͪͤ͊͟

ˤͪ͋͊ͫ

̂ͤ͊

˨͙ͪͤ͊

 
                  ˿͙͊͟͡ 9. ˨ ͙͙ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿  

 

24%

28%

2%

44%

2%

̂ͯͨͤͦ͟ ˣ˽˴ 5ͨͦ ͍͎ͪͫͭ͊ͣ͊͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊

˿ͭ͊ͤΦ ͙ͨͪ͟͢Φ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Φ

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞

˨͔͙͔ͨͦͤ͞

˿ͭ͊ͤΦ ͔͋͘ ͊ͤ͊͟͡Φ

͔̅͊ͪͣ

 
                ˿͙͊͟͡ 10. ˽ ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊͘ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿  

 

6.8.1.2 ˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ 

̂ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫͣ͟ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͙ ͔͎͔ͤͦͪ͊ͤͫ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͦͣ ͙ ͔͍ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͦͣ 
͙ͦ͋ͯ͟͡Φ ˨͙ͦ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͫ ͙ͭ͊ͦ͗͡ ͙ ͤ͊ ͒ͤͦ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͔ͭ;͔ͥ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͙͒ͦͥͣκ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫͣ͟ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟ ͙͔ͪ͊͟͞Φ   
 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤͦ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ ͙ͨͦͭ;ͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͦ͒ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͒ͦͭͼ͊ͥ͊ ͙ͦ͋ͦͪͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͫ͊ͨͪ͊ͯ͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͔͔ͭͪͤΣ ͙͒ͦͭͼ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊͞ ͎͙͊͡ ͙ ͫ͡Φ ˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͫͯ 
͔͙ͨͪͤͦͫͤͼ͙κ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͞Σ ͙͔ͤͯͭͪͤ͊ͭ͊͞Σ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡Σ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͋ͭͤͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͊ͦ͟͞ 
͍͙͊ͪͪ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͦ͒͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ 
͙͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊Φ 
 
˽ͦ΄ͭͦ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͊ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͊͘ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͤͫͯ 
͊͘ͻ͙͔͍͔ͭ͊ͤ͞ ˻͍͙ͪͤͦͣ͟ ͙͔͙͍͒ͪͭͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͙ͤͫͯ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡Φ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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6.8.1.3 ˹͙͔͙ͯͭͪͤͭ͞ 

˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞Σ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͙ ͊ͦͭ͊͘Σ  ͔͞ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͯͪͦ͘͟ 
͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˻͍ͦ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͙͙͍͋ͦͯͣͯ͊ͭ͊ͤ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ͊͋ͦ͡ ͎͙͍ͪ͊ͪ͊͒͘͢ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͨ͊ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊͘͢ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͎͔ͪ͊ͪ͊͒ͥ͘ 
͙͊ͣͦͤ͊͞;͙ͤͻ ͙ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͍͔͙͔͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͙ͫͦͤ͊͟͟ ͔ͦ͟͞ 
͔͙͔͋͊ͭͪ͟͞ ͔ͦ͟͞ ͍ͪ΄͔ ͎ͪ͊ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͘ ͍͔ͦ͒Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒Φ ˻ ͍͙ͫͤͦͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ ͋ͪͦ͞ 53. 
 
͔́͊͋͊͡ 53. ˮ ͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ 

͙́ͨ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

́͊;͙͊ͫͭ͟κͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

- ͎ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ό͍͙͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣύ; 
- ͫ ͔ͦͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͫ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊; 
- ͙ ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ό͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ύ; 
- ͅ ͔͊ͪͣ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͔͙ͨͪ͊͒; 
- ͪ ͙͋ͥ͊ͼ͙ ό͊͘ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͊ͤ͘͟ ͎ͯͦ͘͞ ͙͔ͪ͋ύ. 

˾͙͊ͫͯͭκ͙͒ͺ͙ͯͤ͘  
͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

- ͦ ͔ͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ό͔͋͘ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ  
   ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ύ; 
- ͙ ͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞; 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͞Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ   
   ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊; 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͞Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ  
   ͦ ͎͙͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ͗ ͙͍͙͎ͦͭͥͫͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͙͔ͫ͊͗͡; 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ ͔͔ͤͯͪΏ͔͙ͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙ ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊  
   ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊; 
- ͦ ͙ͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ό͙ͯ͡ͼ͔Σ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊͟͡΄ͭ͊ύ; 
- ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͙ͯͭͼ͙͊͞. 

 
˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͫͯΥ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢Φ ˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͔͔ͭͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ͊ͭ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ͊Φ ˮ͘ ͨͦ ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ 54. ͙ 
55. ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͊ͦͭ͊͘ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊Σ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ ͙͘ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔ΐ͙ ͙ͯ͒ͦΦ ̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͦ 
͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ό͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ύ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥͯΦ 
 
͔́͊͋͊͡ 54. ˴ ͯ͢;͙ͤ  ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͤ ͙͔͙ͯͭͪͤͭͣ͊͞- ͯ ͙ͯͨͤ͟ ͊ͦͭ͘ 

˽
ͦ
͒
ͫ
͡
͙
͍

 

Nͯ ͟-́͊;͙͊ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ όǘκƎƻŘύ 

Nͯ ͟- ˨ ͙ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ όǘκƎƻŘύ 

̂ͯͨͤͦ͟  
 Nͯ ͟- 

(t/god) 

˿
ͭ
͊
ͤ
Φ
 
ͨ
ͪ
͙
͟
͢
 

ͤ
͊
 
͟
͊
ͤ
͊
͡
͙
͘
Φ

 

ˮ
ͤ
͒
ͯ
ͫ
ͭ
ͪ
͙
͞
͊

 

˨
͔
ͨ
ͦ
ͤ
͙
͞
͔

 

̂
͟
ͯ
ͨ
ͤ
ͦ

 

˿
ͭ
͊
ͤ
Φ
 
͋
͔
͘
 

͟
͊
ͤ
͊
͡
͙
͘
Φ

 

̅
͊
ͪ
ͣ
͔

 

˴
ͦ
ͪ
͙
΄
ͭ
͔
ͥ
͔

 

͘
͔
ͣ
͢
Φ

 

̂
͟
ͯ
ͨ
ͤ
ͦ

 

̂ͤ͊ 157,89 174,90 2,14 334,94 520,64 5,39 1.313,07 1.839,10 2.174,04 

ˤͪ͋͊ͫ 568,92 418,89 10,70 998,50 742,38 40,07 1.393,50 2.175,95 3.174,45 

͙̂ͪͤ͊͟ 51,90 27,48 2,65 82,03 248,12 12,84 632,50 893,47 975,49 

ˣͦͫͤ͊ 235,01 121,25 16,00 372,27 598,62 9,80 902,51 1.510,93 1.883,20 

˨͙ͪͤ͊ 238,22 849,76 2,00 1.089,97 726,73 16,43 1.561,80 2.304,96 3.394,94 

.˹ ͫ Φ˿͊ ͍͔*  407,92 307,62 6,79 722,34 567,49 61,45 1.652,54 2.281,48 3.003,81 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 1.659,87 1.899,90 40,28 3.600,04 3.403,99 145,98 7.455,92 11.005,89 14.605,93 
*  ˹ ΦͫΦ˿͍͔͊-˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˭͎͋ͦ ͦͤ͟ͼ͔͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͨͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͤ͊ͭͦͣ͘ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭͯ͞Σ 
͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͫͯ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͊ͦ͟ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Φ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˹͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͋ͪͦ͞ 11. ͙  12. ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊ͦͭͦͣ͘ ͯ ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 

20%

13%

7%

22%

15%

23%

̂ͯͨͤͦ͟ Nͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡

˹͔ͨΦ ˿͍͔͊

ˣͦͫͤ͊

͙̂ͪͤ͊͟

ˤͪ͋͊ͫ

̂ͤ͊

˨͙ͪͤ͊

 
                        ˿͙͊͟͡ 11. ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

 

12%

13%

0%
23%

1%

51%

̂ͯͨͤͦ͟N ͨ ͍ͦ ͪͫͭ͊ͣ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊

˿͍ͭ͊ͤͦΦ ͙ͨͪ͟͢Φ ͤ͊ 
͊ͤ͊͟͡Φ
ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞

˨͔͙͔ͨͦͤ͞

˿ͭ͊ͤΦ ͔͋͘ ͊ͤ͟͡Φ

͔̅͊ͪͣ

˴͙ͦͪ΄͔͔ͭͥ ͔ͣ͘͢Φ

 
                     ˿͡ ͙͊͟ 12. ˽ ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊ͦͭͦͣ͘ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ˿

̂ ͔͙ͭ͊͋͡ ͋ͪͦ͞ 55Φ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ͟͢;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͯͯͨͤ͟ 
ͺͦͫͺͦͪΦ 
 
͔́͊͋͊͡ 55. ˴ ͯ͢;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͤ ͙͔͙ͯͭͪͤͭͣ͊͞- ͯ ͙ͯͨͤ͟ ͺͦͫͺͦͪ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 

Pͯ -͟ ́ ͊;͙͊ͫͭ͟ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ Pͯ ͟ - ˨ ͙ͺͯͤ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

̂ͯͨͤͦ͟ 
Pͯ  ͟

(t/god) 

˿
ͭ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͤ
͙
΄
Φ
 

ͨ
ͪ
͙
͟
͢
Φ
 
ͤ
͊
 

͟
͊
ͤ
Φ

 

ˮ
ͤ
͒
ͯ
ͫ
ͭ
ͪ
͙
͞
͊

 

˨
͔
ͨ
ͦ
ͤ
͙
͞
͔

 

̂
͟
ͯ
ͨ
ͤ
ͦ

 

˿
ͭ
͊
ͤ
Φ
 
͋
͔
͘
 

͟
͊
ͤ
͊
͡
Φ

 

̅
͊
ͪ
ͣ
͔

 

˴
ͦ
ͪ
͙

-΄
ͭ
͔
͔ͥ 

͘
͔
ͣ
͢
Φ

 

̂
͟
ͯ
ͨ
ͤ
ͦ
 
t
 

͒
͙
ͺ
ͯ
͘
ͤ
͙

 

̂ͤ͊ 26,32 29,15 0,08 55,54 91,88 0,90 73,23 166,01 221,56 

ˤͪ͋͊ͫ 94,82 69,81 0,40 165,03 131,01 6,68 55,33 193,02 358,05 

͙̂ͪͤ͊͟ 8,65 4,58 0,10 13,33 43,79 2,14 18,75 64,68 78,01 

ˣͦͫͤ͊ 39,17 20,21 0,59 59,97 105,64 1,63 32,11 139,39 199,36 

˨͙ͪͤ͊ 39,70 141,63 1,42 182,75 128,25 2,74 47,48 178,46 361,21 

.˹ ͫ .˿͍͔͊*  67,99 51,27 0,25 119,51 100,14 10,24 138,14 248,52 368,03 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 276,64 316,65 2,84 596,13 600,70 24,33 365,04 990,07 1.586,20 
*˹ΦͫΦ˿͍͔͊-˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˹͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͋ͪͦ͞ м3Φ ͙ м4Φ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ 
˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 

23%

12%

5%

23%

14%

23%

̂ͯͨͤͦ͟Pͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡

˹͔ͨΦ ˿͍͊͊

ˣͦͫͤ͊

͙̂ͪͤ͊͟

ˤͪ͋͊ͫ

̂ͤ͊

˨͙ͪͤ͊

 
           ˿ ͙͊͟͡ 13. ˨ ͙͙ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾ ˿

17%

20%

0%

38%
2%

23%

̂ͯͨͤͦ͟P ͨ ͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊

˿ͭ͊ͤΦ ͙ͨͪ͟Φ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Φ

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞

˨͔͙͔ͨͦͤ͞

˿ͭ͊ͤΦ ͔͋͘ ͊ͤ͊͟͡Φ

͔̅͊ͪͣ

˴͙ͦͪ΄Φ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊

 
                 ˿͙͊͟͡ 14Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

6.8.1.4 ͔̆͊͊ͪ͒ͤ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ 

͔̂ͫ͒͢ ͎͋ͪͦ͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͯ ͍͙͔ͫͭͯ͞Σ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͔ͫ ͍͙ͫ͊ͣ͟ ͒͊ͤͦͣ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͍͔ͤͦ 
ό͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͟ύ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ;͙͙͞ ͔͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͦ͞΄ ͍͙͔ͯ͟͞ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 
͙͔ͫͭͪ͊͗ͤΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͋ͪͦ͞ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ΐ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͒ͦ͊͊͘͟ ͒͊ 
͙͔ͫͭ ͎ͣͦͯ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͯ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͯ͞ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ˹͔͔͟ ͦ͒ ͙ͭͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ 
͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͭͪ͊ͤ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ͍ͪͦ͡ ͫͨͦͪͦΣ ͨ͊ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊ͯ͟͡͞ 
ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͋͊͊͢͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙͊͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Σ ͻ͔͊͊ͪ͒ͤ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͙ͭͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͊ͦ͟͡ ͍͔͗ͯ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ 
͔͙͔͙͒ͥͥͣ͊͞ ͙ ͊ͦ͟ ͍͔ͭ͊͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔ͯͤ΄͔͔ͤ ͯ ͊ͤ͊͡ͼ ͔ͯ͒ͫ͢͟ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤΦ  
 
͔̆͊͊ͪ͒ͤ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͫͣͯ͞ ͙ͫͨͯ΄͙ͭ͊ͭ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙ͫͨͯ΄͙ͭ͊ͭ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ, ͍͔͙͒ͦͦͤͣ͘͢ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͊ͫͤͦ͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ˻͍͙ͪͤͦͣ͟ 
͙͔͙͍͒ͪͭͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ˭ͦˤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ό;͊ͤ͡ стύ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͍ͦͯ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͯ ͭ͋͊ ͔͙͡ ͋ ͪͦ͞ 56. 
 
 
 
 
 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔́͊͋͊͡ 56. ˴ ͯ͢;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ 

͙́ͨ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

́͊;͙͊ͫͭ͟κͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

-  ͎ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ό͍͙͊ͤ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣύ; 
-  ͙ ͔͎͊ͤ͊͡͡ ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊; 
-  ͙ ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ όPAHs, PCBs, ͔ͭ ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡ύ; 
-  ͦ ͔ͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ό͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡;) 
-  ͨ ͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘ ͊ό͔͙ͨͫͭͼ͙͒)͙; 
-  ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ό͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡, PAHs). 

˾͙͊ͫͯͭκ͙͒ͺ͙ͯͤ͘  
͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

-  ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͞Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ  
    ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ό͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒)͊; 
-  ͨ ͔͍͙ͯͭ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͢ͼ͔ ό͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡ύ; 
-  ͦ ͙ͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ό͙ͯ͡ͼ͔Σ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊͟͡΄ͭ͊ύ; 
-  ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ ͔͔ͤͯͪΏ͔͙ͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙ ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊    
    ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊; 
-  ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͎ͭ͊ͦ͡. 

 
˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
ͦ ͔͙͙͙ͣͫ͞ ͙κ͙͙͡ ͙͙͙͙ͣͫ͞ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͔ͪ͞ ͔ͤͣ͊ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟Υ 

¶ ͊ͭ͊ͫͭͪ͊͟ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊, 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͍ͦͯ ͍ͪͫͭͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊, 

¶ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒,  

¶ ͙ͨͦͭͨͯͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͻ͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ 
 
̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͫ͊ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͙͙͙ͣͫ͞ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ ͭͦ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘Υ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͙ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͔ͣͭ͊͊͡Σ  ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ 
͔ͣͭ͊ͤͯ͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞, ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͪͯ͒Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͣͭ͊͊͡Υ bƛΣ /ŘΣ tōΣ /ǊΣ /ǳΣ Zn, As, Al, Fe ͙ aƴΣ ͙͊͡ ͙ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔Υ ͙ͨͦ͡ͻ͍͙ͦͪͦ͊ͤ͡ ͙͋ͺ͔͙͙ͤ͡ όPCBs) Σ ͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͙͔ͫͤ͟͡, ͣ ͔͙ͪ͊ͨͭ͊ͤ͟ όw{Iύ. 
 
̂ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͫͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢Φ  ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙ͨͦͦͤΣ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘ 
ͯͤͦͫ͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ ˣ͔ͦͫͤΣ ˨͙͔ͪͤ, ˤͪ͋͊ͫ͊ ͙ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͎ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊, ͒ͦ͟  ͯ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ ͔ͤͣ͊ ͙͔͔͙͊͋͗ͤ͘͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Φ  
 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙, ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦ ͔͊ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ 
͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͯ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˤͪ͋͊ͫ͊Σ ˣ͔ͦͫͤΣ ͔̂ͤ ͙ ˨͙͔ͪͤΣ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 
͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Σ ͔ͣΏ͙ͯͭͣ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͢ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
6.8.1.5 ̂ͯͨͤͦ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ 

˹͊ ͦͫ ͍ͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͘Ώ͔͊ͥ͊ ͙ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͯ ͭ͊ ͔͋͡ ͙͋ͪͦ͞ 57.  ͒͊ͭ 
͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͨͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦͣ͊͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 

 

 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔́͊͋͊͡ 57. ̂ ͙ͯͨͤ͟ ͭ ͔͔ͪͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ς ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 

͙̂ͯͨͤ͟ ͔͔ͭͪͭ 
͎͎ͦ͊ͤͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

ˣ˽ ˴
(t/god) 

͙̂ͯͨͤ͟ ͔͔ͭͪͭ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊ͦͭͦͣ͘ 

N 
(t/god) 

͙̂ͯͨͤ͟ ͔͔ͭͪͭ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͺͦͫͺͦͪͦͣ 

P 
(t/god) 

̂ͤ͊ 4.027,59 2.174,04 221,5 

ˤͪ͋͊ͫ 8.612,68 3.174,4 358,04 

͙̂ͪͤ͊͟ 1.604,82 975,48 78,37 

ˣͦͫͤ͊ 4.767,65 1.883,2 199,36 

˨͙ͪͤ͊ 8.765,23 3.394,94 361,21 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͍ͫ͡  ˿͍͔͊ 6.514,25 3.003,8 368,02 

̂ͯͨͤͦ͟ ˻˾˿ ˾˿Υ 34.292,22 14.605,86 1.586,50 

 

6.8.2 ͙̆͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͦ͋͊͞΄͔ͥͤͦͣ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͦͣ͡͞ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͡΄͙͟ͻ 
͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄ͦ͟͞ 
͔͙ͨͪͦͣͤ͞, ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͫ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞Φ ˤͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͤͣ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙͙͡ ͫͯ ͔ͦͤ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͘͢ 
͔ͣ͊͡, ͙ͤͫͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͊ͤ͊, ͔ͪ͞ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙ͤͫͯ ͨͦ͒ 
͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟Φ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͒͊ͭ ͔͞ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - s ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟Φ 
 
6.9 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͊͟ ͤ ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ 
˻͒ͪΏ͔͙͍͔͊ͥ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͤ ͍͙͙͍͙͊͊ͭ͊ͭͤ͟͡  ͙͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡, ͯͪ͊Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ͊ ͙͋͊ͤͫ͊͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ, ͻŀ͊ͪ͒͊͘  ͙͙͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͦ ͎͒͊͊͘Ώ͔ͥ.͊ ˻͍͔͒͞ 
͔͞ ͒͊ ͭͨ ͙ͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ  ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ˤ́ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊. 
 

6.9.1 ˴͍͙͙͍͙͊ͤͭ͊ͭͤ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ 
ˣͯ ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊, ͯ 
͔͙ͭ͊͋͡ руΦ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊͞ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͤ ͙͊ͦͣ͊͟͞ ͫ ͔
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͨ ͔ͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ ͦ͒͊27.   

 
͔́͊͋͊͡ 58.  ˸ ͔ͫͭ͊͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ  ͍ ͦ͒͊ ͯ  ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͙͍͊͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊κ͎ͪ͊͒ ͙́ͨ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ όƭκǎύ 

˿͙͍͡ ͔̂ͤ ͫ͊ ˿͊ͤͦ ͣ

˸͊ͭ͊ͪͯ΄ͦ͟ ͔ͨͦ͢  ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 220 

˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞;͊ͤ͊͟ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 60 

˸͍͔͊͟͡  ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 58 

˸͍ͪ͊ͦͦ ͔ͨͦ͢ ˴͙ͦͫͭ͊ͤ͞ͼ͊ ˽͙͙ͯͦͭͤͫ͟͟ 25 

˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊  ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙ͨͯͦͭͤͫ͊͟͟ 15 

͍͙̂ͭͤ͊ͼ ˻΄ͭͪ͊ ˶ͯ͊͟ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 3 

˸͔͔͒ͤ͊ͼ ˨͙͙ͪͤΐ ˽͙͙ͯͦͭͤͫ͟͟ 2 

˻͎ͪ͊Ώ͔͙ͤͼ͊ ˽͙͙ͯͦͭͤͫ͟͟ 2 

̂ͯͨͤͦ͟ 385 

˿͙͍͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫ 

˹͍͔͙ͦͦͫ͊͡͞ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 350 

˶͊ͭ͊͟΄͙ ˶͊ͭ͊͟΄͙ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 50 

˽͔͔͙ͪ͋͘͢ ˿ͪ͋͊ͼ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 80 

                                                           
27 ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͞ ͙͊ ͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

73 

 

˹͙͍͊͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊κ͎ͪ͊͒ ͙́ͨ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ όƭκǎύ 

˭͔͔͙͍ͤͦ͊͟͡ͼ  ˸͙ͪͦͥ͟ΐ ͎ͪ͊͒ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 80 

˸ͪ;͊ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 15 

˿͔͊͟͡ м ͙ н  ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 12 

˥͔ͪΏ͙͊ͤͫ͟ ˸͙͙ͤ͡ ͙͍̊ͨͦͦ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 75 

͍̇ͪͼ͊͟ ˴͔͔͍ͤ͗ͦ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 45 

ˣ͙͔ͦ͞͡ ˽͔ͦ͢ ˴ͦͭͦͪ ˤ͊ͪͦ΄ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 40 

̂ͯͨͤͦ͟ 747 

˿͙͍͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ 

˷ͯ΄ͭͪ͊  ͍́ͪͤͦͦ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 36 

͙͍́͊͊͡ ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 125 

ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ ˽͔͊͡ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 32 

ˤ͊͡ͻ͍͙ͦΐ͊ ͍͔ͪͦ͡ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 15 

˽͊͊ͤͫ͊͢͟ ˸͙͊͢ͼ͊͟ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 35 

ˣ͙ͦ΄͙ͭͼ͊ ˿ͦͦ͊͟͡ͼ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 70 

͔͍͙̊ͦ͟ΐ͙ ˣ͔͊͞͡΄͙ͤͼ͊ ˴͊ͪͫͭͤͦ-͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 25 

˾ͯ͒͊ͤ͊͟ ˨ͦ͋ͦ͞ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 40 

˶͔ͯ͟ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 120 

˿͔ͭͯ͒ͤ͊ͼ ˻ͫͣ͊ͼ͙ ˽͙͙ͯͦͭͤͫ͟͟ 10 

˸ͪ͊ͣͦͪ͊͟ ˽͙͙ͯͦͭͤͫ͟͟ 12 

˸͙ͦ͒ͪ;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ ̊͊ͣ͊ͼ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 120 

̊͊ͣ͊ͼ ̊͊ͣ͊ͼ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 90 

̂ͯͨͤͦ͟  730 

˿͙͍͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͙͔ͪͤ 

˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍ͦ͒͊  ˸͙͙͡ΐ͙ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 45 

˳͊͒͊ͪ  ˿͔͔͙ͪ͋ͪͤͼ͊ ˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ 100 

ˣ͔͍ͦ͊͞͡ͼ  ˣͪ͊ͭͯͤ͊ͼ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 42 

͙́΄ΐ͊  ˤ͔͙͊ͫͤ͡ͼ͊ ˴͊ ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 400 

ˤ͙͍͙͒ͦΐ͊ ͍͔ͪͦ͡ ˤ͔͙͊ͫͤ͡ͼ͊ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 5 

˴͔͔͍ͪ͊͢ ͍ͦ͒͊ ̆͊ͤ ˽͙͔ͫ͊͟͞ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 12 

˥͔ͪͯ΄͊  ˿ͦͦ͊͟͡ͼ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 5 

ˬ͙ ͙͡;͙ͤ͊  ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 45 

˿͔͙͊ͤ͢ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 25 

˨ͦ͋ͪͯͤ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 58 

͙̇ͼ͔͢ ͙̉͊ͤ͞;͔ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 100 

˴͊ͭ͊ͤͫ͊͟ ͍͔ͪ͊͡ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 60 

˭͍ͦ͊ ˾ͯ͒ͦ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 62 

˶ͯ;͊͟ ͍͔ͪ͊͡  ̅ͦ;͊ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 120 

˭͔͙ͥͫͦ͟͡ ͔ͨͦ͢ 

˭͍͙ͦͪͤ͟ 

˭͙͔͋ͤ͊͞ 50 

˿͙ͦͨͦͭͤ͟ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 25 

͔͍͔̓͊ͥ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 15 

͙͙́͡ΐ͊ ˢ͒͊ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 90 

˳͙͊ͥ͊ͪ  ͎͔͍͙̂͢͟ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 40 

˥͙ͪͣΐ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 500 

̂ͯͨͤͦ͟ 1.779 

˹͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

ˣͪͦ͒ ˣͪͦ͒ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 45 

˶͙ͯͨ͊ͤ͢ͼ͊ ˨͔͍͔ͪͤͭ͊ ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 20 

ˣ͙͙͡ΐ͊ ͍͔ͪͦ͡  ˴͊ͪͫͭͤͦ -͙͙ͨͯͦͭͤͫ͟͟ 35 

˴ͦͪ͊ΐ͔  ˭͙͔͋͞ ͙ͤ 30 

ˬ͔͍͙ͪ͊ͼ͔ ˥͙ͪ͊͒΄͊͟ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 140 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

74 

 

˹͙͍͊͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊κ͎ͪ͊͒ ͙́ͨ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ όƭκǎύ 

˸͔Ώ͔Ώ͊ ˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊ ˭͙͔͙͋ͤ͞ 340 

˴͔ͦͣͤ͊͡ͼ   40 

̂ͯͨͤͦ͟ 650 

˽ͪͦͼ͔͔͙ͥͤ͞ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊  ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ 4.311 

 
˭͊ͯ͟͢;͊͟ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ ͦ2024. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔ͤ ͊
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͘ ͔͔͊ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊, ͙͊͡ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͍͔ͫ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͒ ͊ ͋ ͙ ͫ ͔ ͦͤ͊ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͊͡. 
 

6.9.2 ˴͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͡ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ 
˽͙͙ͪͭͫͼ͙ ͤ ͊͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ ͒͊ ͤ ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͔ͪͨͫ͟ ͫ ͔ͣ ͎ͦͯ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͟ ͊ͦ 
͙͒ͺͯͤ͘ ͙  ͙ͭ͊;͊ͫͭ͟ ͙͎͊͊͘Ώ͙͍͊;.͙ ˻͙ͤ ͫ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͨ ͦͤ͊;͙ͤͯ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞, ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ  ͙ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͤ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒, ͙͊͡  ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟.  
 
˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͦ ͒ ͍͔ΐ͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊, ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙ ͘
͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͤ ͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͍ͦ͒ͦ͒ͥͯ  ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ  
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊, ͍͔ΐ ͫ ͔͔ͦͤ  ͍͔ͯͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͯͨͯ΄ͭ͊ͯ͞  ͍ͯͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙͔ͪ͞;͔ͤ 
͍͔ͭͦͦ͟. ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͫ ͙͔ͯ͒ͪͭͤͦ͟ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻΣ ͭ͊ͦ͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ,  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͤ ͔͙ͨͦͫͭͦ͞ 
͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͍͔͙ͦ͡;͙͙ͤ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;,͊ ;͙͔ͣ ͋ ͙ͫ ͔
͔ͫͭ͊ͦ͟ ͙ͯͭͫ͊͟  ͔ͦͪ͊ͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͥͯ, ͊  ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͋ ͙ͫ ͔͎͔ͣͦ͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͘ ͔͔͊ͫͣ͊ͥͥ, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ ͔͙͔ͯͭͪ͊ͫ͊ͥ͡ ́ ͔͙ͭͭͤͻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͞.  
 
˥ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞  ͫ͊ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ нΦллл ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ м5Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ м6Φ ͙ м7. ͨͪ ͙͔͊͊ͤ͘͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͺ͙͊ͪͣ ͙  ͙ͪ͋ͥ͊͊͟Σ ͟ ͊ͦ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Φ 
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           ˿ ͙͊͟͡ 15. ˥ ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͨ ͙ͪ͊͘͟ ͨ ͦͦ͗͊͊͡͞ ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ нΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟  ͯ 

                                                                            ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿  
 
˹͍͔͊͞ΐ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊  ͯͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞  ͔͙ͯͪͦͤͣ͊͞ ͍͙͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ (ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞, x ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟, ˽ ͙͔ͪ͒ͦͪ͞), ͒ ͦ͟ 
͔͞ ͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͥ ͺ͙͊ͪͣ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͤ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͯ͞  ͙
͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟.  ˿͙ͭͣ  ͍͔͙ͯ͘, ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒ ͊ͫ ͔͔ͯͤ͊ͦͨͭͪ͞ΐ͔͙ͤ͊͞ ͍ͦ ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊  ˨ ͙ͯ͋;ͦ͟ ͨ ͔ͦ͢, ˶ ͙͔͍͞;͔ ͨ ͔ͦ͢, ˽ ͍͙ͦͫ͊ͤ͊ ͙  ˿ ͔͔͙ͣ͋ͪ͊͞.  
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                    ˿͙͊͟͡ 16. ˶ ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͭ ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͘ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͊ ͤ ͊ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

 

 
                 ˿͙͊͟͡ 17. ˶ ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͅ ͙͊ͪͣ ͙  ͙ͪ͋ͥ͊ ͊͟  ͟ ͊ͦ ͭ ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͘ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͊ ͯ  ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 
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˨͙ͺ͙ͯͤ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙, ͭ͊ͦ͟Ώ͔ͪ, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞  ͙͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͔ͤ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
͙ͦ͟͞ ͎͔ͯͣͤͦͦͣ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͍͙͔͙͍͊͊ͭͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͙͙͔ͦ͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒, ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ  ͙ͤ ͔͊ͥ ͤ
ͫͭ͊ͭͯͫ. ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊  ͯ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͫͯΥ ͔ͣͦͪ͊͒ͥ͊͘͢Σ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͨͦ͒ ΄ͯͣ͊ͣ͊Σ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙Σ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔͙͊ͣͤͦͦͣ͟͡  ͙ 
͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͙͒ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ό͍͙΄͔ ͦ͒ рл ҈ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ύΦ ˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ мсΦ 
͔͞ ͊ͪͭ͊͟ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊  ͯ ˻˾˿ ͙ͪ ͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. 
 

 

                             ˿͡ ͙͊͟ 18Φ ˴͊ͪͭ͊ ͦ͟ ͙ͪ΄͔ͭͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ˻˾ ˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

˭͊ ͦͤ͊͟;ͤͯ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯͫ͒͢ 
͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Σ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͙ ͊ͪͭͯ͟ Ȅŀ͊ͪ͒͊͘ (͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
͎ͣͦͯΐ͔͎ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ ͙͙͒ͨͪͫͯͭͤͻ ͨͦͯͭ͊ͤ͊ͭ͊͡). ˴͔͊ͪͭ Ȅŀ͊ͪ͒͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊, ͔ͦ͟͞ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯͯ͘͞ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͫͯ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟ ͫ͊ ͊ͪͭͦͣ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ 
͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ ό͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 19) ;͙͙͞ ͔͞ ͦͤ͊͟;͙ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͋͊͡ ͊ͪͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͍͙͙͍͔͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟ ͘  ͊˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ  
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                           ˿͙͊͟͡ 19. ˴ ͊ͪͭ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ˤ́ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊  ͯ  ˻˾ ˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 
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7. ˙˛˚˕˟˛˝˕˚ː ˜˛ˏ˝˥˕˚˞˗˕ˢ ˕ ˜˛ˑ˔˒˙˚˕ˢ ˏ˛ˑˍ 
 
˻͙ͨͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͎͍ͥͦ ͨ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ ς 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͯ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - ˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Φ ˻͍͔͒͞ ͔͞ ͒͊ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ 
͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Φ 
 
˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫ ͔͍͙ͫͨͪͦͦ͒  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊˭͊ͦͤͦͣ͟  ͦ
͍ͦ͒͊ͣ͊ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ 50/06, 121/12), ̂ ͔ͪ͒͋ͦͣ  ͙ͦ͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ 
 ͙͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 41/01) (  ͔ͯ͒ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ), 
˻˨ ʕ͙  ͒ ͎͙ͪͯͣ ͪ ͔͔͍͙͊ͤͭͤͣ͡ ͒ ͙͔͙͍ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙  ͨ ͙ͦ͒͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͊ ͙ͭͣ͊͟.   
 
˿͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͍͔͙ͯ͘ ͫ ͊ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ ͔͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
͙͔͔ͨͪͨͪͣͤͦͣ͢ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͙ͦ͟͞, ͤ ͎͙͊ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αʕ ͔ͦ͒ ˿ͪͨͫ͟ά͔Σ  ͊
͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͒͊͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊  ͙
͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ ͔͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͯ͞ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊ͫ ͔͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ 
͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤ, ͣ ͔Ώͯͫͦ͋ͤͦ ͨ ͍͔ͦ͊ͤ͘ ͨ ͔͎͔ͪ͒͡ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ ͦ͒͊ ͫ ͍͎͊ͦ͟ ͪ ͙͔͞;͎ͤͦ ͫ ͙͍͊͡. 
˽͔ͦͪ͒ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞,  ͯ˾ ˿ͫ ͔͍͙ͫͨͪͦͦ͒  ͙͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  ͯͼ͙ͯ͢ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥ͊ ͍͔ͦ͋͊͊͘ 
͔ͨͪͣ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͣ͊͘28,, ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞  ͙͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊  (TNMN) 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊͊͡ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊ (ICPDR). 
ˮͫͭ͊ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ 1996. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ˨͍͔ͯͤ͊ͫ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞. TNMN ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
ͫ ͯͯ ͍͔͔͔͒ͤ ͟ ͊ͦ ͦ ͙ͦͫͤ͟ͼ͊ ͫ ͙ͭ͊ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ ͫ  ͊ͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͯ ͍ͭͪΏ͔͙ͤͣ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͣ ͔͔ͪͥ͊͞ ͯ  
͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊. ˹  ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˾,˿ 9 ͣ ͔͙ͪͤ͞ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͔͞ ͯͯ͟͢;͔ͤͦ 
 ͯͣ ͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤ ͙͊͒ͦͪͤ͘ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ - TNMN ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͔. 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤΣ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͊ͦ͟:  

¶ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΤ 

¶ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΤ 

¶ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 
 
˹͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͤ ͍͊͒ͦͦͤ͢ ͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟͟ ͋ ͙
ͫ ͔͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊  ͍ͯͫ͊ͦͣ͟ ͙͍ͫͯ͡ ͙͙͡ ͙͍ͨͦ͒ͫͯ͡ ͍͎ͦ͒ͤͦ 
͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡. ˽͙ͪ ͙͋ͦͪͯ͘ ͙ͭͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡, ͊ͦ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ, ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͒ ͊
ͫ ͔͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ͋͊͊͢  ͤ ͔͙͊ͣͫͭͣ͊͞ ͫ ͊ͨͪͦͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͘ ͙͊ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ͊ͦ͟ 
ͼ͔͙ͤͯ͞͡, ͯͯ͟͡͞;ͯͯ͞ΐ͙ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙͔ͪ͊ͣ͊͟͞ ͫ ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͙͍ͫ͊͡ ͍͔ΐͦͣ ͦ ͒  2.500 km2, 
͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͤ ͙͊ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͍͔ͦ͒ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͘ ͙͊ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡, ͯͯ͟͢ ;ͯͯ͞ΐ͙ 
͍͔͙͊͟͡ ͔͔ͪ͊͘͞  ͙͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞, ͙͊͡  ͙ͤ ͔͙͊ͣͫͭͣ͊͞ ͎͔͒͞ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ, ͤ ͊
͔͙ͣͫͭͣ͞ ͦ͊͟͞ ͫ ͍ͯͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔͙ͦ͋͊͘  ͔͙ͦͪ͊ͣͤ͘͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞  ͙ͤ ͙͊ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͦ͊͟͞ ͫ ͯ
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ ͊ͫ ͔ͨͪͦͼ͙͔͙ͤ͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ ͔ͨͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͔͒ͪ͗͊, 
͊ͦ͟ ͙  ͦ ͙ͤͻ ͟ ͔ͦ͞ ͫ  ͔ͨ ͔͔ͪͤͦͫ ͯ  ͣ ͦͪͫͯ͟ ͫ ͔͙ͪ͒ͤͯ. 
 
˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͤ ͍͙͊ͫͣ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ ͘ ͊ͦ͊͟͞ ͔ͫΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͙ͯͭͼ͊͊͞  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ˢ͔ͤͫͦͣ͟ II ˻͍͙͔ͪͤ͟ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͤ͊͒ͦ͘ ͎ͪͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͙ͯͭͪ͒ 
͒ ͙͊ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͒ ͔͊ͤΐ͔ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͡͞ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡͞ ͼ͙͔͍͔͡͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ͦ͟  ͙ͤ ͊
͙ͦͤͣ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡  ͯͦ͊͟͞ ͫ ͔͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͫ ͙͔͊ͫͭ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˸͔ͪͤ͊͞ 
͔ͣͫͭ͊͞ ͘ ͊ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͫ ͙͙͔͔͊ͨͪͦͪͭͭͤ ͙͔ͫͭ͡ ͫ ͔ ͦ͒ ͔ͪΏͯͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͙͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫ ͔
͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͪ ͔͔͍͙͊ͤͭͤ͡ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤΦ  
 
ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔ ͍ͪ΄͙ ͤ ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͔͒͞ ͔͞ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͯͪͦ͘͟ ͙͋ͦ͡ ͍͎͊ͦ͟͟ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ, ͎ ͔͒͞ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒ ͔͊͞ ͣ͊ͦ͡ 

                                                           
28 x ͙̆ ͔͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ "˴͍͔ͦͤͤͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊"  ͙"˻͍͙͙ͪͤ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊" 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

80 

 

͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͒ ͊ ΐ ͔ ͙͙͋ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͘ ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡,  ͊
͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͞ ͦ΄ ͤ ͙͔͞ ͯ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊ͤ͢, ͟ ͦ͊͞  ͫ  ͯͪ ͔͔͔͙͍ͨͪͤͭ͊ͭͤ͊͘ ͘  ͊ͯ ͍ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍ ͔͙͡;͙͔ͤ ͙  
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͫͯ͡;͎͊ͤͦ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊, ͙͊͡  ˮ  ͯͼ͙ͯ͡͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͘ ͍͊ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͔ͣͪ͊͞, ͘ ͙͔͊ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͼ͙͔͢ ͍͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͔ͣͪ͊͞, ͘ ͔͊ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙ ͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊. 
 
̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ōǊƻƧ трκмрύ ͙ͦ͟͞ 
͙͙͔ͨͪͦͨͫ͞ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ͞ ͙ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͔ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͢ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ 
͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫͦ͟͡͞ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Φ  
 

7.1 ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ 
˽ͪ ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟, ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙  ͙͔͔͔ͣͪͥ͞ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞  ͍͙͔͔ͯͪͣ͞ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟,  ͯ
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫ ͔͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͦ ͒2000. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. ˽͔ͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ 46. ˭ͦʕ ˾˿, ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
ͫͭ͊ͥ͊ ͍ ͦ͒͊, ͘ ͙͍͊ͫͤ͊ ͫ  ͔ͤ  ͊˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͨ ͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫ ͭ͊ͥ͊-ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ ͦ͒͊ ͟ ͙ͦ͞, ͤ  ͎͊ ͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͤ ͙͍ͦͯ, ͒ ͙ͦͤͦͫ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊  ͙͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ 
ͫͭ͊ͥ͊-ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͯ ͙ͣ͊͘ ͯ  ͦ ͙͋ͪ͘ ͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͊ ͍͙͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙  ͟ ͔͙ͦͨͤͤͻ ͔ ͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙  ͍ ͪͫͭ͊ 
͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ ͍͔͒ͦ͒. ˭ ͊  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊, ͫͻͦ͒ͤͦ ;͊ͤͯ͡ 44. 
˭ͦˤ, ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͔͞ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αʕ ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ  ͍͊ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͫͻ ͙ͪ͊͒ͥ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊ 
(͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ) ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤ͟ͻ ͦ ͙͒ͥͻ ͎ͣͦͯ ͒ ͍͊ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͫ͊ͣͦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͔͊ͦ͊ͤ͘͞͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ͦ͒͊ ͙  ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ, ͟ ͔ͦ͞ ͙ ͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͨ ͙͔ͪͦͨͫ͊ͤ ͫ ͭͪͯ;͔ͤ ͟ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͞. 
 
 ͔͙̂ͨͪͦ͒ͯ ͦ ͒2001. ͒  ͦ 2006. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤͦ ͤ ͊ 15 ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟  ͙23 
͔ͣͪͤ͊͞ ͨͪͦͺ͙͊͡  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͔͊̂ͪ͒͋ͦͣ  ͙ͦ͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊  ͙͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ (˿ͯ͗͋͡ ͔͙ͤ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 42/01), ͦ͊͟͞ ͔͞  ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞ ͔͙ͣͪ͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˻˨.ʕ 
˨ͦͤͦ΄͔͔ͥͣ ͭ ͔͔͔̂ͪ͒͋, ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͞ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͞Ώ͔ͤ  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͔ͣͪͥ͊͞, 
͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡, ͊ͦ͟  ͙͙͔͎ͫͫͭͣͫͦ͟ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢, ͙͔͊ͤ͊͘͡  ͙
͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟.  
 
˽ͦ;͔͍΄͙ ͦ͒ 2000. ͎ ͙͔ͦ͒ͤΣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͙ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ͞ ͨͪͦͺ͙͙ͣ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͙ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
ό͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͍͔ΐ͙ ͦ ͒1.000 km2ύΦ ͔́͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ ˭ͦˤ ͙͘ нллсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ 
͍͔ͨͪ ͔͙͙͔ͨͪͣͤ͊ͪͤ͡ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ ͔͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣͦ͞ ˻˨ˤΣ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͙ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͔ͣ͊ͥ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͙͊͡ ͔ͤ ͔͎ͣ͊ͥ 
ͤ͊͘;͊͊͞Φ ˻͙͒͊͋ͪ ͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ 
͍ͯͭͪΏ͔ͪͤ ͙͎͙͔ͭͨͦͦ͡͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Φ 
 
˴͊ ͦ͟ ͋ ͙ͫ ͔  ͯ΄ͭͦ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͞, ͙ ͙͙ͫͨͯͤ͡ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͞ ˻˨,ʕ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔͍͙͍ͪ͒ͦ͊ͤ͊ ͔͞  ͯ2007. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͡͞ͻ͙  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ˸͔Ώ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊ (ICPDR- Summary Report to EU on monitoring programmes in the 
Danube River Basin District designed under Article 8-Part 1). ˹͊ͦͤ͟ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ 
͙͎͙͔ͭͨͦͦ͡͞ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊  ͙͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡  ͯͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ 
͙͍ͫͯ͡ ˿͍͔͊ ͘ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ˴͍͎ͪͦͤͦ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ (͘ ͙͔͔͊ͪ͟͞ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͔ΐ͔ ͦ ͒4000 km2), 
͍͙ͤͦ ͨ ͙ͪͫͭͯͨ, ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊͘ ͊ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ˻ ˨,ʕ ͘ ͤ͊;͙ͦ ͔͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ  ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊ͦ͟ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ (˹ 1˸ 
 ͙˹ 2˸)  ͙͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ. ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒ ͊ͫ ͍͙ͯͫ ͔͙ͣͪͤ͞ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͯͯ͟͡͞;͔͙ͤ  ͙ͯͤ͊͒ͦͪͤ͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ, ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ  ͙͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ,͔  ͯ΄ͭͦ ͪ͊͟ΐ͔ͣ 
͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͪͦͯ͟, ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͔ͥ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͋ ͙ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊͡ ͍͔ΐͯ 
ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͨ ͙ͪ ͦ ͼ͔͙ͤ͞ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊/͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͘  ͊ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ͙ ͔ͪ͊͒͘ ͨ ͊ͤ͊͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊͢ ͥ͊. 
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˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ͒ нллфΦ ͒ͦ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ 
ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͫͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͤ͊ сн ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ сс ͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͯ 
ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙ͪ͞;ͤͦͣ ͫ ͙͍ͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͘  ͊ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦ  ͒2009. ͒  ͦ2010. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͋ ͙ͦ͡ ͔͞ ͦ ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ 66 
͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞, ͤ ͊43 ͍ ͦ͒ͦͭͦ͊͟. ́͊͞ ͋ͪͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ ͙͔͊ͪ͊ͣ͊͟͞ ͙͍͔ͫͤ͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͔ΐ͔ ͦ ͒100 km2 (͙ͣͦͤͭͦ ͙͎ͪ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤ ͤ ͔͊͒ͤͦͣ͞, ͦ ͔͒ͨͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ 
͙ͫͭͦͣ ͙ͭͨͯ, ͙͊ͦ͟ ˻˨ ʕ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͘ ͍͊ͫ͊ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒͊ͤͨͯͭ͞  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͡͞)͊. ˹͊͗͊ͦͫͭ͡, ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͦ ͒2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͫ ͯͤ͊ͭͤͦ͘ ͔͎ͫͣ͊ͥͤͦ 
͙ͦ͋ͣ͊, ͟ ͊ͦ͟  ͯͨͦ ͎͔͒ͯ͡ ͯ ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟  ͙͋ͪͦ͊͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊, ͭ ͊ͦ͟ ͙  ͯ  ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 
͋ͪͦ͊͞ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤͦ ͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ.  ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͣ͟͞, 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͣ͞͡  ͙͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊, ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͥͣ͊  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ (˹ 1˸  ͙˹ 2˸)  ͙
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊,  ͯͭͦͯ͟ 2011. ͙  2012. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ 40 ͣ ͔͙ͪͤ͞ͻ ͨͪͦͺ͙͊͡,  ͯͭͦͯ͟ 
2013. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 34, ͊  2014. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ͣͦ 24 ͣ ͔ͪͤ͊͞ ͨͪͦͺ͙͊͡  ͙͍ͯͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊. ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ 
ͨ ͍ͦ ͙ͪͫͭ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͞ ͔ ͤ ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 20.  
 

˭͎͋ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ, ͘ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾,˿ ͊ͦ͟ 
͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͘ ͔͍͊͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊, ͔͙ͯͭ͘ ͫ ͯ
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤ ͪ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ 2009-2014. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊. 

 
       ˿ ͙͊͟͡ 20. ̂ ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

 ͔̂ͨͦͣͤͯͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͋ͪͦ͞ ͔͙ͣͪͤ͞ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͔ΐ͙ ͦ ͒͋ͪͦ͊͞ ͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ (͔ͤ͊͟ 
ͦ ͍͒ ͙ͦ͒ͤͻ ͭ ͙͔͊͞͡ ͫ  ͯͦ ͫͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ ͤ  ͍͊ ͙΄͔ ͣ ͔͙ͪͤ͞ͻ ͣ ͔ͫͭ͊͞).  
 

7.1.1 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͔͟ ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ 
ˣ͙ͦͦ͡΄͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͫͯ ͔͔ͫͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞Φ ̂ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό͔͙͋ͤͭ;͔͟ 
͙͍͔͔ͣ͊ͪͦͤͪͭ͊͋ͪ͊ͭ͟Σ ͍͙͊͊ͭ͟;ͤ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͙ͭͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ύΦ ˮ͙͙͍ͫͭͨͭ͊ͥ͊ ͙ͪ͋͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͦ͞΄ 
͍͙͔ͯ͟͞ ͙ͤͫͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͎ͪͯͭͤͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ 
͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Σ ͙͊͡ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˮ͙͙͍͔ͫͨͭ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔ͤͦ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Φ ˻͒ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
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ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊͘͢ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ˻˨ˤΣ ͊ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͔͞ ͙ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͊͘ͻ͙͔͍͔ͭ͊ͤ͞Φ  
 
7.1.2 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллф-нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͯ ˾͔ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͞ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤͦ ол ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͒ ˭ͦˤ 
 ͙˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ ооκоу ό˨5ƛǊŜŎǘƛǾŜ 2008/105 EC)Φ ˣͪͦ͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͍͙͊ͪͪ͊ͦ 
͔͞ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͦ͒ ну ͒ͦ ооΦ  ̂ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͫ  ͙͔͊ͫͭ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͤͫͯ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙͋ͪͦͣͪ͊ͤ ͙͒ͺ͔͙͔͔͙ͤͭͪ͡, C10-13 ͻ͙ͦͪ͊͊ͤ͟͡͡ ͙ ͙͙ͭͪ͋ͯͭ͊͊ͤ͊͟͡͡͞ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞. ˾͎͊ͦ͘͡ 
͔͙͗͡  ͯ ͔ͤ͒ͦͫͭͫͭͯ͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊, ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤͣ͢ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫͣ͟͡͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊  ͙
͔͔͍ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͥͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡͞ ͔͔ͦͨͪͣ  ͙͔ͯͪΏ͊͊͞, ͊ͦ͟͟ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͋͊͡ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ͊ ͘ ͔͙͊ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, ͭ͊ͦ͟  ͙  ͙ͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͊͡͞  ͔ͯͦͪͯ͗ͥͯ͟. ˴͊ͦ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͼ͔͎ͦͯͨͤͦ͟͞͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͎ͦ͟ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͔͔͎ͯͦ͗ͤ͡  ͯͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 21 ͔͞ 
͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ (͋ͪͦ͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ϝ ͋ͪͦ͞ ͯͦͪ͊͊͘͟ ϝ ͋ͪͦ͞ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ύΦ  

 
         ˿ ͙͊͟͡ 21. ̂ ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм- нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͫͯ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ нлмлΦ ͙ нлмпΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔ͭ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ ͊͘ нлммΦ  ͎͙ͦ͒ͤͯ όͫ͊ мл ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˿͍͙ ͙ͦͫͭ͊͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͞ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͫ͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊ͯ͘͞ ͤ͊ ͔͙ͤͨͦͯ͒͊ͤͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͎͋ͦ͘ ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ 
ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔͙͍ͯͨͦͪ͒ͦͫͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͯͨͭͤ͊ 
͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭ͊ ͨͦͭͨͯͤ͊ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͫ ˻˨ˤΦ 
 

7.2 ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 
˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟  ͙͔ͤ͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊. ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͔ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 

͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͣ͘ ͊͘ ͨͦ ͯ͒͊ͤͯ͘ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍͙͙͍͎͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ  ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟.  

 

7.2.1 ˴͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ 
˴͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊, ͨ ͍͔͍͔ͪͤͫͭͤͦ  ͙ͯͫͣͫͯ͡ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ ͙͊ͪͫͭͤ͟ͻ ͍͔ͪ͊͡ ͙  
͙͍ͤͦ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊  ͍͙͙ͯ͊ͯͦͤͣ͊͡͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͙͔ͪ͊͟͞, ͟ ͊ͦ  ͙͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙͊ͪͫͭͤ͘͟ͻ  ͙



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͙͔͙͋ͤ͘͞ͻ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊, ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ˿ ͔ͤͣ͊͞ ͯ ͙ͦͤͭͤͯ͊͊ͤ͟͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟  ͯ
ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡.˻͍͊ ͍ͪͫͭ͊ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͘ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞, 
 ͯͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒ͣ͊, ͭ  ͔ͦ  ͒ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞. 

 
˴͊͒͊ ͫ  ͯͯ  ͨ ͙ͭ͊ͥͯ ͘ ͙͔͙͋ͤ͞ ͊ ͍͙͟ͺ͔͙ͪ ͅ ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͯ  ͒ ͙ͦͤ͊ͣ͊͡ ͍ ͔͙͙͟͡ͻ ͪ ͙͔͞;͙ͤ ͭ ͍ͦͦ͊͟, ͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͦ ͙ͤ ͯ  
͔͍͔ͫͪͤͦͣ͞ ͙͔͒ͯ͞͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͙ ˣ  ˨ ˣ͙̆, ͤ ͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͙ͫͣͯͭ͊ͤ͡ͻ  ͙
͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ͻ ͔͔ͣͪͥ͊͞. ˹͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͙͍͙ͦͤͦͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͤ͊͊ͣͦ͘͡  ͯͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
˿͔͔͙͔ͣ͋ͪ͞  ͙ ˶͙͔͍͞;͔ ͨͦ͊͢, ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡  ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 1960 - 1980, ͊͒͊͟ ͫ ͯ ͤ ͊ ͍͙ͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͤ͊ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͊͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊  ͫ ͼ͙͔ͣ͢ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͥ͊ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͘ ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡  ͍ͯͫͪͻͯ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞. ́͊ͦ͟ ͔͞ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ 
ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ˳ ͙͍͙ͦͫͨͦΐ (1974) ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͫ͊ͦ ͙ ͙͙͔ͦͤ͘͡͞ ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙  ͣ ͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͤ ͙͍ͦ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊ ͤ ͊ͨͪͦͫͭͦͪͯ ˿͔͔͙͔ͣ͋ͪ͞, ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ ͙͎͔͊̆͒ͪͦͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͙͊ͪͭ͟ ˿̅˾˳ 1:500.000 ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ 
͔ͨͪͦͫ͞;͙ͤͻ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͘ ͍͙͊΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˿͔͔͙͔ͣ͋ͪ͞, 
˶͙͔͍͞;͔ ͨ ͦ͊͢ ͙  ͒ ͙͔ͯ͞͡ ˽ ͍͙͔ͦͫ͊ͤ. 
 
˽͔ͦ͒͊ͭ͟  ͦͫͭ͊ͥͯ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊,  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͙͊ͪ͊ͤͦͣ͞ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡  ͙ͯͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍ͦ͒͊ (͙͔ͨͪ͞ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͔͙͔͙ͤͭͭͭͫ͟ͻ ͊ͦͤ͊͘͟  ͍ͦͦ͒͊ͣ͊ 2006 ͎ ͦ͒.) ͙ ͣ͊͊͡ ͫ ͔͔ͯͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͦ͊͟͞ ͫ ͯͫ ͔͍͙͋͊͊͡ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͣ͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ (͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ ͯ ͭ ͦ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒, ͙ͪͯ͒ͤͼ͙  ͙ ͻ͙͒ͪͦ-͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊), ͯ ͘ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͍͔͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ (͙͔ͪ͊ͤ͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 
˸͙͙͍͙ͤͫͭ͊ͪͫͭͣ͊ ͔͙͊͒ͯ͗ͤͣ͘ ͘ ͊ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒). ˻͍ͦ  ͙ͯͨͪ͊ͫ͟ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͤ͞ ͙͍͔͊͗ͦ͘͞͡, 
ͭ͊ͦ͟ ͒  ͊ͯ  ͤ ͔͙͊͒͗ͤͣ͡ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ ͔ͣ͊ ͦ ͍͔ ͍ ͔ͪͫͭ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟.  
 
͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒ ͊ͫ ͯ͘ ͍͔͊ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊  ͯ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞  ˿͍͔͊ ˾͔ ͙ͨͯ͋͟͡ ͔˿͔ͪͨͫ͟  ͯͪ͊Ώ͔͙ͤ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͍͔ͦ͒ ͘ ͙͊ͨΐ͔,  ͙͊ͦ͟͞, ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ ͍͙͒ͫ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͔͍͒ͦ͊͞͡, ͔ͫ͊͒ͪ͗  ͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, ͟ ͍͙͙͍͎͊ͭ͊ͭͤͦ͡  ͙͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟. ˨ ͦ͟ ͫ ͔͙͒ͦ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ ͊ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞ ͔͙ͣͪ͞ ͨͦ΄͔ͭͯ͞, ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ ͔ͤ ͔͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞. ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͦ ͒ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͊ͤ͊͘ 
͍ͯͨͪ͊ͦ ͘  ͊ͯ ͍ͫͨͦͫͭ͊ͯ ͟ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊. 
 

7.2.2 ˴͍͙͊͡ ͙͍͙ͭ͊ͭͤ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ 
˨  ͦ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ˭ͦˤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 2006. ͎ ͙ͦ͒ͤΣ͔ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ ͯ
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍ͦ͋͊͊͊͢͡ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, ͟ ͊ͦ  ͙͎͒ͪͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ;͙͔͞ ͫ ͙͍͙ͯ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ ͊
͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͯ ͙ͭͼ͔͊ͣ͞ ͤ  ͊ͨ ͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍ ͔ͦ͒ (͙ͪͯ͒ͤͼ͙, ͻ͙͒ͪͦ-͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙  ͫ .͡).  
 
̂ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ό˿͔͔͙ͣ͋ͪ͊͞Σ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊Σ ˶͙͔͍͞;͔ ͔ͨͦ͢ ͙ͭ͒ΦύΣ ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллп-
2008Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Ϧˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά͙͘ ˣ͙͔͙͔ͤ͢͞ ͔͞ ͍ͪ΄͙͊͡ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦ ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˣ͙͔͙ͤ͢͞Σ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ˸͙ͦ͒ͪ;Σ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͔ͦ͋ͯͫͭ͊ͤ͊͢ ͎͋ͦ͘ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ ˻͍͙ͣ ͔͔͙ͣͪͥͣ͊͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻΣ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ  ͙ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͫ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͋ͪͦͣ͞ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ͞ ˻˨ˤ ͯ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡. 
 
ˣ͙ͭͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞  ͯͫͦͪͦ͟ 90% ͫ ͯ͡;͔͍͊͊͞ ͙͔͍ͫͤ͊͋͒͊͞ 
͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͘ ͙͊ͨΐ͔, ͨ ͎͊ͫͭͦ͊  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊
͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞ ͘ ͙͊ͦͤͫ͟͟ ͘ ͊ͻ͙͔͍ͭ͊ͤ͞ ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͡ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊.  
 
˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͯͣ͊ͥ͊͘ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͤ ͊ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͭͣ͊ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞  ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡  ͍͍͔ͦ͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͘ ͙͊ͨΐ͔ (α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿ͪ ͔ͨͫ͟ά ͋ͪͦ͞ 75/15), ͫͻͦ͒ͤͦ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ (̉͊ͤ͡ 7. ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡). ˹͊͞;͔΄ΐ͔ ͙ͦ͋ͣ  ͙
͍͔ͪͫͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͫͯ  ͙ͯͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͔ͤ ͫ ͙͊͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ ͔͋ͪͦͣ͞  ͙͍ͪͫͭͦͣ, ͙͊͡ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͔͙ͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͊͘ͻ͙͔͍͙ͭ͊ͤͣ͞ ͘ ͔͔͊ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͔ͨͪͣ͊ ˻˨.ʕ ˽͔ͦͪ͒ 
͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͦ ͙͔͙ͫͦͤ͟͟,͊ ͔͔͍͙͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͟͢͡, pH-͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞, ͙ͤͭͪ͊ͭ ͊  ͙͙͙ͤͭͪͭ͊Σ  ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ ͔
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͦ͞΄: ͋ͦ͊͞, ͯ ͯͫ͟, ͣ ͙͙ͪͫ, ͣ ͯͭͤͦΐ͊, ͯ ͭͪͦ΄͊͟ ˴˸ƴ˻4, ͊ ͙ͣͦͤ͊͟͞, ͻ͙͙ͦͪ͒͡, ͗ ͔͔ͦ͘͢ 
 ͙͎ͣ͊ͤ͊ͤ. ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͫ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͣ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡ ͔ͯ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͘ ͔͙͊ͨͦͫ͋ͤͣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ (͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡) ͙ͦͤ ͫ ͔ ͙ͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊. 
 

7.3 ˣͯ͒ͯΐ͙ ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊  ͯ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊, ͍ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͤͦ͟ ͔͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 
ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊: 

¶ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͔ͫͫͭͣͫͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ (<100 
km2); 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͞Ώ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͔ ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Τ 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͞Ώ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Τ 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Τ 

¶ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͔͙͍͙͔͎ͤ͊ͦͫͭ͢͞͞͞ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡κ͔͙͍͙͙ͤ͊ͦͫͭ͢͞͞͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͊
ͯ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΤ 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͞Ώ͔͔ͥ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ 
ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͭͪͤ͒͊Σ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͥ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͙ 
͙͍͔͘͞΄͍͔ͭ͊͊ͥΣ ΦΦΦύΦ 

 
̂ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ ͔͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͔ͣͫͭ͊͞ ͙ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͋ͦ ͍͔ͤ͊͒͊ͫ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͊ͤ ͙ ͔͔͙ͭͣͦ͢ ͔ͫ 
͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊͞ ͙ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙ͭͤͦͣ ͤ͊ͥͯ͘Φ ˭͊ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͙͔͒͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͣ͞ ͙ 
͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙͙ͭͤͣΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͊ͯ͘͟͢;͊͊͟Φ 

 

7.3.1 ˽͔͔ͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ͞ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙  ͯ ͍͙͒ͯ ͍ͫͪͻͯ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ˻˾ ˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͔͊͋ͯ͒ 10. ˻͍͔ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ ͊
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ  ͊͟ ͙ͦͣ͊͞ ͒ ͎ͯͦͪͦ;͔ͤ ͫ ͔͙͔ͪ͞ ͍ ͔ΐ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦͯ͡͞ύ ͙ ͭ ͊ͦ͟ ͒͊ ͨ ͙͍ͦͪ͊ͯ͟͞ 
͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͍͍͔ͨͦ͒ͫͦ͡ ͙ ͔͙͔͔ͤͭͭͭͫ͟κ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Φ ˻͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͫ ͔ͤ ͔ͣͦͪ͊ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͊͡ ͣͦͪ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒͊ͤ͞ ͨͯͭ  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ ͦ ͒΄͔ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͪ ͙͔͞;͙ͤͣ ͫ ͙͍ͦͣ͡. ˽ ͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͫ  ͔͒  ͊ͫ ͔Υ 

¶ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͯͯ͟͢;͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͙͔͒͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔  ͙͒ ͊ͫ ͔͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͪͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͒ ͊
͔ͦͤ ͨ ͙͍ͦͪ͊ͯ͟͞ ͯ ͍͔ͦ͒ͤ͘ ͒ ͙͔͍͔ͦ͞͡ ͯ ͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ ͙͊͒ͦͪͤ͘ͻ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊Τ 

¶ ͙ͪ͊͒ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ  ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ͊ ͯ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
ͯͯ͟͢;͙ ͔͋͊ͪͣ ͔͒ͤ͊͞ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ ͯ  ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͭͯ͞͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͫ ͭ͊ͭͯͫͦͣ. 
 

7.3.2 ˽͔͔ͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ͞ ͦ ͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 
˽͔͔ͪ͒͊͗͡ ͫ ͔͒ ͊ͫ ͔͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͘ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͔͎͔ͭͪͯͨ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͫͯ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟. ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͫ ͔͒ ͊ͫ ͔͍ͨͪͦ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  ͯ
͙͍͙ͤͦ͒ͤͣ͘ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͙͍͍ͨͦ͒ͫͦ͊͡ (ͦ ͍͔͙͙͒͟͡ͻ ͊͟ ͙ͣ͊ͣ͡), ͔ͪ͞ ͫ ͔͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͒ ͊ΐ ͔͙ͯ͒ͦ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡  ͯ͒ͦ͋ͪͦͣ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙͙͋ͭ ͍͔ΐ͙  ͎͙ͯͦͪͥͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟Φ ˽͔͍ͪͭͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͒͊ 
͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ  ͍͔ͯΐ͙͙ͤ ͍͙ͯͦ͒ͤ͘ͻ  ͙͔͙ͯ͒͊ͤ͢ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙͔ͪ͊͟͞. 
˴͊ͦ͟ ͍ͯͦ͒ͤ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ͪΣ ͙ͤͫͯ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͘ ͊ͼ͙͔͍͔͢ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦ;͔͔ͯ͟͞ 
͔ͫ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙ͪͯͨͫ͊ͥͯ ͍͙ͯͦ͒ͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ 
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͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ ͙͊ͦͣ͟͞ ͫ ͔ͣͦͪ͊ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ. ˻͍͊͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͒͊͢ ͙͙ͪ͊ͪ͊͒ͭ͘  ͙
͍͙ͪ͊ͭ͘ ͙  ͯ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ с ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͊ͪ͊ͭ͊͟, ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ 
ͤ͊ͥ͊͘ ͦ  ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ͣ͊ ͙  ͟ ͙ͦͪ΄͔ͭͥͯ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͊ͦ͟ ͙  ͤ  ͊ͭ ͔͔ͣͯ͢ ͒ ͔͔ͭ͊ͤ͢ ͫ ͭͪͯ;͔ͤ ͨ ͪͦͼ͔͔ͤ͞. 
 
ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ ͙͍͙ͭͤ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͍ͨͦ͒ͫ͡Φ ̂ ͍ͦͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦ  ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͒͊ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͋ͯ͒ͯ ͦ͡ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ ͒ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ 
͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊. ˽͔͙ͦͣͤͯͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒ ͊ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫ ͊50-60 ͡ ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ, ͔ͦ͟͞ ΐ ͔ͫ ͔͙ ͎͙͔ͦ͒ͤ͘  ͎͙ͯͦ͒ͤͯ 
͔͙͔ͨͪͣ͞΄͙ͭ͊ͭ ͙ ͔͎͒ͤͦ͘͞ ͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡  ͎͙ͯ͒ͪͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͎ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͍͙ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ 
͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦ͡ ͋ͯ͒ͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͙ͨͦͪͤ͟. ˻͍͍͊͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊  ͙
͙͋͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͊ͫ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔ͪ͒͊ͤ͞ ͊͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͎ͦͦ 
͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͫ  ͔ͦ ͍͒ͪ͊͗͊͊ ͤ ͊ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͯ ͍ͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͪ ͔͎͙ͯ͊ͪͤ͡ͻ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͞Φ ˾ ͔͙ͯͭͪ͊ͯ͘͡͞ΐ͙ 
͍͙ͫͯͨͦ͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͦ ͙͙͒ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͫͭ͊ͥ͊  ͙͔ͺ͔ͭ͊͟ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͫͭ͊ͥ͊, 
͊ͦ͟  ͙ ͘ ͊ ͍ͨͦͭͪ͒ͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟. ˹͊ͫͯͨͪͦͭ ͔ͭͦͣ, ͍ͦ͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ 
ͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ ͊͘ ͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡ ͯ ͔͒ͯ͗ͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ.  
 
ˮ ͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟, ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͋ͯ͒ͯ 
͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟  ͎͍ͯͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ (͍ͤ͊ͪ͊ͤͦ  ͍͙ͯͦͪͯ͟ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊) ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ˴͊ͭ͊ͫͭͪ͊ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊Φ 
 

7.3.3 ˽͔͔ͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 
͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͫͯ ͊͘ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͯͪ͊Ώ͔͙ͤ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͔͍͒ͦ͊͞͡ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͙͙͍͎͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͙ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟Φ ˨ͦ͟ ͔ͫ ͙͒ͦ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞ ͔͙ͣͪ͞ ͨͦ΄͔ͭͯ͞Σ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫ ͔ͤ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞Φ  ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͊ͤ͊͘ 
͍ͯͨͪ͊ͦ ͊͘ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊ͯ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ʕ ́ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

86 

 

8. ˛ˣ˶˒˚ˍ ˞ ˟ˍ˟ˠ˞ˍ ̞  ̃ ˝˛ˣ˶˒˚ˍ ̋ ˕˔˕˗ˍ 
˻ͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊͘ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͯ 
˨ͦ ͔ͯͣͤͭ͟ - ˻ͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - ˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Φ ˻͍͔͒͞ ͔ͫ ͔͒͊͞ ͔͙ͫ͊͗ͭ 
͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͙ͭͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Φ 
 
 ͍̂ ͔ΐ͔ͣ ͋ ͪͦͯ͞ ͒ ͔ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͙͊ͤ͘ͻ ͘  ͙͊ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˩  ̂˻ ͍͙͔ͪͤ͟ ͒ ͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ  ͍ ͦ͒͊ͣ͊ ͣ ͔ͦ͗ ͫ  ͔
ͤ͊ΐ͙ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͨͦͣͦ͞ "͔ͫͭ͊ͥ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡"  ͙"ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡" ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͙͙͙ͫͤͦͤͣ ΄ͭͦ  ͯ
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ  ͙ ͒ ͦ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͨͪͼ͙͎ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͔ͣͪ͊͞. ˭ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤͦ͞ ͒ ͊ "͔ͫͭ͊ͥ" ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊  ͯ
͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͒ͦ͟ "ͫͭ͊ͭͯͫ" ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦ͊͟͞ ͫ ͔͙͔͒ͦ͋͞ 
͊ͦ͟ "͔ͨͪͦͫ͞;ͤ͊ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞" ͍͙΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͫͭ͊ͥ͊. ˿͎ͭͦ͊, ͊ͦ͟ ͦͼ͔ͥ͞ ͔ͯͣͦ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡, ͦͤ͒͊ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ  ͦ
"ͫͭ͊ͥͯ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡"  ͯ ͒͊ͭͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟, ͒ͦ͟ ͔͎͍ͥͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯͣͦ͞ ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͫͯͣ͊ͪͤ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͫͭ͊ͥ͊  ͙ͭ ͦͪͦ͘͟ ͙͒ͯ͗ ͍͔͔ͪͣ ͙ͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒,  ͊  ͔ͯͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ ͊
(͙͊ͦͤͫ͘͟͟) ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ  ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊/͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞. ˹ ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͫ ͔ ͦ͒͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͎ͣͦͯ ͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭͭ  ͙͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ "͙ͫ͊͊ͥ͊͟͟" ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͍͊ͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡  ͙͊ͦ͟ ͍ͭ͊͊͟ ͫ ͔͎ͣͦͯ ͔͙͙ͭͦͪͫ͊ͭ͡ ͦ͒͟ ͦͼ͔ͤ͞ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡, ΄ͭͦ ͫ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ 
͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ ͍͙ͨͪ͊͒͊ͤͣ ͊ ͦ͟ ͪ ͙͊͒ͣͦ ͦ ͼ͔ͤͯ͞ ͫ ͭ͊ͥ͊ ͭ ͎ͦ ͙ ͎ͫͭͦ ͍ ͎ͦ͒ͤͦ ͭ ͙͔͊͞͡ ͯ  ͒ ͊ͭͦͣ ͣ ͔ͦͣͤͭͯ. 
 
͙̇͢ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ 
͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ  ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒ͦ͘͞ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͙ 
͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͔ͦ͒ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
8.1 ͙̆͒ͪͦͦ͡΄͟ ͔͊ ͙͔ͤ͊͘͡ 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭͻ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ 
ͨͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͨͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔ͨͪ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͒͊ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟ ͙ͤͫͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤͣ 
͙ͨͪͦͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ 
͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒͞͡ ͍͔ΐ͔ ͎͔ͪ΄͔͟ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ͡ 
͔ͫ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔͔ͦͨͫ͗ͤ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪͪ͒ ͔͙͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤ͡ ͙͋͊ͤͫ͡ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 
Ϧ͔͔ͫͪ͒ͥϦ ͙ Ϧ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡Ϧ ͙ͨͪͦͭͼ͔͊͞. 
 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͋͊ͤͫ͊͡Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͊͡ ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͪͦͪ͊;͔ͯͤ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ 
Ϧͨͪ͊ΐ͔ͥ͊Ϧ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ  

¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦ ͙ͦͭͼ͔͊ͥ ͒ͯ͗ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͭͦ͊͟ όǉsp) 

¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍͙ͫͻ ͙ͨͪͭͦ͊͟ нΦ ͙ оΦ ͔ͪ͒͊ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͎͍͎͊ͤͦ͡ ͭͦ͊͟Τ 

¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͔ͣΏ͙͍͍ͯͫͦ͊͡ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό͎͍͎͊ͤͦ͡ ͙ 
͙ͨͪͭͦ͊͟ 1. ͪ ͔͒͊ύΤ 

¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͭͦ͊͟Φ 
 
8.1.1 ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͎ͫ ͙͍͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͙̆͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
ͦ͋ͯͻ͍͙͔͊ͭ͡ ͫͯ ͔͔͒ͫͤ ͙͔ͨͪͭͦ͟ ˿͍͔͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͍ͫͤͯ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍͔ΐͯ ͦ ͒10 km2,  ͊ͣ͊ͥͯ ͦ ͒1.500 
km2. ˣ͙͊ͤͫͦͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͯͯͨͤͦ͟ 6 ͙ͣ͊ͥͻ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˿͍͔͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍ͫ͊͡ ͦ ͒10 ͒ ͦ150 km2 : ˴͊ͤ͊͡ ˤ͙͍ͪͦͫ͊͟ ˸ͦ΄͙ͭ͊ͤͼ͊, ˴͊ͤ͊͡ ˾͙͙͋͊ͪͼ͊, ˾͙͔͊͟͞, ˴͊ͤ͊͡ 
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˥͊΄͙ͤͼ͊, ˻͍͙ͫͦͼ͊,  ˴ ͊ͤ͊͡ ͙̂ͪͤ͊͟ ˿͍͊͊, ˴͊ͤ͊͡ ˥˻˴ ς ˣͪͦ͒, ˴͊ͦ͡΄͔͍͙ͼ͊, ˽͍͊ͯ͡΄͊, ˴͊ͤ͊͡ ˿͍͙͊͡͞ ς 
˽ͦͭͦ;͙͊ͤ, ˴ ͊ͤ͊͡ ˤ͙͍͙͒ͦͼ͔, ̓ ͙ͯͪΐ͙/ˤͯ;͙͍ͦ͊͡ͼ, ˴ ͊ͤ͊͡ ͍́ͦͨͦͦ͊͡ͼ, ˴ ͊ͤ͊͡ 2 ˽ ͔ͦ͒ͪ͡ ˨ͦͣͯ͘ ς ˿͔͊͟͡ ͙  
˴͊ͤ͊͡ 4 ˽͔ͦ͒ͪ͡ ˣ͔͎͍ͦ ͨͯͭ. ˣ͙͊ͤͫͦͣ͡ ͫ ͯͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ  ͙4 ͍͔ΐ͔ ͙͔ͨͪͭͦ͟ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ˿͍͔͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍ͫ͊͡ ͦ ͒200 ͒ ͦ1.500 km2. ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͫͪ͒ͥiih ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙ͨͪͦͭͼ͊͊͞ ͫͯ 
͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͒͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͦͨ͊͒͊ͯ͞ ͦ ͒͊ͨ͊͒͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͭͦͯ͟ ͦ ͍͙͔͙͒ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ͨͪͭͦ͊͟ 
ͤ ͙͊̂ͤ ͦ ͒ 13,08 l/s/km2 ͒ ͦ 8,00 l/s/km2 ͤ ͊˨͙͙ͪͤ. ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤͻ 
͙͙ͨͪͭͼ͊͊͞ ͍͙ͫͻ ͔͙͒ͫͤͻ ͙ͨͪͭͦ͟ ͙͔͔͊ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍͙͊ͪͪ͊ͯ͞ ͦ ͒0,70 
͒ ͦ1,10 l/s/km2 ͫ  ͙͊ ͔ͯͭͦͣ͘͘͟ ͪ ͙͔͊͟͞ ˤͪ͋͊ͫ 3,55 l/s/km2, x ͦͫͤ ͊1,78 l/s/km2  ͙˨ ͙ͪͤ͊ 1,32 l/s/km2. 
 
˹͊ ͫ͡ ͙ͼ͙ 22. ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ 
͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Φ 
 

 
             ˿ ͙͊͟͡ 22Φ ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ - ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ                           

                                                                               ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

 
8.1.2 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ̂ ͔ͤ 
˾͙͔͊͟͞ ̂ͤ͊ ͔͞ ͍ͨͪ͊ ͔͒ͫͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˿͍͔͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞. ̂ ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 10.200 
km2 ͦ ͒;͔͎͊ ͫ ͔3.340 km2 ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˮ͍͙͔ͪ͘  ͔ͯͫͯͫ͒ͤͦ͞͞ ͍̆ͪ͊ͭͫͦ͟͞  ͯ
͍͙͒ͯ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͙͊͟͞ͻ ͪ͊͟΄͙͟ͻ ͍͔ͪ͊͡ ͤ ͙͊ͦͭ͟ ͦͦ͟ 420 m. .ͤ .ͣ  ˽͔ͦͪ͒ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤ ͯ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͔͟ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͯͭ͘ ͫͯ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͙͔ͨͪͭͦ͟Υ ˿͊ͤ͊Σ ˤ͍ͦͫͦ͊͟͞Σ ˿͙͎͍ͭͪͦ͊Σ ˸ ͔͢;͙͊ͤͼ͊ ͙  ˸ͦ΄͙ͭ͊ͤͼ͊. 
 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 23Φ ͫͯ ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͔ͪͯ͟͞ ̂ͤͯΦ 
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                     ˿͡ ͙͊͟ 23. ˾ ͙͔͊͟͞ ̂ͤ͊ - ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

8.1.3 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ʕ ͪ͋͊ͫ 
˾͙͔͊͟͞ ˤͪ͋͊ͫ ͔͞ ͎͒ͪͯ͊ ͔͒ͫͤ͊ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˿͍͔͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͫ ͊ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͍ͫͤͦͣ͡ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͦ ͒ 6.273 km2Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ оΦ987 km2. ˮ͍͙͔ͪ͘ ͙ͫͨͦ͒ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡ 
ˤ͙ͪ͊ͤͼ͔ ͤ ͊ͦͦ͟ 1.700 m. .ͤ .ͣ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ ͔͞ ͦͦ͟ 690 ͣ . .ͤ .ͣ ͙͔͍̂͊͡͞ ͫ ͔  ͯ˿͍͊ͯ 
ͦ͒͟ ˿ͪͨͼ͊, ͤ͊ ͦͦ͟ 85 ͣ . .ͤ .ͣ ˴ ͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͙͊ͪͫͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͘ ͊ͼ͙͔͙͞͡ ͙͍ͫ͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 0,174, ͨ  ͔͊͞ ͭ ͔;͔͔ͥ 
͒ͦͫͭ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ͞, ͭ͞Φ ͙͔ͤ͞ ͍͔͙͊͟͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ  ͙͙ͣ͊͡ͻ ͍ͦ͒͊. ̂ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͊͘ 
͙͍ͨͦ͒ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞  ˤͪ͋͊ͫ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͫͯ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͙͔ͨͪͭͦ͟Υ ˽͙͍͊͡ Σ ˳͊ͥ ό͙ͨͪͭͦ͊͟ ˽͙͍͔͡ύΣ ͎̂͊ͪΣ ˤͪ͋͊ͥ͊Σ 
͙́ͯͪ͊ͤ͞ͼ͊ ͙  ˽͍͔͙ͦ͡ΐΦ 
 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 24Φ ͫͯ ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͔ͪͯ͟͞ ˤͪ͋͊ͫΦ 
 

 
                                     ˿͙͊͟͡ 24. ʕ ͪ͋͊ͫ - ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
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8.1.4 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ̂ ͙͔ͪͤ͟ 
˾͙͔͊͟͞ ͙̂ͪͤ͊͟ ͔͞ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞. ˹͔͊ͫͭ͊͞ ͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ 
ˤ͔͙͔͟͡  ͙˸͔͊͡ ͙͔̂ͪͤ͟ ͤ ͊ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤ 155 ͣ . .ͤ ,ͣ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔ͨͪ ͔ͭͪΐ͙͔ͤ ͭͦ͊͟. ˴͊ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔̂ͪͤ͟ ͔ͯͭ͊͘ ͔͞ ͊ͦ͟ ͍ΐ͔ ͊ˤ͔͙͊͟͡ ͙̂ͪͤ͊͟, ͦ͊͟͞  ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ ˶͍ͯ͊͟ͼ͊ (͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
ͨͦ;͔ͭ͊͟ ˤ͔͙͔͟͡ ͙͔̂ͪͤ͟, ͙ͦ͟͞ ͙͍͙͔ͪ͘ ͤ ͊ 600 .ͣ .ͤ .ͣ)  ͙ˣ͙͙ͫͭͪͼ͔ ͫ ͙͍͙͊ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͦͦ͟ 700 m. .ͤ .ͣ 
͙͔͍̂͊͡͞ ͫ ͔  ͯ˿͍͊ͯ ͦ͒͟ ˹͍͎ͦͦ ˿͔͊͡, 5 km ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ͦ ͒ˣͪͦ͒͊ ͤ ͙͊ͦͭ͟ ͦͦ͟ 82 m. .ͤ .ͣ ˹͙͊͊͘͡ ͫ ͔  ͯ
ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͒ ͔ͯ͞͡ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͫ ͙͍͊ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͦ ͒1500 km2. ̂  ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 
͔͔ͯͭ͘ ͫͯ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͙͔ͨͪͭͦ͟Υ˸͊͊͡ ̂ ͙ͪͤ͊͟Σ ˾͊͒ͥ͊ ό͙ͨͪͭͦ͊͟ ˸ ͔͊͡ ̂ ͙͔ͪͤ͟ύΣ ˮ͍ͦ͊͡ ͙ ʕ ͙͊͊͟͞Φ 
 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 25. ͫ ͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͔ͪͯ͟͞ ͙̂ͪͤͯ͟Φ 
 
 

 
                      ˿͡ ͙͊͟ 25. ̂ ͙ͪͤ͊͟ - ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

 
8.1.5 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ x ͔ͦͫͤ 
ˤ͔ΐ ͔͞ ͔ͪ;͔ͤͦ ͒ ͔͊͞ ͙͔ͪ͊͟͞ ˣͦͫͤ͊ ͔͒ͫͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟  ͙͎͒ͪͯ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͫ ͊ͯͯͨͤͦͣ͟ 
͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ 10.789 km2Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ оΦмлп km2 ͯ ˻˾˿͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˮ͍͙͔ͪ͘ 
͙ͫͨͦ͒ ˮ͎ͣ͊ͤ͊ ͙͒͊͘΄͙ͤͣ ͪ͊͟΄͙ͣ͟ ͍͔͙ͪͣ͊͡ ͤ ͊ͦͦ͟ 495 m. .ͤ .ͣ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ ͔͞ 
ͦͦ͟ 650 ͣ . .ͤ .ͣ ̂΄ΐ͔ ˣ͔ͦͫͤ  ͯ˿͍͊ͯ ͔͞ ͦ͒͟ ̊͊ͣͼ͊ ͤ ͊ͦͦ͟ 80 m. .ͤ .ͣ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͙͊ͪͫͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͘ ͊
;͙͍ͭ͊ ͙͍ͫ͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 0,008. ̂ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔ͯͭ͘ ͫͯ ͫ͒͢ ͔ΐ͔ ͙͔ͨͪͭͦ͟Υ ˸͙͊͢ͼ͊͟Σ ˣ͙ͦ΄͙ͭͼ͊Σ 
˿ͭͯͨ;͙͊ͤͼ͊Σ ̂ͫͦͪ͊ ͙  ˿͔ͨͪ;͊Φ 
 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 26. ͫ ͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͔ͪͯ͟͞ ˣͦͫͤͯΦ 
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             ˿ ͙͊͟͡ 26. x ͦͫͤ͊ - ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

 
8.1.6 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ˨ ͙͔ͪͤ 
˨͙ͪͤ͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫ ͊ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ 20.127 
km2Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ сΦмпс km2 ͯ ˻˾˿͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͊ ͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˹͔͊ͫͭ͊͞ ͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ ˽͙͍͔  ͙͔́͊ͪ  ͯ
̊ΐ͔ͨ͊ͤ ˽ͦͯ͢ ͤ ͊ͦͦ͟ 432 m. .ͤ ,ͣ  ͙ͫͭͣ ͒ ͔͊͞  ͍ͯͦͦͣ ͔͊͋ͦͪ͊ͭͯ͡, ͊ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͨ ͙ͦͨͪͦͭͼ͙͊ͣ͊͞  ͙͙͍ͫͤͦ͡͞ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ, ́ ͊ͪ͊ ͫͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ˨͙͔ͪͤΦ ˽͔ͪͦͫ͞;ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 940 m. .ͤ .ͣ 
̂΄ΐ͔ ˨͙͔ͪͤ  ͯ˿͍͊ͯ ͔͞ ͤ ͊ͦͦ͟ 75 m. .ͤ .ͣ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͙͊ͪͫͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͘ ͊;͙͍ͭ͊ ͙͍ͫ͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 0,042.  ̂ 
ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔ͯͭ͘ ͫͯ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͙͔ͨͪͭͦ͟Υ ͔̔ͻ͙ͦͭͤ͊Σ ˽ͪ͊;͊Σ ˨͙ͪͥ͊;͊ ͙ ˳͊͒͊ͪ ό͙ͨͪͭͦ͊͟ 
˨͙ͪͥ͊;͔). 
 
˹͊ ͫ͡ ͙ͼ͙ н7Φ ͫͯ ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͔ͪͯ͟͞ ˨͙ͪͤͯΦ 
 

 
                    ˿͙͊͟͡ 27. ˨ ͙ͪͤ͊ - ͣ ͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ͞;͙ͤ ͙ͨͪͦͭͼ͙͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
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8.2 ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͦ ͼ͔͔ͤ͞ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͭ ͙͔͊͞͡ 
˻ͼ͔ͤ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ͯ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ пнκлмύΦ ˻͍ͦͣ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͫͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔ͨͭ ͊ͫ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ 
͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͔ͦͦ͟͡΄ͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͒͊ͭͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͍͙͊͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ό͙͔͔ͪ͟͞Σ ͔͔ͪ͊͘͞Σ ͍͔͞΄ͭ͊;͔͟ ͙ ͊ͦ͟͞ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ 
͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ  
 
˻ͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˻͋͊͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό˻˾˿ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͊ ͍͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘ ͍ͫ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ όˤ)́ ͤ ͊ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣͫͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͍͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллф-нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͯͭ͘ 
͊ͦ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ ̂ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞Σ ͊͘ ˤ́ 
͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͦͼ͔͔ͥͤ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͙͙ͪ͊͘͟Σ ͔ͯͫ͒͢ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ 
 

8.2.1 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͪ ͙͙͊͘͟ ͯ  ͨ ͎͔ͦ͒ͯ͡ ͤ ͔͙͒ͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 
˴ŀ͟ƻ ͫ ͯ eͪͯͭ͘͡aͭ  ͙ o͙ͣͤͭo͙͎ͪͤa ͙͙͋͡ ͪŀͫͨƻ͡ƻ͙͍͙͗ a͘ o͎ a͙ͪͤ;e  ͤ͋oͪj o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡, ͘ŀ ͍Ŝΐ͙ͤͯ 
͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ƻͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͨͪƻͼƧŜͤͦ  ͣ ͙͙ͪ͘͟a ƻ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥ ͯ
ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΣ ͤa ƻͫͤƻ͍ͯ aͤ a͙͘͡e ͙͙ͨͪͭͫa͟ a ͙ ͙ͥͻƻ͍͙ͻ ͨƻͭŜͤͼ͙Ƨŀ͙ͤ͡ͻ 
όͤŜ͎ŀ͙͍͙ͭͤͻύ ͙ͯͭͼŀƧŀ ͤŀ ͍ƻ͒ͤŜ ͪŜͫͯͪͫŜΦ 
 
˭ ͍͊ͫ͊ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨ ͍ͦͦͫͤͦͯ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͤ͘ ͊;͙͊ͤ͞ͻ 
͙͙ͨͪͭͫ͊͟Φ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͙͙ͪ͘͟ o  ͒ eͤ o͙͒ͫͭ͘aͥ͊  ͼ͙e͢ a͍ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͯͫ͢e  ͒ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ je o͒ eͪΏe  ͤ oͨ oͫ o͍ͤ ͙ͯͨͪͤͼ͙ͨa ͙ ͘O˨  ʕαone-out, all-outά- o͒oͤͫoͤ, 
͍ͯͫƻƧŜͤ ƧŜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͒ŀ ƧŜ ͔͍͙͔ͤ͊ͤͨͦͦͤ͢͞͞ ͦͼ͙͔͔͙ͥͤ͞ oͨ a͟ a͘ eͭ  ͢ jͣe oͪ a͒ a͍  ͤ a͘ ͨoͪͼjeͤ ͙͙ͯͪ͘͟a. 
˨͎͙ͪͯͣ ͪj͙e;͙aͣ, a o͟ je ͫ a oͣ je͒ a  ͤo  ͒ aͨ aͪ eͣ aͭ aͪ ͨ eͪ o͟ aͪ;o͙ ͎ a͙ͪͤ;ͤͯ ͍͙ͪje͒oͤͫ,ͭ ͍ o͒oͤ ͭ j͙e o͡ 
je ƻͼ͙ƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͙͘ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟o .ͣ  
 
˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟ ͔ͭ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫͯ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ 59-61. 
 
͔́͊͋͊͡ 59. ˽ ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͘ŀ ˤ ͙́ ͘͡ƻ͗Ŝͤŀ 

ƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻͣ ͘ŀ͎ŀΏŜͥͯ ͙ ͘ŀ͎ŀΏŜͥͯ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ 

˴ŀͭŜ͎ƻ͙ͪƧŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ˴͙ͪͭŜ͙ͪƧ 

ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ͙ͤƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
˾ŀ;ͯͤͫ͟ŀ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙Ƨŀ ƧŜ ͙ͤ͗ŀ ƻ͒ ͎ͪŀ͙ͤ;ͤŜ ͍͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ ͘ŀ ͍͙ͫƻ͙͟ ͙͙͡ 
͒ƻ͋ŀͪ ͫͭŀͭͯͫ 

ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ƧŜ ͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ 

ͪŀ;ͯͤͫ͟ŀ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙Ƨŀ ƧŜ ͯ ƻ͍͙ͪͯ͟ ͎ͪŀ͙ͤ;͙ͤͻ ͍͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ ͘ŀ ͯͣƧŜͪŜ͙ͤ 
ͫͭŀͭͯͫ 

ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
˾ŀ;ͯͤͫ͟ŀ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙Ƨŀ ƧŜ ͍͙΄ŀ ƻ͒ ͎ͪŀ͙ͤ;ͤŜ ͍͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ ͘ŀ ͯͣƧŜͪŜ͙ͤ 
ͫͭŀͭͯͫ 
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͔́͊͋͊͡ 60. ˽ ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͘ŀ ˤ ͙́ ͘͡ƻ͗Ŝͤŀ 

ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟  ͣͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙ͣ͊ 

˴ŀͭŜ͎ƻ͙ͪƧŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ h͙ͨͫ 

ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ƧŜ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ͒ŀ ͒ƻ͙͎ͫͭͤŜ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ 
͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ 

WŜ͒ͤŀ ͙͙͡ ͍͙΄Ŝ ͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤͻ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͫͯ ͪŜ͎͙ͫͭͪƻ͍ŀͤŜ 
ό͋ͪŀͤŜΣ ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙ƧŜΣ ͘ŀͻ͍ŀͭŀͥŜ ͍ƻ͒ŜΣ ͻ͙͒ͪƻ͙͙͎ͨͤ͟ύΦ aƻͪͺƻ͡ƻ͎͙Ƨŀ ͙ͪƧŜ͟Ŝ 
ƧŜ Ƨŀ͟ƻ ͙͙ͣ͘ƧŜͥŜͤŀΦ ˤƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙͘ ƻ͍Ŝ ͎ͪͯͨŜ ͫŜ ƻͤ͘ŀ;Ŝͤŀ ͟ŀƻ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͙͙ͣ͘ƧŜͥŜͤŀ ό˭ˮ ˤ¢ύΦ 

ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ƧŜ ͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ 
ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ͒ŀ ͒ƻ͙͎ͫͭͤŜ 
ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ 
ͫͪŜ͙͒ͤŜ 

̂͡ŀ͙ͤ͘ ͨƻ͒ŀͼ͙ ͫͯ ͤŜ͒ƻ͍ƻ͙ͤ͢κͤŜ͙͍͘ƧŜ͙ͫͤ ͘ŀ ͙ͨͪͣƧŜͤͯ ͙ͪͭ͟Ŝ͙ͪƧͯͣŀΣ ͭƧΦ 
͒ƻͤƻ΄ŜͥŜ ͒Ŝͺ͙͙͙͍ͤͭͤƻ͎ ͘ŀͯ͟͢;͟ŀΦ ˹Ŝͣŀ ͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤͻ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ 
ͨͪƻͣƧŜͤŀ ό͋ͪŀͤŜΣ ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙ƧŜΣ ͘ŀͻ͍ŀͭŀͥŜ ͍ƻ͒ŜΣ ͻ͙ͪƻ͙͙͎ͨͤ͟ύΦ aŜΏ͙ͯͭͣΣ 
͙ͪƧŜ;ͤŀ ͣƻͪͺƻ͡ƻ͎͙Ƨŀ ƧŜ ϦͯͣƧŜͪŜͤƻ ͙͙ͣ͘ƧŜͥŜͤŀϦΦ h͍ŀ ͎ͪͯͨŀ ˤ¢ ͫŜ ͣƻ͗Ŝ 
ͫͣŀͭͪŀ͙ͭ ͙͍ͨͪͪŜͣŜͤƻͣΣ ƧŜͪ ƻ͒ͯ͟͡ŀ ͒ŀ ͙͡ ͭŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͭͪŜ͋ ͒ŀ 
͙ͨͪͨŀ͒ŀƧͯ ͟ŀͭŜ͎ƻ͙ͪƧ͙ Ϧ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀͭ ͘ŀ ˭ˮ ˤ¢Ϧ ͤŜ ͣƻ͗Ŝ ͙͙͋ͭ ͯ;͙ͥŜͤŀ ƧŜͪ 
͘ŀͻͭƧŜ͍ŀ ͙ͨͪͯͨ͟͢ŀͥŜ ͒ƻ͒ŀ͙ͭͤͻ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͙κ͙͙͡ ͨͪƻ͍ƻΏŜͥŜ ͒ƻ͒ͭŀ͙ͤͻ 
͙ͫͭͪŀ͙͍͗ŀͥŀΦ 

ˤƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ͙ͤƧŜ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ͒ŀ ͒ƻ͙͎ͫͭͤŜ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ 
͘ŀ΄͙ͭ ͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ 

˹Ŝͣŀ ͪŜ͎͙ͫͭͪƻ͍ŀ͙ͤͻ ͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤͻ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ό͋ͪŀͤŜΣ 
ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙ƧŜΣ ͘ŀͻ͍ŀͭŀͥŜ ͍ƻ͒ŜΣ ͻ͙͒ͪƻ͙͙͎ͨͤ͟ύΦ ˾͙ƧŜ;ͤŀ ͣƻͪͺƻ͡ƻ͎͙Ƨŀ ƧŜ 
Ϧ͎ƻͭƻ͍ƻ ͙ͨͪͪƻ͒ͤŀϦ ͙͙͡ Ϧͣŀ͡ƻ ͙͙ͣ͘ƧŜͥŜͤŀϦΦ ˤƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙͘ ƻ͍Ŝ ͎ͪͯͨŜ ͫŜ 
ͭͪŜ͋ŀƧͯ ͫͣŀͭͪŀ͙ͭ ͙ͨͪͪƻ͙͒ͤͣ ͙ͪƧŜ;͙ͤͣ ͍ƻ͙͒ͤͣ ͙ͭƧŜ͙ͣ͡ŀ ͯ ͍Ŝ͙͘ 
ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ͎͙ƧŜΦ aŜΏ͙ͯͭͣΣ ͎͒ͪͯŜ ͙͙ͨͪͭͫ͟Ŝ όͤͨͪΦ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŜύ ƧŜ ͨƻͭͪŜ͋ͤƻ 
ŀͤŀ͙͙ͪ͘͡ŀ͙ͭΦ 

 
͔́͊͋͊͡ 61. ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ 

˾ŀͣ͘ŀͭͪŀͤŜ ͟ŀͭŜ͎ƻ͙ͪƧŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ h͙ͨͫ 

ˤƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͒ όͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤͣύ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
ƻ͒ ͤŜ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ 
͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ό˽˾ύ 

˭ŀ ƻ͍ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀΣ ŀ͒Ŝ͍͟ŀͭͤŜ ͣƧŜͪŜ ͘ŀ ͨƻ͋ƻ͢΄ŀͥŜ 
ͫͭŀͭͯͫŀ ͣƻͪŀƧͯ ͫŜ ͨƻ͒ͯ͘Ŝ͙ͭ ͟ŀƻ ͤŀƧ͙ͨͪƻ͙ͪͭŜ͙ͭͤƧŜΦ 

ˤƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
ƻ͒ ͤŜ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ 
͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ όˤ˽˾ύ 

˭ŀ ƻ͍ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻͫͭƻƧŜΐ͙ ͯ͡ŀ͙ͤ͘ ͨƻ͒ŀͼ͙ ͫͯ ͙͙͋͡ 
ͤŜ͒ƻͫͭŀ͙ͭͤ ͒ŀ ͫŜ ƻ͒ͪŜ͙͒ ͫͭŜͨŜͤ ͙͙ͪ͘͟ŀΦ ˭ŀ ͙ͥͻ ƧŜ 
ͨƻͭͪŜ͋ͤƻ ͒ŀ ͫŜ ͭƻ͟ƻͣ ͤŀͪŜ͒ͤƻ͎ ͨ͡ŀͤͫ͟ƻ͎ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ ͙ͨͪͯͨ͟Ŝ 
͒ƻ͒ŀ͙ͭͤ ͨƻ͒ŀͼ͙ ͙κ͙͙͡ ͒ŀ ͫŜ ͨͪƻ͍Ŝ͒ͯ ͒ƻ͒ŀͭͤŜ ŀͤŀ͙͘͡Ŝ ͟ŀ͟ƻ 
͙͋ ͫŜ ͍͙ͯͭͪ͒͡ƻ ͒ŀ ͙͡ ƧŜ ƻ͒ͪŜΏŜͤƻ ͍ƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͙͙͡ ͤŜΦ 

ˤƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͟ƻƧŀ ͙ͤͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
ƻ͒ ͤŜ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ 
͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ό˹˽˾ύ 

˭ŀ ƻ͍ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ƧŜ ͍ͯͭͪΏŜͤƻ ͫŀ ͘ŀ͒ƻ͍ƻ͢ŀ͍ŀƧͯΐ͙ͣ ͫͭŜͨŜͤƻͣ 
͙͎ͫͯͪͤƻ͙ͫͭ ͒ŀ ͭͪŜͤͯͭͤƻ ͙ͤͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͯ ͨƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ 
ƻ͟ƻ͙͡΄͙ͤͻ ͼ͙͢Ŝ͍ŀΦ aŜΏ͙ͯͭͣΣ ͙ ͘ŀ ƻ͍ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻͭͪŜ͋ͤƻ 
je ͨͪƻ͍Ŝ͙ͫͭ ƻ͒ͪŜΏŜͤŜ ŀ͙͍ͭͤ͟ƻ͙ͫͭ ͟ŀ͟ƻ ͙͋ ͫŜ ͘ŀ͒ͪ͗ŀƻ 
͙ͥͻƻ͍ ͫͭŀͭͯͫΦ 

 
8.3 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ 
 

8.3.1 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͪ ͙͙͊͘͟ ͦ  ͒ͦ ͎͎ͪ͊ͤͫͦ͟ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ 
˽oͪͼje aͤ ͪ ͙͙͘͟a o͒  oͪa͎ͤͫ͟o  ͎͘ a͎ aΏe aͥ ͙ ͍ͪ͘΄e aͤ je ͘ a ͫ a͍ ͍ o͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ, o͒ oͤͫoͤ ͘ a ͯ ͯͨͤ͟o 718 
TʕΣ ͭƧΣ ͘ŀ ͯ ͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ƻ͒ ͦͦ͟ 5.727,5 km. ˾ eͯͭ͘͡aͭ ͙ͨ oͪͼje eͤ ͪ ͙͙͘͟a o͒  oͪa͎ͤͫ͟o  ͎
a͘ a͎Ώe aͥ ͫ  ͯ͒ ŀ͙ͭ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 62. ͙  ͙ͫ͟͡ŀͣŀ 28-30. 
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͔́͊͋͊͡ 62. ˽ ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ 

 
 
 

 
 

                             ˿͙͊͟͡ 28. ˴ ͡ŀͫŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

o˽ͫaͣͭ aͪjͯ ΐ͙ oͨ oͨje͙͙͒ͤͣ o͙͍ͨ͒ͫ͡o͍͙aͣ, ͤ ajͣ aͥ  ͙͋oͪj Tʕ ͨ o  ͙͙͒ͪ͘͟o  ͣje aͤ o͙͍ͨ͒ͫͯ͡ ͪj͙e e͟ 
ˤͪa͋  ͫ(17,2 %), a ͘a͙ͭͣ ͪj͙e e͟ ˨ ͙ͪͤe (25,4 %),  x oͫeͤ (22,3 %), ̂ eͤ (42,1 %), ̂ ͙ͪͤ͟e (46,94%), ͒o  ͟je 
aͤ eͤ oͨͫeͪ͒oͤ  ͙͍ͣͫͯ͡ ͪj͙e e͟ a˿ e͍ aͭj ͨoͪͼe aͤͭ  59,49 %. ˽ eͪ aͣ ͙͒ͯ͗ͤa Tʕ ͟ oja ͫ ͯ oͨ  ͙͙͒ͪ͘͟o  ͣ
͙ͫͭͯaͼj͙a je ͙ ͫͭa: ͙͍ͫ͡ ˤͪa͋ aͫ (13,04), ˨ ͙ͪͤe (18,38 %),  xoͫeͤ (19,89 %), ̂ eͤ (24,87 %), ̂ ͙ͪͤ͟e 
(41,69%), ͒o  ͟je ͤ a ͤ e oͨͫeͪ͒oͤ  ͣͫ ͙͍ͯ͡ ͪ j͙e e͟ ˿ a e͍ ͭ aj ͨ oͪͼe aͤ  ͭ54,92 %. 
 

˾Φ͋ͪ ˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 

˹˽ ˾ ˤ˽˾ ˽  ˾ ̂ͯͨͤ͟ƻ 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊  

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ ˨͙ͯ͗ͤ͊ (km) 

1 ̂ͤŀ 76 609.49 5 36.04 32 213.66 113.00 859.19 

2 ˤͪ͋ŀͫ 87 812.72 3 9.35 15 123.36 105.00 945.43 

3 ͙̂ͪͤ͟ŀ 22 198.67 4 84.84 23 202.71 49.00 486.22 

4 ˣƻͫͤŀ 102 657.01 6 55.29 31 176.87 139.00 889.17 

5 ˨͙ͪͤŀ 182 1,307.01 5 41.01 46 303.91 233.00 1,651.93 

6 ˹ŜͨΦ ˿ŀ͍ŀ 28 377.51 4 26.18 47 491.82 79.00 895.51 

 
̂ͯͨͤ͟ƻ 497 3,962.41 27 252.71 194 1,512.33 718.00 5,727.5 
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˿͙͊͟͡ 29Φ ˴͡ŀͫŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

 

  
˿͙͊͟͡ 30Φ ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͙ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

 
a˭ ͼj͙e͙͡ ˻˾ ˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ Ϧͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦ ƧŜ мфп ˤ¢ όƻ͒ͤƻͫͤƻ нт҈ύΦ ̂ͯͨͤ͟ŀ 
͙͒ͯ͗ͤŀ ˤ¢ αͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣά ƧŜ мΣрмнΦоо ͣ͟Σ ΄ͭƻ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͨͪŜ͒ͫͭŀ͍͢ŀ 
26,4%. 
 
ˣͪƻƧ ˤ¢ ͟ƻƧŀϦ͙ͤͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦ ƻ͒ ƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ƧŜ пфтΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ сф ҈Φ ̂ͯͨͤ͟ŀ ͙͒ͯ͗ͤŀ ˤ¢ 
͟ƻƧŀ ͙ͤͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ƧŜ оΣфснΦпмΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ сфΣн҈ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ ˤ¢Φ  
 

8.3.2 ˭ŀ͎ŀΏŜͥŜ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ 
˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ ͪŀΏŜͤŀ ƧŜ ͘ŀ ͍͒ŀ ͨƻ͟ŀ͘ŀͭŜ͢ŀΣ ͘ŀ ŀ͘ƻͭ ͙ ͘ŀ ͺƻͫͺƻͪΦ  
˾Ŝͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ͫͯ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀ͙ͤ ͙͋ͪͤ͘ƻΣ ŀ ͯ !ͤŜͫͯ͟ о ͫͯ ͒ŀ͙ͭ ͙ ͨƻƧŜ͙͒ͤŀ;ͤƻ ͘ŀ ͍ͫŀ͟ƻ ͍ƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻΦ 
˾Ŝͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ ͒ŀ͙ͭ ͫͯ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 63. ͙  ͙ͫ͟͡ŀͣŀ 31-33.  
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͔́͊͋͊͡ 63. ˽ ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ 

˾Φ 
͋ͪΦ 

˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 

˹˽ ˾ ˤ˽˾ ˽  ˾ ̂ͯͨͤ͟ƻ 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

1 ̂ͤŀ 50 438.33 14 78.86 49 342.00 113.00 859.19 

2 ˤͪ͋ŀͫ 71 649.79 14 140.02 20 155.63 105.00 945.44 

3 ͙̂ͪͤ͟ŀ 18 138.25 9 150.16 22 197.81 49.00 486.22 

4 ˣƻͫͤŀ 87 543.32 20 148.10 32 197.75 139.00 889.17 

5 ˨͙ͪͤŀ 166 1,232.53 24 147.13 43 272.27 233.00 1,651.93 

6 ˹ŜͨΦ ˿ŀ͍ŀ 7 220.52 9 48.39 63 626.60 79.00 895.51 

  ̂ͯͨͤ͟ƻ 399 3,222.74 90 712.66 229 1,792.06 718.00 5,727.5 

 

 
                        ˿͙͊͟͡ 31. ˴ ͡ŀͫŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

 
˿͙͊͟͡ 32. ˴ ͡ŀͫŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 
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˿͙͊͟͡ 33Φ ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ  
                                                                               ͍ ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 
 
a˭ ͼj͙e͙͡ O˾ ˿ͪj͙e e͟ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͯͫ͢Ŝ͒ ͘ŀ͎ŀ͒ƧŜͥŀ ƻ͒ ͙ͤͯͭͪƧŜͤŀͭŀ Ϧͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦ ƧŜ Σ 
ннф ˤ¢ όƻ͒ͤƻͫͤƻ омΣуф ҈ύΣ ΄ͭƻ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͨͪŜ͒ͫͭŀ͍͢ŀ омΣнф ҈ ͙͙͡ 
1.792,06 kmΦ ˣͪƻƧ ˤ¢ ͟ƻƧ͙ ͙ͤͫͯ Ϧͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦ ƻ͒  ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ ƧŜ оофΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ ррΣрт ҈Σ 
΄ͭƻ ͨͪŜ͒ͫͭŀ͍͢ŀ рс ҈ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀΦ 
 

8.3.3 ̂ͯͨͤ͟ƻ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŜ όƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŜ ͙ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŜ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀύ 
!ͤŀ͙͘͡ŀ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͍ͪͫͭͯ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀΣ ͒ŀͭŀ ƧŜ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 64.  
 
͔́͊͋͊͡ 64. x ͪƻƧ  ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͨͪŜͣŀ ͍͙ͪͫͭ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ 

 
̂͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨŀ άƻƴŜ-out, all-ƻǳǘϦΣ ͒ƻ͙͍͋Ŝ͙ͤ ͫͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ 
͘ŀ͎ŀΏŜͥŀΣ ͒ŀ͙ͭ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 65 ͙  ͙ͫ͟͡ŀͣŀ 34-36. 
 
͔́͊͋͊͡ 65. ˽ ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ όƻ͎ͪŀͤͫ͟ƻ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͙ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŜ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀύ 

˾Φ͋ͪ ˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 

˹  ˾ ˤ ˾  ˾ ̂ͯͨͤ͟ƻ 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ ˨͙ͯ͗ͤ͊ (km) 

1 ̂ͤŀ 50 438.33 14 78.86 49 342.00 113 859.19 

2 ˤͪ͋ŀͫ 71 649.79 14 140.02 20 155.63 105 945.44 

3 ͙̂ͪͤ͟ŀ 18 138.25 9 150.17 22 197.80 49 486.22 

4 ˣƻͫͤŀ 87 543.32 20 148.10 32 197.75 139 889.17 

5 ˨͙ͪͤŀ 166 1,232.53 24 147.13 42 272.26 232 1,651.92 

6 ˹ŜͨΦ ˿ŀ͍ŀ 7 220.51 9 48.40 63 626.60 79 895.51 

 ̂ͯͨͤ͟ƻ 399 3,222.73 90 712.68 228 1,792.04 718 5,727.5 

 

˾Φ͋ͪ ˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 
h͎ͪŀͤͫ͟ƻ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŜ ˭ŀ͎ŀΏŜͥŜ ͙ͤͯͭͪƧŜ͙ͤͭͣŀ 

ˣͪΦ ˤ́ ˨͙ͯ͗ͤ͊ (km) ˣͪΦ ˤ́ ˨͙ͯ͗ͤ͊ (km) 

1 ̂ͤŀ 32 213.66 49 342.00 

2 ˤͪ͋ŀͫ 15 123.36 20 155.63 

3 ͙̂ͪͤ͟ŀ 23 202.71 22 197.81 

4 ˣƻͫͤŀ 31 176.87 32 197.75 

5 ˨͙ͪͤŀ 46 303.91 43 272.27 

6 ˹ŜͨΦ ˿ŀ͍ŀ 47 491.82 63 626.60 

 
̂ͯͨͤ͟ƻ 194 1,512.33 229 1,792.06 
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˿͙͊͟͡ 34Φ ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

 

 
˿͙͊͟͡ 35Φ ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ƻ͒ ͯͯͨ͟ƻ͎ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

  



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˿͙͊͟͡ 36Φ ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ όͯͯͨͤ͟ƻ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀύ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ˤ¢ ͙ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ˤ¢ 

 

8.3.4 ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͨƻ ƻͫͤƻ͍ͯ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ  
˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ ͙ ͟ƻͪŜͫͨƻ͙ͤ͒ͪŀƧͯΐ͙ͻ ͙ͯͭͼŀƧŀ ƧŜ ƧŜ͒ͤŀ ƻ͒ ͤŀƧͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤƧ͙ͻ 
ͤƻ͍ƻ͙ͫͭ ͟ƻƧŀ ƧŜΣ ͫŀ ͍ͯͫŀƧŀͥŜͣ 9̂ h˨ˤΣ ͍ͯŜ͒Ŝͤŀ ͟ŀƻ ͤŜ͙͘ƻͫͭŀ͍ͤŀ ͯ ͨͪƻͼŜͫͯ ͙ͪ͘ŀ͒Ŝ ͨ͡ŀͤƻ͍ŀ 
͍ͯͨͪ͊͊͊͢͢. ˭ŀ ͨƻͭͪŜ͋Ŝ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜͤŀ ͫͯ ͙ ͍͒ŀ BAS ͫͭŀͤ͒ŀͪ͒ŀ29 ͟ƻƧ͙ͣ ƧŜ ͒Ŝͺ͙͙ͤͫŀͤŀ 
ͣŜͭƻ͒ƻ͡ƻ͎͙Ƨŀ ͪŀ͎͙ͤͪŀͥŀ ͘ŀ ͍ͫŀͯ͟ ƻ͒ ͤŀ͍Ŝ͒Ŝ͙ͤͻ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙ͣ͘ƧŜͤŀ ͫŀ ͤŀͨƻͣŜͤƻͣ ͒ŀ ͫŜ 
ͪŀ͎͙ͤͪŀͥŜ ͣƻ͗Ŝ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͟ƻͪ΄ͭŜͥŜͣ ͔ͨͭ ͊ͫ͊͟͡ ͙ ͙͡ о ͟͡ŀͫŜ.  
 
O͙ͨͫ oͨje͙͙͒ͤͻ ͟a͡ aͫ o͒ oͤͫ ͙ eͫ ͤ a ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄ e͟ ͨ oͪ jͣe eͤ ͤ a ͍ o͙͒ͤͣ ͭj͙e͙͡aͣ ͙  e͒ͺ͙͙ͤͫa  ͤ
je ͭ a͟ o ͒ a ͫ e ͪ a͙ͯ͘͟͡je o͒  ͭ e͙ͪͣͤa O˨  ʕ͟ oj  ͙ͫ Ŝ ƻ͒ͤƻͫŜ ͤŀ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͙͟ ͫͭŀͭͯͫ όͤͨͪ. ͍ ͙ͫo ,͟ ͒ o a͋  ͙ͪ ͭ͒).  
aʕ͗ oͤ je ͤ a oͨ e͙ͣͤͯͭ a͒ o͒ eͪ͒e͋ ͙  ͘o͍͙ͻ ͫaͭͤa͒ͪa͒ jó  ͍͙ͯje  ͙ͤͫͯ͟ ͎ͯͪaΏe eͤ ͯ  ͨo͙ͪͨͫ e˾͙ͨͯ͋͟͡e 
˿ͪͨͫ͟e.  aʕ e͗ΐo  ͣ̂ͪŜ͒͋ƻͣ e͒ͺ͙͙ͤͫa oͤ je aͫ oͣ ͍͙ͪje͒oͤ a͍ͥ e ͙ͯͭͼaja e͎ͪͯ͡aͼj͙e aͤ e͟ o o͡΄͙͟ 
oͨ eͭͤͼ͙ja  ͍͡ je΄aͭ;͙͟ͻ ͙  ͘ ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙ ͙ͣ͘je e͙ͥͤͻ ͍ o͙͒ͤͻ ͭ j͙e a͡.   

 
˭ŀ ͨƻͭͪŜ͋Ŝ ͍ͨͪƻ͎ ͨ͡ŀͤŀ ƧŜ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜͤŀ ͟͡ŀ͙ͫͺ͙͟ŀͼ͙Ƨŀ ͫŀ о ͟͡ŀͫŜ, ͟ŀ͟ƻ ͙͋ ͫŜ ƻ͍ͫͭŀ͙ͪ͡ŀ 
͟ƻͣͨŀ͙͙ͭ͋ͤ͡ƻͫͭ ͫŀ ͪŜͯͭ͘͡ŀ͙ͭͣŀ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ o  ͒oͪa͎ͤͫ͟o  ͎ a͘ a͎Ώe aͥ ͙  a͘ a͎Ώe aͥ ͤ ͙ͯͭͪje͙ͤͭͣa. 
˽ͪ ƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟a ͨ ƻ ƻͫͤƻ͍ͯ ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄͙͟ͻ ͨoͪ jͣeͤŀ ƧŜ ͯͪŀΏŜͤŀ ͘a ͫ e͍ ͍ o o͒ oͭ e͟ ͯ  ˻˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ 
˿ŀ͍Ŝ ˾ ˿ aͫ ͙͍ͫͤ͡o  ͣ o͍ͨͪ΄͙ͤo  ͣ e͍ΐo  ͣo  ͒100 km2. a˭ aͣ eͥ o͍ o͒ oͭ e͟Σ ;͙Ƨŀ ƧŜ ͙͍ͫͤ͡ŀ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤŀ 
<100 km2Σ ͙ͤͫͯ ͙͙͋͡ o͙͒ͫͭͯͨͤ oͨ a͒ͼ ͙ aͤ ͙ͫͭo  ͣ ͙ͤo͍ͯ ƻ͋ͪŀ͒Ŝ a͟o a͘ o͍ o͒ oͭ e͟ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ 
ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ ͍eΐƻͣ o͒ млл km2, aͨ je ͯ  o͍͙ͪͯ͟ o o͍͎ ͨ͡ŀͤŀ o͋aͪΏe  ͤƻ͎ͪŀ͙ͤ;Ŝͤ ͋oͪj ͙͙ͫͭͻ. ˹ŀ͙ͣŜΣ 
aͫ oͣ oͤ  ͙ o͍ o͒ oͭͼ ͙ a͘ o͟je ͫͯ ͨƻͫͭƻƧŀ͙͡ ͪŀ͙ͤƧŜ ƻ͋ͪŀΏŜ͙ͤ ͨo a͒ͼ ͙ o ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄͙ͣ͟ 
ͨͪƻͣƧŜͤŀͣŀ ͙͙͋͡ ͫͯ ͨeͪ͒ eͣͭ ͨͪŜ͙͘ͼ͙ͤƧŜ ͨͪoͼje eͤ ͪ ͙͙͘͟a ͒ƻ͟ ͫŜ ͘ŀ ƻͫͭŀ͡ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨͪƻͼƧŜͤŀ 
͙͙ͪ͘͟ŀ ͋ŀ͙ͪ͘ŀ͡ŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ Ŝͫͨ͟ŜͪͭͤŜ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͫŀ͎͡Ŝ͒ŀ͍ŀͥŜͣ ͣƻͪͺƻ͡ƻ͎͙ƧŜ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͫŀ ͟ŀͪŀͭŀ 
мΥнрΦлллΦ ˭ͤŀ;ŀƧͤŀ ͨo o͋͢ á aͥ eͫ o;e͟jͯ  ͯ  ͯ aͤ eͪ͒oͤ  ͣͨaͤͫ͟͡o  ͣͼ͙ͯͫͯ͟͡ a͟ a͒ ΐŜ ͫŜ ͨͪƻ͍Ŝ͙ͫͭ 
͒ƻ͒ŀͭͤŀ ŀͤ͡ŀ͙͘ŀ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͘ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟Ŝ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ <100 km2. 
˭aͤ;ajͤ  ͙ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄͙͟ ͨ ͙͙ͪͭͫͼ͙, ƻ͙ͨͫ ͙ ͨƻͪ͟Ŝͭŀ;͙ ͫ ͯ ͙ͫͯͣͪŀ͙ͤ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 66. 
 
͔́͊͋͊͡ 66. ʕ ͪͫͭŜ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͘ŀ ͟ƻƧŜ ƧŜ ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀ ͨͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ 

˾Φ͋ͪΦ ˥ͪͯͨŀ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ ¢͙ͨ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ 

1. 
˽ͪŜ͙͒͟ 
͟ƻ͙͙ͤͭͤͯͭŜͭŀ ͭƻ͟ŀ 
͙ ͫͭŀ͙ͤ΄ͭŀ 

˽ͪŜ͙͙͒͟ ͯ ͟ƻ͙͙ͤͭͤͯͭŜͭͯ ͭƻ͟ŀ ͙ ͫͭŀ͙ͤ΄ͭŀΦ ˽ƻͪ͟Ŝͭŀ;͙Υ ͤŀ͍ƻ͒ͥŀ͍ŀͥŜΣ 
ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜ͙ͭ͟ŀΣ ͍ƻ͒ƻͫͤŀ͙͋͒ƧŜ͍ŀͥŜ ͙ ͒ͪΦ 

2. ͙̆͒ͪƻ͡ƻ΄͟Ŝ 
ͨͪƻͣƧŜͤŜ 

˭ŀͻ͍ŀͭŀͥŜ ͍ƻ͒Ŝ- Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͙͟ ͨͪƻͭƻ͟ ͙ͤƧŜ ƻ͋Ŝ͙͋͘ƧŜΏŜͤΦ ˽ƻͪ͟Ŝͭŀ;͙Υ 
ͤŀ͍ƻ͒ͥŀ͍ŀͥŜΣ ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜ͙ͭ͟ŀΣ ͍ƻ͒ƻͫͤŀ͙͋͒ƧŜ͍ŀͥŜ ͙ ͒ͪΦ 

3. ̅ƻ͙ͪͣͪŀͥŜ ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ- ͒ ͙ƻ͙ͤͼŜ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͫŀ ͙ͣ͘ƧŜͥŜ͙ͤͣ ͯͫ͡ƻ͍͙ͣŀ ͭƻ͟ŀ 

                                                           
29BAS ˥ ͙͊ͫͤ͟͡  2006/3-4, BAS EN 14614 - ˿ͣƧŜ͙ͪͤͼŜ ͘ŀ ƻͼƧŜ͙͍ͥŀͥŜ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ƻͫƻ͙͋ͤŀ ͙ͪƧŜ͟ŀ ͙ .!{ ˥͙͊ͫͤ͟͡ 
2011-1-2, BAS EN 15843-˿ͭŀͤ͒ŀͪ͒ͤƻ ͍ͯͨͯͭͫͭƻ ͘ŀ ƻ͒ͪŜΏ͙͍ŀͥŜ ͫͭŜͨŜͤŀ ͣƻ͙͒ͺ͙͟ŀͼ͙ƧŜ ͙ͪƧŜ;ͤŜ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ͎͙ƧŜΦ 
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˾Φ͋ͪΦ ˥ͪͯͨŀ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ ¢͙ͨ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ 

͋͘ƻ͎  ͍ƧŜ΄ͭŀ;͙͟ͻ ͋ŀ͙ͪƧŜͪŀ ͙͙͡ Ŝͫͨ͟͡ƻŀͭŀͼ͙ƧŜ ΄ͯͤ͢͟ŀΦ ˽ƻͪ͟Ŝͭŀ;͙Υ 
ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜ͙ͭ͟ŀΣ ͍ƻ͒ƻͫͤŀ͙͋͒ƧŜ͍ŀͥŜΣ ͤŀ͍ƻ͒ͥŀ͍ŀͥŜ ͙ ͒ͪΦ 

4. 
˹ŀ͎͡Ŝ ͨͪƻͣƧŜͤŜ ͍ƻ͒ƻͫͭŀƧŀΥ ͙͒ƻ͙ͤͼŜ ͤŀ ͍ƻ͒ƻͭƻͯ͟ ͫͯ ͨƻ͒ ͙ͯͭͼŀƧŜͣ 
͙͙ͣ͘ƧŜͥŜͤƻ͎ ͪŜ͙͗ͣŀ ͭŜ;Ŝͥŀ ͙͍ͤ͘ƻ͒ͤƻ ƻ͒ ͍ƧŜ΄ͭŀ;͙͟ͻ ͋ŀ͙ͪƧŜͪŀΦ ˽ƻͪ͟Ŝͭŀ;͙Υ 
ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜ͙ͭ͟ŀΣ ͍ƻ͒ƻͫͤŀ͙͋͒ƧŜ͍ŀͥŜ ͙ͭ͒Φ 

5. 
aƻͪͺƻ͡ƻ΄͟Ŝ 
͙ͣ͘ƧŜͤŜ 

˽ͪƻͣƧŜͤŜ ͟ƻƧŜ ͎ŜͤŜͪŀͤ͡ƻ ͣƧŜͥŀƧͯ ͙ͨͪͪƻ͒ͤŜ ͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͟Ŝ ͯͫ͡ƻ͍ŜΦ 
˽ƻͪ͟Ŝͭŀ;͙Υ ͘ŀ΄͙ͭͭŀ ƻ͒ ͨƻͨ͡ŀ͍ŀΣ ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜ͙ͭ͟ŀΣ ͯͪ͋ŀ͙ͤ͘ŀͼ͙ƧŀΣ 
ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ŀ ͙ͭ͒. 

 
˹ŀ͟ƻͤ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͔ͨͪͣ͊ ͤŀ͍Ŝ͒Ŝ͙ͤͣ ͙ͪͭ͟Ŝ͙ͪƧ͙ͣŀΣ ŀ ͯ͘ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜͥŜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨŀ άƻƴŜ-out, all-
out" ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ стΦ ͙ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ 37-39. ͞ ͔ ͒͊ͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͤ͊ ˤ́ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ ˾͔ͨͯ͋ ͙͔͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. 
 
͔́͊͋͊͡ 67. ˽ ͪŜ͎͡Ŝ͒ ͋ͪƻƧŀ ͙ ͙͒ͯ͗ͤŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨͪŜͣŀ ͟͡ŀ͙ͫ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͯͫͭŀͤƻ͍͢ŜͤƻƧ ͨƻ ƻͫͤƻ͍ͯ 

ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ 

ˣͪΦ ˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 

˹͙ƧŜ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
ό˹˾ύ 

ˤƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ όˤ˾ύ 

˽ƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
ό˾ύ 

̂ͯͨͤ͟ƻ 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

1 ̂ͤŀ 109 830,61 1 17,59 3 10,99 113 859,19 

2 ˤͪ͋ŀͫ 95 819,94 5 89,84 5 35,66 105 945,44 

3 ͙̂ͪͤ͟ŀ 48 483,75 0 0 1 2,47 49 486,22 

4 ˣƻͫͤŀ 138 886,22 1 2,96 0 0 139 889,18 

5 ˨͙ͪͤŀ 211 1438,46 7 43,57 15 169,90 233 1651,93 

6 ˹ŜͨΦ ˿ŀ͍ŀ 66 718,01 11 175,20 2 2,30 79 895,51 

 ̂ͯͨͤ͟ƻΥ 667 5.176,99 25 329,16 26 212,32 718 5.727,5 

a˹ oͨ eͣ aͤ: ˹ e a͟ o͒  ͍ o͙͒ͤͻ ͭ j͙e a͡ ͨ o  ͒ͪ ͙͙͘͟o  ͙ͣ ͘͡o e͗ aͤ ͫ  ͙ͯ ͫo͍ͭeͪ eͣ oͤ ͟ ƻ͙ͣ͋ͤŀͼ͙Ƨ͙ ͻ͙͒ͪo oͣͪ oͅ o͡΄͙͟ͻ ͨ ͙͙ͪͭͫa a͟ 

 
 

 
˿͙͊͟͡ 37. x ͪƻƧ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͪŀ͍ͪͫͭ͘ŀͤ ͨƻ ͟͡ŀͫŀͣŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ό˹˾-͙ͤƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ˤ˾-͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ  
                                                      ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ˾-ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣύ 
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h͒ ͯͯͨͤ͟ƻ тму ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ ˻˾˿ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀ ƧŜ ŀͤŀ͙͘͡ŀ ͘ŀ рс ͍ƻ͙͒ͤͻ 
͙ͭƧŜ͡ŀ ͟ƻƧŀ ͫͯ ͙͘͡ƻ͗Ŝͤŀ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙ͣ͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ͣŀΦ ˮ͍ͪ͘΄Ŝͤƻͣ ŀͤŀ͙͘͡ƻͣ  ͘ŀ рм ͍ƻ͒ͤƻ 
͙ͭƧŜ͡ƻ ƧŜ ƻͼƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͙͙͡ ͍ƧŜͪƻ͍ŀ͙ͭͤͣ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͒ŀ ͤŜ ͒ƻ͙͎ͫͭͤͯ ͼ͙͢Ŝ͍Ŝ ͙͍͗ƻͭͤŜ 
ͫͪŜ͙͒ͤŜΦ ˭ŀ нс όрм ҈ύ ƧŜ ƻͼƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͘Ŝ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͒ŀ ͤŜ ͒ƻ͙͎ͫͭͤͯ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟Ŝ ͼ͙͢Ŝ͍ŜΣ ͒ƻ͟ 
ƧŜ ͘ŀ нр ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻͭͪŜ͋ͤƻ ͨͪƻ͍Ŝ͙ͫͭ ͒ƻ͒ŀͭͤŀ ͙ͫͭͪŀ͙͍͗ŀͥŀ ͒ŀ ͙͋ ͫŜ ƻ͒ͪŜ͙͒ƻ ͫͭŜͨŜͤ ͙͙ͪ͘͟ŀΦ  
 
˽ƻͫͣŀͭͪŀƧͯΐ͙ ͙͒ͯ͗ͤŜ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͣƻ͗Ŝ ͫŜ ͘ŀͯ͟͢;͙͙ͭ ͒ŀ ƧŜ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ ͍͙ͫͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 
ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͟ƻƧŀ ͙ͤ͘ƻ͙ͫ 5.727,5 ƪƳ ƻ͟ƻ нмнΣон ƪƳ όоΣт ҈ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ 
͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀύ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ͒ƻ͟ ƧŜ ƻ͟ƻ  онфΣмс km ό ƻ͒ͤƻͫͤƻ рΣт҈ ύ ͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ŀ рΦмтсΣфф 
km όфлΣп ҈ύ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͫŜ ͫͣŀͭͪŀ ͒ŀ ͙ͤƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΦ  

 

 
˿͙͊͟͡ 38Φ ˨͙ͯ͗ͤŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͪŀ͍ͪͫͭ͘ŀ͙ͤͻ ͨƻ ͟͡ŀͫŀͣŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ό˹˾-͙ͤƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ˤ˾-

͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ˾-ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣύ 
 

  

˿͙͊͟͡ 39. ̂ ;Ŝ΄ΐŜ о ͟ŀͭŜ͎ƻ͙ͪƧŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͯ ͯͯͨͤ͟ƻƧ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͙ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ό˹˾-͙ͤƧŜ 
ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ˤ˾-͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣΣ ˾-ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣύ 

 
˹ŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀ͙ͤ ͻ ͨƻ͟ŀ͘ŀͭŜ͢ŀ ͣƻ͗Ŝ ͫŜ ͘ŀͯ͟͢;͙͙ͭ ͒ŀ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͟Ŝ ͨͪƻͣƧŜͤŜ ͯ h˾˿ 
͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͤͫͯ ͤ͘ŀ;ŀƧͤƻ ͘ŀͫͭͯͨ͢ŜͤŜΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻΣ ͪŜ͡ŀ͙͍ͭͤƻ ƧŜ ͣŀ͙͡ ͋ͪƻƧ ͍ƻ͙͒ͤͻ 
͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͒ ͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤͣ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͯ ͨƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨƻ ƻͫͤƻ͍ͯ 
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ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀΦ ˽͙ͪ ͭƻͣƧŜ ƧŜ ͍ŀ͗ͤƻ ͤŀͨƻͣŜ͙ͤͯͭ ͙ ;͙ͥŜ͙ͤͼͯ ͒ŀ ͫͯ 
ͻ͙ ͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͟Ŝ ͨͪƻͣƧŜͤŜ ͎ͯ͡ŀ͍ͤƻͣ ͟ƻͤͼŜ͙ͤͭͪͫŀͤŜ ͤŀ ͨƻ͙͍͒ͫ͡ ˨͙ͪͤŜ, ƧŜͪ ƧŜ ͭƻ ͙͍ͫ͡ ͫŀ 
ͤŀƧ͍Ŝΐ͙ͣ ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜ͙ͭͫͣ͟ ͨƻͭŜͤͼ͙Ƨŀ͡ƻͣΦ ̂ ͭƻͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ƧŜ ͍ŀ͗ͤƻ ͙ͫͭŀΐ͙ ͒ŀ ͫŜ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟ƻ рм ˤ ́
͟ƻƧŀ ͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͙͙͡ ͨƻ͒ ͍ƧŜͪƻ͍ŀ͙ͭͤͣ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ, нн ˤ¢ ͯ ͨƻ͙͒ͫͯ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˨͙ͪͤŜ ͫŀ ͯͯͨͤ͟ƻͣ 
͙͒ͯ͗ͤƻͣ ͙͘͡ƻ͗Ŝͤƻͣ ͨͪƻͣƧŜͤŀͣŀ ƻ͒ нмоΣпт ͣ͟Σ ƻ͒ ͭƻ͎ŀ ͫͯ о ͍Ŝ͙͟͡Ŝ ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙ƧŜ ό̆9 ˭͍ƻ͙ͪͤ͟Σ ̆9 
ˣŀƧ͙ͤŀ ˣŀ΄ͭŀ ͙ ̆9 ˤ͙΄Ŝ͎ͪŀ͒ύ ͙ ƧŜ͒ͤŀ ͣŀͥŀ ̆9 όaͪͫƻ͍ƻ ͟ƻƧŀ ƧŜ ͯ ͙͎ͪ͘ŀ͙͒ͥύΦ 
 
˥ŜͤŜͪŀͤ͡ƻ ͫŜ ͣƻ͗Ŝ ͘ŀͯ͟͢;͙͙ͭ ͒ŀ ͫͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͯ͟ŀ͘ŀ͙͡ ͒ŀ ƧŜ ͍Ŝΐ͙ͤŀ 
ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͯͫ͡ƻ͍͢Ŝͤŀ ͙͎ͪ͘ŀ͒ͥƻͣ ͋ͪŀͤŀκͨͪŜ͎ͪŀ͒ŀ, ͟ŀƻ ͙ ƻ͋ƧŜ͟ŀͭŀ ͘ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭͯ 
ƻ͒ ͨƻͨ͡ŀ͍ŀΦ ˿ͯͣŀ͙ͪͤ ͪŜͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ͫͯ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀ͙ͤ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 68 ͙  ͫ͡ ͙ͼ͙ 40. 
 
͔́͊͋͊͡ 68. ʕ ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͨͪŜͣŀ ͍͙ͪͫͭ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͟Ŝ ͨͪƻͣƧŜͤŜ 

ˣͪΦ 

ƻ˽͙͍͒ͫ͡ ˣͪΦ ˤ¢ 
˽ƻ͒ 

͙͙ͪ͘͟ƻͣ 

˽ͪŜ͙͒͟ 
͟ƻ͙͙ͤͭͤͯͭŜͭŀ 

͙̆͒ͪƻ͡ƻ΄͟Ŝ 
ͨͪƻͣƧŜͤŜ 

aƻͪͺƻ͡ƻ΄͟Ŝ ͨͪƻͣƧŜͤŜ 

ˣͪΦ ˤ¢ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ¢ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ¢ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 

1 ̂ͤŀ 3 0 0 0 0 4 28,58 

2 ˤͪ͋ŀͫ 5 1 14,18 3 74,28 6 37,04 

3 ͙̂ͪͤ͟ŀ 1 1 2,47 0 0 0 0 

4 ˣƻͫͤŀ 0 0 0 1 2,96 0 0 

5 ˨͙ͪͤŀ 15 8 148,20 5 38,67 9 26,60 

6 ˹ŜͨƻͫͪΦ ˿ŀ͍ŀ 2 0 0 0 0 13 197,50 

 ̂ͯͨͤ͟ƻΥ 51 10 164,85 9 115,91 32 289,72 

a˹ oͨ eͣ aͤ: ˹ e a͟ o͒  ͍ o͙͒ͤͻ ͭ j͙e a͡ ͨ o  ͒ͪ ͙͙͘͟o  ͙ͣ ͘͡o e͗ aͤ ͫ  ͙ͯ ͫo͍ͭeͪ eͣ oͤ ͟ ƻ͙ͣ͋ͤŀͼ͙Ƨ͙ ͻ͙͒ͪo oͣͪ oͅ o͡΄͙͟ͻ ͨ ͙͙ͪͭͫa a͟ 

 
 

 
˿͙͊͟͡ 40. ˿ ͭŜͨŜͤ ͘ŀͫͭͯͨ͢Ŝͤƻ͙ͫͭ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͟ƻ͒ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 

 
a˭ нр ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ ғ млл ͣ͟2 ͨƻͫͭƻƧŀ͙͡ ͫͯ ͯ͡ŀ͙ͤ͘ ͨƻ͒ŀͼ͙ ͤŀ ͙ͫͭƻͣ ͙͍ͤƻͯ 
ƻ͋ͪŀ͒Ŝ ͟ƻƧ͙ͣ ͫŜ ͪŀͫͨƻ͡ŀ͎ŀ͡ƻ ͘ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ Ҕ млл ƪƳ2Σ ͭe je ͟ƻ͒ ͙ͥͻ 
͙ͨͪͣƧŜ͔ͥͤ͊ ͙ͫͭŀ ͣŜͭƻ͒ƻ͡ƻ͎͙Ƨŀ ͘ŀ ͨͪƻͼƧŜͤͯ ͙͙ͪ͘͟ŀΦ ˭ŀ ƻͫͭŀ͡ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ 
<100 km2 ͙͍ͪ͘΄Ŝͤƻ ƧŜ ͨͪŜ͙͙ͣͤ͡ŀͪͤƻ ͫŀ͎͡Ŝ͒ŀ͍ŀͥŜ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ŀͤŀ͙͘͡ƻͣ 
ͭƻͨƻ͎ͪŀͺ͙ͫ͟ͻ ͟ŀͪŀͭŀ мΥнрΦлллΣ ͫŀ ͘ŀͯ͟͢;͟ƻͣ ͒ŀ ͤŜͣŀ ͒ƻ͍ƻͤ͢ƻ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͘ŀ ͨͪƻͼƧŜͤͯ 
ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀΦ ˭͋ƻ͎ ͭƻ͎ŀ ƧŜ ƧŜ͒ŀͤ ƻ͒ ͤŀƧ͍ŀ͙͗ͤƧ͙ͻ ͘ŀ͒ŀͭŀ͟ŀ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ  ˽͡ŀͤŀ 
ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŀ ͙ͪ͘ŀ͒ŀ ͋ŀ͘Ŝ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͘ŀ ƻͼƧŜͤͯ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀΦ 
 
˹ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻͼ͙ͣŀ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ ғ100 km2 ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀ ƧŜ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ŀͼ͙Ƨŀ ͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ 
ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͤŀ но ˤ¢Σ ƧŜ͒ŀͤ ͨͪŜ͙͒͟ ͟ƻ͙͙ͤͭͤͯͭŜͭŀ όˤ͙Ƨŀ͟ŀΣ ŀͯͣͯ͟͡ŀͼ͙Ƨŀ ˨ͪŜͤƻ͍ŀύ ͙ ƧŜ͒ͤƻ ˤ¢ ͫŀ 
ͻ͙͒ͪƻ͡ƻ΄͙ͣ͟ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ό¢͙΄ΐŀΣ ă9 ¢͙΄ΐŀΣ ͟ƻ͒ ͟ƻƧŜ͎ ƧŜ ͍ƻ͒ƻ͘ŀͻ͍ŀͭ ͙͍͘Ŝ͒Ŝͤ ͙͒ͪŜͭͤ͟ƻ ͤŀ ͍ͪŜͯ͡  
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¢͙΄ΐŜύΦ h͍ŀ ˤ¢ ͫͯ ŀͤŀ͙͙ͪ͘͡ŀͤŀ ͘ŀƧŜ͒ͤƻ ͫŀ ˤ¢ ͫŀ ͙͍ͫͤ͡ƻͣ ͨƻ͍ͪ΄͙ͤƻͣ ͍Ŝΐƻͣ >100 km2, ƻ͒ͤƻͫͤƻ 
ͯͯ͟͢;Ŝͤŀ ͫͯ ͯ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͪƻͼƧŜͤͯ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀΦ 
 

8.3.5 ˭͙͋ͪͤŀ ͨͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ  
˭͙͋ͪͤŀ ͨͪoͼje aͤ ͙͙ͪ͘͟a ͯaͪΏe aͤ je ͘ŀ ͍ͫŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀΣ ͫ ͙ͭͣ ͒ŀ ƧŜ ͘ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟Ŝ ͘ŀ ͟ƻƧŜ ͤŜͣŀ 
ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ƻ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙ͣ͟ ͨͪƻͣƧŜͤŀͣŀ ͙͙ͪ͘͟ ͘ŀ ͤŜ͙ͫͨͯͥŀ͍ŀͥŜ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ 
ƻͼƧŜͥŜͤ ͟ŀƻ α͙ͤƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣάΣ ͒ƻ͟ ͫŜ ƻ͎͒ƻ͍ŀͪŀƧͯΐ͙ͣ ͙ͫͭͪŀ͙͗ͤͣ ͪŀ͒ƻ͍͙ͣŀ ͤŀ ͍ͯͭͪΏ͙͍ŀͥͯ 
͍ͫͭŀͪͤƻ͎ ͙ͯͭͼŀƧŀ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͙ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤƻͣ ͤŜ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍ͫͭŀͪͤƻ ͫͭŀͥŜ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ 
ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ ƻ͍͙ͣ ͍ƻ͙͒ͤͣ ͙ͭƧŜ͙ͣ͡ŀ. 
 
˽ͪŜ͎͡Ŝ͒ ͙͋ͪͤ͘ƻ͎ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͘ŀ ͤŜƻ͙͒ͫͭ͘ŀͥŜ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ je ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 6ф ͙ ͤ͊ 
͙ͫ͊ͣ͊͟͡ 41-43. 
 
͔́͊͋͊͡ 69. ˽ ͪŜ͎͡Ŝ͒ ͟͡ŀͫŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͘ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

˾Ŝ͒Φ 
͋ͪƻƧ 

˽ƻ͙͍͒ͫ͡ 

˹͙ƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ 
ˤƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ 
͙͙ͪ͘͟ƻͣ 

˽ƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ̂ͯͨͤ͟ƻ 

ˣͪΦ ˤ¢ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ¢ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ¢ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ¢ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

1. ̂aͤ 49 435,04 14 78,86 50 345,3 113 859,2 

2. ˤͪa͋  ͫ 69 628,46 14 153,22 22 163,74 105 945,42 

3. ͙̂ͪͤ͟a 18 138,25 6 77,12 25 270,85 49 486,22 

4. oxͫaͤ 85 543,58 20 136,23 34 209,36 139 889,17 

5. ˨͙ͪͤa 151 996,59 23 203,46 59 449,86 233 1649,91 

6. a˿ a͍ 7 27,88 9 249,35 63 618,28 79 895,51 

̂ͯͨͤ͟ƻ 379 2.769,8 86 898,24 253 2.057,39 718 5.725,5 

 

 
˿͙͊͟͡ 41. ˴ ͡ŀͫŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͨͪŜͣŀ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

 
a˹jͣ aͥ  ͙ ͨoͪͼe aͤ  ͭ Tʕ o͟ja ͫ ͯ oͨ  ͒ ͙͙ͪ͘͟o  ͣ o  ͒ eͤ o͙͒ͫͭ͘aͥ a ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ je aͤ 
o͙͍ͨ͒ͫͯ͡ ͪj͙e e͟ ˨ ͙ͪͤŜ  ͙ o͙͍ͨ͒ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ. ˹ a ͨ o͙͍͒ͫͯ͡ ͪj͙e e͟ ˨ ͙ͪͤŜ o  ͒ͯͯͨͤ͟o 233 Tʕ, 151 
Tʕ je ƧŜ ƻͼƧŜͥŜͤƻ α͙ͤƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣά, ͒ ƻ͟ ͫͯ но ˤ¢ ƻͼƧŜͥŜͤŀ ͫŀ αˤƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣάΣ ŀ 59 ˤ¢ 
ƧŜ ƻͼƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͘Ŝ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ͤŜ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΦ  
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˿͙͊͟͡ 42. ˴ ͡ŀͫŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

  

 
 

˿͙͊͟͡ 43. ̂ ͯͨͤ͟ŀ ͨͪƻͼƧŜͤŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͨͪŜͣŀ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 
 
˽ͪƻͼŜͤͭͯŀ͙ͤ͡ ͙ͯ͒ƻ ͨƻƧŜ͙͙͒ͤͻ ͟͡ŀͫŀ ͙͙ͪ͘͟ŀ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀ͙ͤ ͫͯ ͤŀ ͤŀͪŜ͒ͤƻƧ ͙ͫ͡ͼ͙Σ ͙͘ ͟ƻƧŜƧŜ ͍͙͙͍͒͢ƻ ͒a 
ƧŜ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ор҈ ˤ¢ όƻ͒ͤƻͫͤƻ нро ˤ¢ύΣ ͟ƻƧ͙ ;͙ͤŜ ор҈ όфсу ƪƳύ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀΦ 
˽͙ͪ͟ŀ͘ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͨͪŜͣŀ ͋ͪƻƧͯ ˤ¢ ͙ ͨͪŜͣŀ ͙ͥͻƻ͍ƻƧ ͯͯͨͤ͟ƻƧ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͒ŀƧŜ ͍ͪ͡ƻ ͙ͫ͡;ͤŜ ͨƻ͟ŀ͘ŀͭŜ͢Ŝ 
ͫͭŀͭͯͫŀ ͙͙ͪ͘͟ŀΦ  
 
A a͙ͤ͘͡o  ͣ o͙͒͋͞e͙ͤͻ eͪͯͭ͘͡a aͭ jaͫ oͤ je a͒ oͪ a͎ͤͫ͟o a͘ a͎Ώe eͥ  ͙ a͎͘ aΏe eͥ ͙ͤͯͭͪje͙ͤͭͣa 
ͨeͪ͒ͫͭa͍ a͢ oͫ o͍͙ͤͤ ͯͪ͘o  ͙͙ͪ͘͟͟a o͒  eͤ o͙͒ͫͭ͘aͥ a ͼ͙e͢ a͍ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ, a a͒ ͫ ͯ
͘aͤ;ajͤ e ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄ e͟ ͨoͪ jͣe eͤ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀͤŜ ͤŀ ͫŀͣƻ мт ˤ¢Σ ͟ƻƧŀ ͫͯ ƻͼƧŜͥŜͤŀ ͟ŀƻ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ŀ мт ˤ¢ ͫͯ ƻͼƧŜͥŜͤŀ ͟ŀƻ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀ͙ͭ ͘ŀ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Φ ̂ͯͨͤ͟ƻ ͯ;Ŝ΄ΐŜ ͻ͙͒ͪƻͣƻͪͺƻ͡ƻ΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫŀ͟ŀ ƧŜ ͯ моΣп҈ ƻ͒ ͯͯͨͤ͟ƻ 
нро ˤ¢ ͼ͙ͦƧŜͥŜͤŀ αͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣάΦ 

 
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

104  

 

8.4 hͼƧŜͤŀ ͫaͭͭͯ ͫŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭ ƧŜ͡ŀ ͨ ƻ͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ 
e˨͙͡eͤaͼj͙o  ͣ o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡  ͯ o͋aͫ͡oͤ  ͣ ͪj͙e;oͤ  ͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ  ͙ͪƧŜ͟Ŝ a˿ e͍ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ 
˿ͪͨͫ͟Ŝ ͙͒e͙ͤͭͺ͙͟o a͍ oͤ je ͯ ͯͨͤ͟o 718 ͍ o͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ ͘ a ͍ o o͒ oͭ e͟ ͫ ͙͍ͤ͡e ͨ o͍ͪ΄͙ͤe ͨ eͪ o͟ 10 km2. 
̂ͯͨͤ͟a ͒ ͙ͯ͗ͤŀ ͙ͭͻ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ƧŜ рΦ727.5 km. h͒ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ ͋ͪƻƧŀ ˤ¢ рс ƧŜ ͨͪƻ͎͡ŀ΄Ŝͤƻ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀ͙ͭͣŀ ͘ŀ 
"ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀϦ ŀ нм ͍ƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ƧŜ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀͤƻ ͟ŀƻ Ϧ͍ƧŜ΄ͭŀ;͟ƻ ͍ƻ͒ͤƻ 
͙ͭƧŜ͡ƻϦΦ ̂ͯͨͤ͟ŀ ͙͒ͯ͗ͤŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀͭŀ ͘ŀ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ƧŜ фомΣом 
km,  ͒ ƻ͟ ƧŜ ͯͯͨͤ͟ŀ ͙͒ͯ͗ͤŀ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡  228,99 km.  
 

8.4.1 ˻ͼ͔ͤ͊͞ ͫͭŀͭͯͫ ͍͊ ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ƻ͙ͣͤͭƻ͙͎ͪͤŀ нллф-нлмпΦ ͎ƻ͙͒ͤŀ 
˽͙ͪ ͙ͪ͘a͒ ͙͍ͨͪo  ͎˽a͡ aͤ ͯͨͪa͍ aͥ͢ a ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ƻͼƧŜͤŀ 
ͫͭŀͭͯͫŀ ͨƻ͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ƻ͒ŀ ƧŜ ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ƻ ͨͪŀΐŜͥͯ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ ͍ƻ͒ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ 
ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ нллф-нлмпΦ ͎ƻ͙͒ͤŀΦ ˭ŀ ƻͼƧŜͤͯ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎  ͙ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜ͙ͤ ͫͯ 
͙ͪͭ͟Ŝ͙ͪƧ͙ͯͣ ͨͪƻ͙ͨͫŀ͙ͤ ̂ͪŜ͒͋ƻͣΣ ŀ͙͡ ͙ ͪŜ͡Ŝ͍ŀ͙ͤͭͤͣ ͣŜΏͯͤŀͪƻ͙͒ͤͣ ͨͪƻ͙͙ͨͫͣŀΣ ͘ŀ ƻͤŜ 
ͨŀͪŀͣŜͭͪŜ ͟ƻƧ͙ ͙ͤͫͯ ͤƻ͙ͪͣͪŀ͙ͤ ̂ͪŜ͒͋ƻͣΦ  
 
̂ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯΣ ƻͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀΣ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ  ͣƧŜͪŜͥŀκŀͤŀ͙͘͡ŀΣ ƧŜ ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀ ͤŀ сн 
͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀΣ ΄ͭƻ ͨͪŜ͒ͫͭŀ͍͢ŀ ͫŀͣƻ уΦс҈ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ ͋ͪƻƧŀ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡ ͔
˿ͪͨͫ͟Φ͔ ˨͙ͯ͗ͤŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ό͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀύ ͘ŀ ͟ƻƧŀ ƧŜ ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀ ͨͪƻͼƧŜͤŀ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͙ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ 
ͫͭŀͭͯͫŀ ͯ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ ƧŜ мΦнсфΣнс ƪƳΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ ннΣн ҈ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ ˻˾˿ 
͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟.  
 
˾ŀ͙͘͟͡ŀ ͯ ͨͪƻͼŜͤͭͯ ͋ͪƻƧŀ ƻͫͣŀͭͪŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͨͪƻͼŜͤŀͭ ͯͯͨͤ͟Ŝ ͙͒ͯ͗ͤŜ 
ƻͫͣŀͭͪŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ Ƨŀͫͤƻ ͯ͟ŀͯ͘ƧŜ ͒ŀ ͫͯ  ͯ oͨ e͙ͣͤͯͭͣ o͎͙͒aͤ aͣ ͋ ͙a͡ oͫ aͣͭaͪ aͤ ͨ ͍ͪe͍ͤͫͭe oͤ 
e͍ΐa o͍͒aͤ ͭj͙e a͡, eͭ a͒ je ͫaͭͭ ͯͫ oͨ oͫ o͍ͤ ͯ eͪͯͭ͘͡a aͭ o͙ͣͤͭo͙͎ͪͤa  ͯ o͍͙ͪͯ͟ ˽ͪo͍  ͎ ͨa͡ aͤ 
ͯͨͪa͍ a͢ aͥ o͒ eͪΏe  ͎ͤͯ͡a͍ oͤ  ͣ a͘ o͍͒aͤ ͭj͙e a͡ aͤ o͍ o͒ oͭͼ͙aͣ e͍ΐe ͙͍ͫͤ͡e o͍ͨͪ΄͙ͤe. a˹ oͤ ͙ͣ 
o͍͙͒ͤͣ ͭj͙e͙͡aͣ aͤ o͟j͙ aͣ je ͯoͪ͘o͟ a͍ eͥ ͍ͪé oͤ aͤ ͍͙é jͣe͙ͪͤͻ jͣeͫaͭ, ͯo͙͟͟͡o je ͙͋o͡ 
a͙ͪ͘͡;͙ͭo͙ͫͭ, a͘ o͟ aͤ;ͤͯ ͨeͪ eͤ͘aͭͼj͙  ͯ ͫaͭͭͯͫa ͯe͘ oͭ je jͣeͪoͤ jͣeͫoͭ aͫ eͤ oͨ o͍ͤ͢j͙͙  ͣ
eͪͯͭ͘͡a͙ͭaͣ. 

 
8.4.1.1 ˻ͼ͔ͤ͊͞ ͔͟ƻ͡ƻ΄͎ͦ͟ ͫͭŀͭͯͫ͊ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ ˻˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 
˹ŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͙ͪͭ͟eͪj͙ͯaͣ e͒ͺ͙͙ͤͫa͙ͤͻ ̂eͪ͒o͋  ͣ  ͙ eͪͯͭ͘͡a aͭ ͙͙͙͍ͫͨͭaͥ a  ͯ oͨͫaͣͭaͪ oͤ  ͣ eͨͪo͙͒,ͯ 
ͨoͪͼj͙e eͥ  ͤje e͟ o o͡΄͙͟ ͫaͭͭͯͫ aͤ 62 ͍ o͒aͤ ͭ j͙e a͡, o͒  ;e a͎ je ͘ a 11 ͍ o͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ e͟ o o͡΄͙͟ ͫaͭͭ ͯͫ 
oͼj͙e eͥ  ͤ a͟o o͒ a͋ ,ͪ a ͤ a 51 ͍ o͒oͤ  ͣͭj͙e͡ ͯ a͟o ͯ jͣe eͪ .ͤ a˾͘o͡  ͎ a͘ eͤ a͘ o͒ o͍ a͢ a͍ͥ e o͒ eͪΏe͙ͤͻ 
͙ͪͭ͟eͪj͙ͯaͣ a͘ o͒ a͋  ͪ e o͟ o͡΄͙͟ ͫaͭͭ ͯͫ ͫ ͯ ͎ͯ͡a͍oͤ  ͣ o͒ͫͭͯͨa aͥ oͨ ΄͙ͭͻ ͺ͙͙͘;͟o-ͻeͣ j͙͙ͫ͟ͻ 
aͨ aͪ eͣ aͭ aͪ, ͟ oj  ͙ͫ ͯ oͨͭoͨ aͪ ͒ a oͭ  ͣe o͟ o͡΄ o͟  ͣͫaͭͭ ͯͫͯ. ˽ a aͪ e͙ͣͭͪ o͟j  ͙ aͤj;e΄ΐe ͤ e ͘ a o͒ o͍ a͢ a͍jͯ  
o͙ͤͪͣͪa eͤ ͍͙ͪje͒o͙ͤͫͭ ͫ ͙ͯͯͯͨͤ͟ oͫͅoͅ ,ͪ ͋o͙ͻeͣ j͙ͫa͟  ͙ͻeͣ j͙ͫa͟ oͨͭoͪ΄ aͥ ͙ͫ͟eo͙ͤa͟, a͟o  ͙

a oͭ͘aͤ oͣ͟ oͨ eͤͤaͭ. ˣo͙ o͡΄͙͟ e e͡ e͙ͣͤͭ ͟a͍͙ͭ͡e aͭ eͤ a͘ o͒ o͍ a͢ a͍jͯ  ͨo͙ͪͨͫa eͤ ͯͫ͡o e͍ o͒͋oͪ  ͎
ͫaͭͭͯͫa ͤ a 11 ͍ o͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡, ͯ  aͤj͍ eΐe  ͣ͋oͪj  ͯͫͯ͡;aje͍ a ͘ o͋  ͎ eͤ a͘ o͒ o͍ a͍͢ aͥ a ͨ o͙ͪͨͫa͙ͤͻ ͯͫ͡o a͍ 
a͘ ͋o͙͙ͭ;͙͟ ͙ͤe͒͟ ͫ a͘ aͣ͟o͙ͪͤe͍ͪeͭ͋aͪ eͭ, a ͫeͨͼ͙ͺ͙;ͤe ͫͯͨͫͭaͤͼe ͫ ͯ aͪ͘o͡  ͎ o͒ͫͭͯͨaͥ a o͒  
o͙ͤͪͣͪa͙ͤͻ ͍ ͙ͪje͒o͙ͤͫͭ ͘ a 4 ͍ o͒aͤ ͭ j͙e a͡.  

 
 ̂ oͨͫaͣͭ aͪ oͤ  ͣ eͨͪo͙͒,ͯ ͯͯͨͤ͟a ͒ ͙ͯ͗ͤa ͍ o͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ ͯ  o͒͋oͪ  ͣe o͟ o͡΄ o͟  ͣͫaͭͭ ͯͫ ͙͋a͡ je 115.16 

km, a ͯ  ͯ jͣe eͪ oͤ  ͣ1.154,10 km. ˹ ŀ ͫ͡ ͙ͼ͙ 44. je ͒ŀͭ ͨͪoͼeͤͭͯa͙ͤ͡ ͙ͨͪ͟a  ͘oͼje eͤ e͟ o o͡΄ o͟  ͎ͫaͭͭ ͯͫa 
a͘  ͯͯͨ͟a  ͤ ͋oͪj  ͙ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ oͫaͣͭ a͙ͪͤͻ o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡,  ͯ o͒oͤͫ ͯ aͤ ͯͯͨ͟a  ͤ ͋oͪj 
͙e͙͒ͤͭͺ͙͟o a͍͙ͤͻ ͍ o͙͒ͤͻ ͭ j͙e a͡ ͙  ͥ ͙ͻo͍ ͯͯ ͯͨͤͯ͟ ͒ ͙ͯ͗ͤͯ. 
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˿͙͊͟͡ 44. hͼƧŜͤŀ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ƻͫͣŀͭͪŀ͙ͤͻ ˤ ́ ͯ  ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͯͯͨ͟ŀͤ ͋ͪƻƧ ͙ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ˤ́ 

ͯ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ 
 

˽ͪƻͼƧŜͤŀ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͙͙͙͍ͫͨͭŀͥŀ ͯ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀͤŀ ƧŜ 
ͤŀ ͙ͫ͡ͼ͙ 45.   
 

 
˿͙͊͟͡ 45. hͼƧŜͤŀ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͙͙͙͍ͫͨͭŀͥŀ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ ͍ƻ͒ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ 

˻˾˿ ͪ ͙ƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾˿ 
 
̂ ˻˾ ˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙ͤƧŜ͒ͤƻ ƻ͒ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͤŀ ͟ƻƧ͙ͣŀ ͫͯ ͍ͪ΄Ŝͤŀ ͙͙͙͍ͫͨͭŀͥŀ ͯ 
ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ нллф-нлмпΦ ͎ƻ͙͒ͤŀΣ ͙ͤƧŜ ͘ŀ͒ƻ͍ƻ͢ŀ͍ŀ͡ƻ ͙ͪͭ͟Ŝ͙ͪƧͯͣŜ ͍͙ͫƻ͟ƻ͎ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀΦ 
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8.4.1.2 ˻ͼ͔ͤ͊͞ ͻŜ͙ͣƧ͎ͫͦ͟ ͫͭŀͭͯͫ ͍͊ ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ ˻˾˿ ͪ ͙ƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

h͒ ͯͯͨͤ͟ƻ рф ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ мΦмрсΣту ƪƳΣ ͘ŀ ͟ƻƧŀ ƧŜ ͨͪƻͼ͙ƧŜͥŜͤ ͻŜ͙ͣƧ͙ͫ͟ ͫͭŀͭͯͫ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ 
ͪŀͫͨƻ͡ƻ͙͍͙͗ͻ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͣƧŜͪŜͥŀ ͯ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯΣ ͤŀ ол ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͻŜ͙ͣƧ͙ͫ͟ ͫͭŀͭͯͫ ƧŜ 
ƻͼ͙ƧŜͥŜͤ ͟ŀƻ ͒ƻ͋ŀͪΣ ŀ ͘ŀ нф ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ƧŜ ƻͼ͙ƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͻŜ͙ͣƧ͙ͫ͟ ͫͭŀͭͯͫ ͤŜ ͘ŀ͒ƻ͍ƻ͢ŀ͍ŀ 
ͤƻ͙ͪͣͪŀͤŜ ͫͭŀͤ͒ŀͪ͒Ŝ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΦ ̂ͯͨͤ͟ŀ ͙͒ͯ͗ͤŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͫŀ ƻͼƧŜͤƻͣ 
ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͒ƻ͋ŀͪ ͙ͤ͘ƻ͙ͫ опоΦнф ƪƳΣ ŀ ƻͼƧŜͤŀ αͤŜ ͘ŀ͒ƻ͍ƻ͢ŀ͍ŀ ͤƻ͙ͪͣͪŀͤŜ ͫͭŀͤ͒ŀͪ͒Ŝ 
͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜέΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ ͙ͤƧŜ ͒ƻ͋ŀͪΣ ͫŜ ƻ͒ͤƻ͙ͫ ͤŀ умоΦпф ƪƳΦ 
 
˹ŀ ͙ͫ͡ͼ͙ 46. ƧŜ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀͤŀ ƻͼƧŜͤŀ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͘ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͤŀ ͟ƻƧ͙ͣŀ ͫͯ ͍ͪ΄Ŝͤŀ ƻͫͣŀͭͪŀͥŀ 
ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͯͯͨ͟ŀͤ ͋ͪƻƧ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀΣ ƻ͒ͤƻͫͤƻ ͙͒ͯ͗ͤŀ ƻͫͣŀͭͪŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ 
͙ͭƧŜ͡ŀ όƪƳύ  ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ ˻˾˿ ͪ ͙ƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. 
 

  

˿͙͊͟͡ 46. hͼƧŜͤŀ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͘ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͤŀ ͟ƻƧ͙ͣŀ ͫͯ ͍ͪ΄Ŝͤŀ ƻͫͣŀͭͪŀͥŀ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ 
ͯͯͨ͟ŀͤ ͋ͪƻƧ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾˿ 

 
˿ŀ͒ͪ͗ŀƧ ͣŜͭŀ͡ŀ ͟ƻƧ͙ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͘Ŝ ͤŀ ͙͙ͫͭ͡ ͙ͨͪƻ͙ͪͭŜ͙ͭͤͻ ͫͯͨͫͭŀͤͼ͙Σ ŀͤŀ͙͙ͪ͘͡ŀͤ ƧŜ ͫŀͣƻ ͤŀ 
ƻ͒ͪŜΏŜͤƻͣ ͋ͪƻƧͯ ͣƧŜ͙ͪͤͻ ͙ͨͪͺ͙͡ŀΦ ˾Ŝͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ŀͤŀ͙͘͡ŀ ͯ͟ŀͯ͘Ƨͯ ͒ŀ ͫͯ ͯ ƻ͒ͪŜΏŜͤƻͣ ͋ͪƻƧͯ ͯ͘ƻͪŀ͟ŀ 
͒ŜͭŜͭ͟ƻ͍ŀͤŜ ͨƻ͍ŜΐŀͤŜ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙ƧŜ ƻ͡ƻ͍ŀΣ ͙ͤ͟͡ŀΣ ͟ŀ͙͒ͣƧͯͣŀ ͙ ͙͍͗ŜΣ ΄ͭƻ ƧŜ ͎ͯ͡ŀ͍ͤƻͣ ͪŀ͘͡ƻ͎ 
ͤŜ͙ͫͨͯͥŀ͍ŀͥŀ ͤƻ͙ͪͣͪŀ͙ͤͻ ͍͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ ͫͭŀͤ͒ŀͪ͒ŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΦ h͍͒ƧŜ ƧŜ ͨƻͭͪŜ͋ͤƻ ͤŀ͎͡ŀ͙͙ͫͭ 
͒ŀ ƧŜ ƻ͍ŀ͟ŀ͍ŀ ƻͼƧŜͤŀ ͨƻͫ͢Ŝ͙͒ͼŀ ͙ ͫͭͪƻ͎͙ͻ ͙ͪͭ͟Ŝ͙ͪƧͯͣŀ ͟ƻƧ͙ ͫͯ ͨͪƻͨƻͫŀ͙ͤ ̂ͪŜ͒͋ƻͣ ͙ ;͙ƧŜ ͫͯ 
͒ƻ͍͘ƻ͢ŜͤŜ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙ƧŜΣ ͘ŀ ͟ŀ͙͒ͣƧͯͣΣ ͙ͤ͟͡ ͙ ƻ͡ƻ͍ƻΣ ͤ͘ŀͭͤƻ ͙ͤ͗Ŝ ƻ͒ ͫͭŀͤ͒ŀͪ͒ŀ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ 
͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͪŜ͡Ŝ͍ŀͤͭͤƻ͎ ͣŜΏͯͤŀͪƻ͒ͤƻ͎ ͨͪƻ͙ͨͫŀΦ 
 
ˤ͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙Ƨŀ ƻ͎ͪŀ͙ͤͫ͟ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͟ƻƧ͙ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͘Ŝ ͤŀ ͙͙ͫͭ͡ ͙ͨͪƻ͙ͪͭŜ͙ͭͤͻ ͫͯͨͫͭŀͤͼ͙ 
͘ŀ͎ŀΏŜͥŀΣ ͎ͯ͡ŀ͍ͤƻͣ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͘Ŝ ͙ͫͨƻ͒ ͎ͪŀ͙ͤͼŜ ͍͟ŀ͙ͤͭͺ͙͟ŀͼ͙ƧŜ ͣŜͭƻ͒Ŝ ͙ ͘ŀ͒ƻ͍ƻ͢ŀ͍ŀƧͯ ͍͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ 
͟ƻƧŜ ͫͯ ̂ͪŜ͒͋ƻͣ ͨͪƻ͙ͨͫŀͤŜ ͘ŀ ͍ͨͪͯ ͙ ͎͒ͪͯͯ ͟͡ŀͫͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀΦ ˽ŀͪŀͣŜ͙ͭͪ ͟ƻƧ͙ ͫͯ ͒ŜͭŜͭ͟ƻ͍ŀ͙ͤ ͙ ;͙ƧŜ 
ͫͯ ͟ƻͤͼŜͤͭͪŀͼ͙ƧŜ ͍ŜΐŜ ƻ͒ ͨͪƻ͙ͨͫŀ͙ͤͻ ͫͭŀͤ͒ŀͪ͒ŀ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ό̂ͪŜ͒͋ƻͣ ͙ͤͫͯ 
ͨͪƻ͙ͨ ͫŀͤŜ ͎ͪŀ͙ͤ;ͤŜ ͍͙ͪƧŜ͒ͤƻ͙ͫͭ) ͫ:ͯ ˣŜͤ͘ƻ (g,h,i) ͨŜ͙ͪ͡ŜͤΣ ˮͤ͒Ŝͤƻ (1.2.3-cd) ͙ͨͪŜͤ ͙ ˨  ͙ (2-
Ŝ͙ͭ͡ͻŜ͙ͫ͟͡ύ ͅ ͭŀ͡ŀͭ-DEHP. 
 
hͼƧŜͤŀ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͒ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ ˻˾˿ ͪ ͙ƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͤ ŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ 
͙͙͙͍ͫͨͭŀͥŀ ͯ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ  ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀͤŀ ƧŜ ͤŀ ͙ͫ͡ͼ͙ 47. 
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˿͙͊͟͡ 47Φ hͼƧŜͤŀ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͒ŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ ˻˾˿  ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾˿  ͙͍ͪ͘΄Ŝͤŀͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ 

ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͙ ͙͙͍ͫͨͭŀͥŀ ͯ ͨƻͫͣŀͭͪŀͤƻͣ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ 
 

8.4.1.3 ͙̂ͯͨͤ͟ ͫͭŀͭͯͫ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ ˻˾˿ ͪ ͙ƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 

 ̂ ͫ͟͡a͒ ͯ aͫ ̂eͪ͒o͋  ͣ  ͯ ˾ ˿ αͫ aͭͭ ͯͫ o͍ͨͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ o͍ ŀ͒έ ƧŜ e͒ͺ͙͙ͤͫa  ͤ a͟o oͨ ΄͙ͭ ͙ͪ͘a  ͘ ͫaͭͥ a 
o͍ͨͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ o͍ a͒ o͒ eͪΏe  ͤ eͥ o͎͍͙ͣ e o͟ o͡΄͙ͣ͟  ͙ͻeͣ j͙͙ͫͣ͟ ͫaͭͭͯͫo ,ͣ ͙ͯͣ͘ajͯ ΐ͙  ͯo͙͋ͪ͘ o oͤ 
o͟je je ͤ e oͨ o͍ͤ͢j͙e. 

 
 ̂ oͨͫaͣͭ aͪ oͤ  ͣ eͨͪo͙͒,ͯ o͒  ͯͯͨͤ͟o 62 o͍͒aͤ ͭj͙e a͡ aͤ o͟j͙ aͣ je ͍ͪé oͤ ͙ͫͫͭeͣͫo͟ ͨaͪΐe eͥ 
͟a͍͙ͭ͡a ͍ o a͒, ͘ a ͒ e e͍  ͭ o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ (14,5% ͦ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͤͻ) ͯ ͙ͯͨͤ͟ ͫaͭͭͯͫ je oͼj͙e eͥ  ͤ a͟o ͒ o a͋ ,ͪ a ͘ a 
eͨ e͒ eͫ  ͭ ͙ͭͪ o͍͒aͤ ͭj͙e a͡ a͟o ͯ jͣe eͪ  ͤ (85,5 % ͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͻ). ̂ͯͨͤ͟a ͙͒ͯ͗ͤa o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ aͫ 
o͙͒͋ͪͣ ͫ aͭͭ ͯͫo  ͣje 100,63 km, a ͫ a ͯ jͣe e͙ͪͤͣ 1.168,66 km.  

 
˹ŀ ͙ͫ͡ͼ͙ 48Φ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀͤŀ ƧŜ ƻͼƧŜͤŀ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͘ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͤŀ ͟ƻƧ͙ͣŀ ͫͯ ͍ͪ΄Ŝͤŀ ƻͫͣŀͭͪŀͥŀ ͯ 
ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ ͯͯͨ͟ŀͤ ͋ͪƻƧ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ όҔмл ƪƳ2ύ ͯ ˻˾˿ 
͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. 
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˿͙͊͟͡ 48. hͼƧŜͤŀ ͯͯͨͤ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͘ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͤŀ ͟ƻƧ͙ͣŀ ͫͯ ͍ͪ΄Ŝͤŀ ƻͫͣŀͭͪŀͥŀ ͯ ƻ͒ͤƻͫͯ ͤŀ 
ͯͯͨ͟ŀͤ ͋ͪƻƧ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͙ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͍͒ͯ͗ͯ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ 

˿ŀ͍e ˾  ˿
 
 ̂;e͙͙ͭͪ o͍͒aͤ ͭ j͙e a͡ ͯ oͪ͘o͟ a͍ͥ a ͫ  ͍ͯͪé aͤ ͤ a ͒ a͍ ͣ jeͪaͤ ͨ oͪͺ͙a͡. O͋ aͪΏeͤ ͙ oͨ a͒ͼ ͙ͯa͘͟jͯ  ͯ aͤ 
;͙e͙ͥͤͼͯ ͒ a ͤ e aͣ ͪ a͙͘͟͡e je ͤ a o͋ a ͨ oͪͺ͙a͡ oͼj͙e eͥ  ͙ͤ ͙ͫͭ ͟ a͍͙ͭ͡e  ͍ͭ o e͒.  
 
 ̂ ͨeͪͭͻo͒oͤ  ͣ eͨͪo͙͒,ͯ ͙ͫͫͭeͣͫo͟ ͨaͪΐe eͥ ͟a͍͙ͭ͡e aͭ o͍ a͒ eͫ o͒ ͍͙ja o͡ aͤj͙ ͤͭe͙͍͙ͤͤ͘je aͤ 
o͍ o͒ oͭͼ͙aͣ ͙͍ͫͤ͡e o͍ͨͪ΄͙ͤe e͍ΐe o͒  1.000 km2. a˹jͨ oͯ͒͘aͤj͙  ͙ eͫ  ͭ oͨ a͒ aͭ a͟ a͘ oͼjeͤ ͯͫaͭͭ ͯͫa 
o͍ a͒, ͟ a o͟ ͨ o ͋oͪj  ͯa a͙͙ͤͪ͘͡a͙ͤͻ aͨ aͪ eͣ aͭ aͪ, ͭ a͟ o  ͙ oͨ ͺ eͪ͟e͍ͤͼ͙j  ͙͙͙͙͍ͫͨͭaͥ a, o͋ e͙͋͘jeΏe  ͤje 
a͘ o͍͒aͤ ͭj͙e a͡ aͤ o͍ o͒ oͭͼ͙aͣ e͍ΐ͙ͣ o  ͒ 4.000 km2  ͙ oͭ a͘ oͤ a aͤ o͟j͙ͣ a ͫ ͯ jͣeͪeͤ ͫa͙ͭͤͼe 
ͯͯ͟͢;e eͤ ͯ  ͣ eΏͯͤa oͪ͒ͤͯ ͣ o͙ͤͭo͙͎ͪͤ ͣ eͪ͗  ͯ(TNMN).  
 
˭aͤͭŀͤ ͋ͪoj oͨͫaͣͭa͙ͪͤͻ o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡, ;j͙  ͙ͫaͭͭͯͫ eͤ a͘ o͒ o͍ a͢ a͍ ͟ ͙ͪͭeͪj͙ͯeͣ o͒͋oͪ  ͎ͫaͭͭͯͫa je 
o͎͙͡;ͤa oͨͫ e͙͒͢ͼa, ͙ aͣjͯ ΐ͙  ͯ ͍͙͒ͯ ;͙e͙ͥͤͼͯ a͒  aͭ o͍͒aͤ ͭj͙e a͡, aͤ o͟j͙ aͣ ͫ ͯ ͍ͪé aͤ 
͙͙͙ͫͨͭa͍ aͥ, ͨeͪ͒ͫͭa͍ a͢jͯ  ͎ͯ͡a͍oͤ  ͣ o͒ eͥ oͭ o͟ e͍ o͍ o͒ oͭ a͟  ͙ a͒ ͫ ͯ oͨ  ͒ e͍͙͙ͣ͟͡ ͙ͯͭͼajeͣ  
aͤͭͪo oͨ e͎͙ͤͻ a͟ ͙͍ͭͤo͙ͫͭ. o˨ a͋  ͪͫaͭͭͯͫ je ͍ͯͭͪΏe  ͤ aͤ o͒ eͪΏe oͤ  ͣ͋oͪj  ͯ o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡  ͯ o͎͙ͪͥͣ 
oͭ o͍͙͟aͣ ͫ ͙͍͡a ̂ eͤ, ˿ a eͤ, ʕ ͪa͋ aͫ, x oͫeͤ ͙  ˨ ͙ͪͤe. 

8.4.1.4 ˽ͪƻͼƧŜͤŀ ͙͍ͤƻŀ ͨƻͯ͒͘ŀͤƻ͙ͫͭ 

˴͙ͪͭeͪj͙  ͙ a͘ ͨoͪͼjeͤ ͙ͯͤo͍a oͨͯ͒͘a o͙ͤͫͭ oͼje eͤ ͫaͭͭ ͯͫa o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ o͍ͨͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ o͍ a͒ aͤ 
oͫo͍ͤ ͯͪ eͯͭ͘͡aͭ a ͣ o͙ͤͭo͙͎ͪͤa ͤ ͙ͫͯ ͒ eͺ͙͙ͤͫaͤ ͙ͨ oͫoͭjeΐo  ͣ̂ eͪ͒o͋ ,ͣ ͭ e je ͘ a ͨ oͭeͪ e͋ ͙ ͪ͘a e͒ o͍ o  ͎
o͒ͯ͟eͣͤaͭ ͙͙ͨͪͣje eͥ  ͤ ͙ͫͫͭe  ͣ a͘ oͼjeͤ ͯ oͨͯ͒͘a o͙ͤͫͭ  ͯ ͫ͟͡a͒ ͯ aͫ eͣ oͭ o͒ o͒͡j͙o  ͣ o͟ja je 
o͙ͪ͟΄ͭe aͤ ͘ a ͨ ͙ͪͨͪeͣ ͯͨ a͡ oͤ a͍ ͯ ͨͪa͍ aͥ͢ a ͯ  o͍͙ͪͯ͟ ˨ ͯa͍ͤͫ͟e ͙  ˿ a͍ͫ͟e ͟ o͙͙ͣͫje. 

 
˹͙o͍ oͨͯ͒͘a o͙ͤͫͭ oͼje eͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ o͍ͨͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ o͍ a͒ aͤ oͫ o͍ͤ ͯ eͪͯͭ͘͡a aͭ 

o͙ͣͤͭo͙͎ͪͤa ͘ a ͨ oͫaͣͭ aͪͤ ͙ͨ eͪo͙  ͒je ͫ eͪ͒ͥ ͙͒ o ͤ ͙͘a .͟ 
 

8.4.2 hͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͨƻ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ 
˭ŀ ͍ͫŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͘ŀ ͟ƻƧŀ ͨƻ͒ŀͼ͙ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤŀ ͙ͤͫͯ ͙͙͋͡ ͤŀ ͪŀͫͨƻ͡ŀ͎ŀͥͯ ͨͪŜ͙͙ͣͤ͡ŀͪͤŀ ƻͼƧŜͤŀ 
ͫͭŀͭͯͫŀ ƧŜ ƻ͒ͪŜΏŜͤŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀΦ ˹ŀ ͭŀƧ ͤŀ;͙ͤ ͫͭŀͭͯͫ ƧŜ ƻͼ͙ƧŜͥŜͤ ͘ŀ срс ͍ƻ͙͒ͤͻ 
͙ͭƧŜ͡ŀΣ ͒ƻ͟ ƧŜ ͘ŀ сн ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͫͭŀͭͯͫ ƻ͒ͪŜΏŜͤ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤŀΦ ˴ͯ͢;͙ͤ 
ͨƻ͟ŀ͘ŀͭŜ͙͢ ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ ͘ŀ ͤŀ;͙ͤ ƻͼƧŜ͙͍ͥŀͥŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͫͯ ͨͪŜ͘Ŝ͍͙ͤͭͦ͊ͤ ͯ   ͭ ŀ͋Ŝ͙͡ 70. 
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͔́͊͋͊͡ 70. ˽ ͪŜ͎͡Ŝ͒ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨͪŜͣŀ ͤŀ;͙ͤͯ ƻ͒ͪŜΏ͙͍ŀͥŀ ͫͭŀͭͯͫŀ 

˾Φ͋ͪΦ ˽͙͍ͦ͒ͫ͟ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˾͙͙͘͟ ̂ͯͨͤͦ͟ 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ ˤ́ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 

1 ̂ͤ͊ 8 178,58 105 680,61 113 859,19 

2 ˤͪ͋͊ͫ 13 221,45 92 724,00 105 945,45 

3 ͙̂ͪͤ͊͟ 6 116,45 43 369,78 49 486,23 

4 ˣͦͫͤ͊ 10 162,63 129 756,56 139 889,19 

5 ˨͙ͪͤ͊ 18 342,00 215 1.309,93 233 1.651,93 

6 ˿͍͊͊ 7 276,54 72 618,98 79 895,52 

̂ͯͨͤ͟ƻ 62 1.269,29 656 4.458,22 718 5.725,5 

 
o˴͙ͪ΄ͭe eͥ  ͣ eͣ oͭ o͒ o͎͡j͙e (oͨ ͙ͫa eͤ  ͯ o͎ͨa͍͡ ͯ͢ 3 o͍ o  ͎ o͒ͯ͟eͣͤaͭ) o͟ja eͫ a͙͋ͪ͘a aͤ ͨoͪͼjeͤ ͙
͙͙ͪ͘͟a, ͫ aͭͭ ͯͫ je o͒ eͪΏe  ͤ a͘ 656 o͍͙͒ͤͻ ͭj͙e a͡ ͟ ao ́ oͭ je ͨ ͙ͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 71. ͙  ͤ͊  ͫ͡ ͙͟ŀͣŀ 49-
51.  

 
͔́͊͋͊͡ 71. hͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ ƻͫͤƻ͍ͯ ͪŜͯͭ͘͡ŀͭŀ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ 

˾Φ͋ͪΦ ˽͙͍ͦ͒ͫ͟ 

ˤ͙ͫͦ͟ ˨ͦ͋͊ͪ ͔͔̂ͣͪͤ͞ ˶ͦ ́ ̂ͯͨͤͦ͟ 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

1 ̂ͤ͊ 1 8,08 43 292,06 13 61,26 49 328,13 106 689,53 

2 ˤͪ͋͊ͫ 0 0 57 437,91 13 135,96 21 150,12 91 723,99 

3 ͙̂ͪͤ͊͟ 0 0 17 123,23 3 43,27 23 203,28 43 369,78 

4 ˣͦͫͤ͊ 1 3,77 76 424,15 19 127,39 33 201,88 129 757,19 

5 ˨͙ͪͤ͊ 0 0 140 841,38 19 85,74 56 382,8 215 1.309,92 

6 ˿͍͊͊ 3 18,3 3 2,64 6 45,92 60 552,13 72 618,99 

 ̂ͯͨͤͦ͟ 5 30,15 336 2.121,37 73 499,54 242 1.818,34 656 4.458,2 

 
 

            
˿͙͊͟͡ 49. ˿ ͭŀͭͯͫ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ ͨƻ͙͍͒ͫ͡ƻ͍͙ͣŀ ς ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͪŜͣŀ ͋ͪƻƧͯ ˤ ́
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˿͙͊͟͡ 50. ˿ ͭŀͭͯͫ ͍ƻ͙͒ͤͭͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͨƻ ͨƻ͙͍͒ͫ͡ƻ͍͙ͣŀ - ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͪͣ͊ ͒ ͙͙ͯ͗ͤ ˤ́ 

 
 

  
 

˿͙͊͟͡ 51. ˿ ͭŀͭͯͫ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ- ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ˤ¢ ͙  ͨͪŜͣŀ ͙͙͒ͯ͗ͤ ˤ¢ (%) 
 
˭ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͟ƻƧŀ ͫͯ ƻͼ͙ƧŜͥŜͤŀ ͒ŀ ͫŜ ͤŀ͡ŀ͘Ŝ Ϧͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦ ͙ Ϧ͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦ 
ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͤƻ ƧŜ ͒ŀ ͫŜ ͭƻ͟ƻͣ ͤŀͪŜ͒ͤƻ͎ ͨ͡ŀͤͫ͟ƻ͎ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŀ ͨͪƻ͍Ŝ͒Ŝ ͤŜƻͨͻƻ͒ŀͤ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤ 
ͯ ͍ͫͪͻͯ ƻ͒ͪŜΏ͙͍ŀͥŀ ͙ͥͻƻ͍ƻ͎  Ŝƻ͟͡ƻ΄͟ƻ͎ ͙ ͻŜ͙ͣƧͫ͟ƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀΦ !ͤŀ͙͘͡ƻͣ ƧŜ ͯͫͭŀͤƻ͍͢Ŝͤƻ ͒ŀ ƻ͍ƻƧ 
͎͙ͪͯͨ ͙ͨͪͨŀ͒ŀ рм  ͍ƻ͒ͤƻ ͙ͭƧŜ͡ƻ ͫŀ ͯͯͨͤ͟ƻͣ ͙͒ͯ͗ͤƻͣ ƻ͒ рпмΣпу ƪƳΦ   
 
h͒ ͯͯͨͤ͟ƻ 341 ˤΣ́ ͟ƻƧŀ ͫͯ ƻͼ͙ƧŜͥŜͤŀ ͒ŀ Ϧ͙ͤͫͯ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦΣ р ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ ͊ƧŜ ƻͼƧŜͥŜͤƻ ͍͙ͫƻ͙ͣ͟ 
ͫͭŀͭͯͫƻͣΦ ˭͊ то ˤ¢ ƧŜ ƻͼƧŜƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫͯ Ϧ͍ƧŜͪƻ͍ŀͭͤƻ ͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦΣ ͒ƻ͟ ƧŜ ͊͘ нпн ˤ́ ƻͼƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫͯ 
Ϧͨƻ͒ ͙͙ͪ͘͟ƻͣϦΦ 
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8.4.3 ˭͙͙͋ͪͤ ͪŜͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ƻͼƧŜͤŜ ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤŀ ͙ ͨͪƻͼƧŜͤŜ ͙͙ͪ͘͟ŀ 
̂ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 72. ͙ ͙ͫ͟͡ŀͣŀ 52-54. ͫͯ ͨͪŜ͘Ŝ͍͙ͤͭͦ͊ͤ ͙͙͋ͪͤ͘ ͪŜͯͭ͘͡ŀ͙ͭ ƻͼƧŜͤŜ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ 
h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟. 

 
͔́͊͋͊͡ 72. ˭ ͙͋ͪͤŀ ƻͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͘ŀ ͍ͫŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

˾Φ͋Φ ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 

ˤ͙ͫͦ͟ ˨ͦ͋͊ͪ ͔͔̂ͣͪͤ͞ ˶ͦ ́ ˤͪͦ͡ ͦ͡΄ ̂ͯͨͤͦ͟ 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) ˣͪΦ ˤ́ 
˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 
ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

ˣͪΦ 
ˤ ́

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
(km) 

1 ̂ͤ͊ 1 8,08 45 308,56 18 214,43 49 328,13 0 0 113 859.2 

2 ˤͪ͋͊ͫ 0 0 60 457,39 24 337,92 21 150,12 0 0 105 945.43 

3 ͙̂ͪͤ͊͟ 0 3,77 18 140,75 8 142,20 23 203,28 0 0 49 486.23 

4 ˣͦͫͤ͊ 1 0 78 426,53 27 257,01 33 201,87 0 0 139 889.18 

5 ˨͙ͪͤ͊ 0 0 142 868,45 35 402,68 56 380,8 0 0 233 1.651.93 

6 ˹͔ͨΦ˿͍͊͊ 3 18,3 3 2,63 13 322,47 60 552,12 0 0 79 895.52 

̂ͯͨͤͦ͟ 5 30,15 346 2.204,31 125 1.676,68 242 1.816,32 0 0 718 5.725,5 

 
 

 
˿͙͊͟͡ 52. hͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 
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˿͙͊͟͡ 53. ˻ ͼƧŜͤŀ ͫͭŀͭͯͫŀ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ 

 
˽ oͪͼeͤͭͯa͡ aͤ ͘ aͫͭͯͨ͢e oͤͫ ͭͨ ͙͙ͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤͦͣ͞ ͫ aͭͭ ͯͫͯ ʕ T ͯ  h˾˿ ͙ͪje e͟ ˿ a e͍ ˾ ˿ je 
ͨeͪ͒ͫͭa͍ e͢  ͤͤ a ͫ ͙͡ͼ͙ 54. 

 

  
˿͙͊͟͡ 54Φ ˽ͪƻͼŜͤͭͯŀͤ͡ƻ ͯ;Ŝ΄ΐŜ ͼ͔͔ͦͤ͞ ͫ ͭŀͭͯͫŀ ͨƻ ͋ͪƻƧͯ ˤ¢  ͙ ͨƻ ͙͙͒ͯ͗ͤ ˤ¢ ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤҌ͙͙ͪ͘͟ύ 
 
 
8.5 ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ͙  ͍ƧŜ΄ŀͭ;͟ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭ ƧŜ͡ŀ  
a˭ oͨͭeͪ e͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡, eͣ oͭ o͒ o͎͡j͙a a͘ ͨe͙͙ͪͣͤ͡aͪoͤ o͒ eͪΏ͙a͍ͥ e ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ  ͙
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ˤ́ je ͙ͨͪ͡a o͎Ώe aͤ o͒ eͪ͒a͋ͣ a a˭ oͤ͊͟ o o͍ a͒ aͣ ˾  ˿(;a͡  ͤ35-37.), ̂e͙ͪ͒͋ o 
͟a͙ͫ͡ͺ͙͟aͼj͙  ͙ o͍ a͒  ͙ a͟ eͭ o͎͙ͪ͘aͼj͙  ͙ o͍ o͒ oͭ a͟ ͙ O˨  ʕ (Aͤ e͟ ͫ II). Meͭ o o͒ o͎͡j͙a ͯͯ͟͢;ͯje oͨ ͙ͫ 
͘aͤ;ajͤ ͙ͻ ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄͙͟ͻ ͨ ͙͙ͪͭͫa a͟, ͥ ͙ͻo  ͍ͯ ͙ͭͼaj ͤ a ͍ o͒oͤ ͭ j͙e o͡, ͟ ao ͙  ͨ oͪͼjeͤ ͯͪ ͙͙͘͟a.  
 
˽ oͪͼe  ͙ͫe͙͒ͤͭͺ͙͟aͼj͙e ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ  ͙ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔͙ͣͥͤ͘͞ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡, o͟j  ͙ je ͨoͪ e͍ e͒  ͤ a͘ 
oͨͭeͪ e͋ o͍ o  ͎˽a͡ aͤ, ͯ aͪΏe  ͤje  ͯͫ͟͡a͒ ͯ aͫ ͫ jͣe͙ͪͤͼa aͣ ͘ a ͙ ͣͨ͡e eͣͤaͭͼj͙  ͯÊ  O˨ˤ30, ͨa͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
͍͙ͫͯͫͭͣ͟a ͒ͪa͗ a͍ ;a͙ͤ͡ͼa Ê  ͫeͭ;e͙ͤͣ aͤ ͙ͪ͘a a͒ aͣ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ a͟o  ͙ aͪͫoͨ o͙͍͙͗ͣ͡ 
ͯa͙ͤͣ͘͡ ͨ o a͒ͼ͙aͣ ͘ a ˻ ˾˿ ͪ j͙e e͟ ˿ ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟.  
 

                                                           
30 Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive. Guidance documnet No4 - Identification and 
Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

113  

 

̂ ͫ͟͡ŀ͒ͯ ͫŀ ƻ͙ͨͫŀͤƻͣ ͣŜͭƻ͒ƻ͡ƻ͎͙ƧƻͣΣ рс ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ƧŜ ͍ͯͭͪΏŜͤƻ ͟ŀƻ ͨƻͭŜͤͼ͙Ƨŀ͙ͤ͡ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀ͙ͭ ͘ŀ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ он ˤ́ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ млл km2 ͙ 24 ͤ ͊ 
͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͙͍͔ͫͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ млл km2Φ ˺͙ͻƻ͍͙ ͯ͟͢;͙ͤ ͨƻ͟ŀ͘ŀͭŜ͙͢ ͫͯ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀ͙ͤ ͯ 
ͭŀ͋Ŝ͙͡ 73.  
 
͔́͊͋͊͡ 73. ˽ ͪŜ͙͙ͣͤ͡ŀͪͤƻ ͍ͯͭͪΏŜ͙ͤ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀ͙ͭ ͘ŀ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ˤ¢ ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾˿ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤͦ͘͞ ˤ́ 

ό˭ˮˤ́ύ 
˽͙͙ͪͭͫŀ͟ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
˭ˮˤ́ ͯ  ˾˿ 

(km) 

K ς ͟ ͊ͤ͒Φ 
 ˭- ˭ ˮʕ  ́

˾͔͙͒ͤ 
͋ͪͦ͞ 

̂ͤ͊ 

BA_RS_Una_MAC M 1,73 K 1 

BA_RS_Una_San_GOM_1 aΣ ˭ 17,59 K 2 

BA_RS_ Una_San_Ok_PU.R11 M 3,29 K 3 

BA_RS_ Una_San_Gom_MIL M 5,97 K 4 

ˤͪ͋͊ͫ 

BA_RS_VRB_4A !Σ ˽ 14,18  ˭ 5 

BA_RS_VRB_2  ʕ 17,27 K 6 

BA_RS_VRB_3  ʕ 26,79 K 7 

BA_RS_VRB_1 aΣ ˤ 73.67 K 8 

BA_RS_Vrb_OSOR_2 M 8,25 K 9 

BA_RS_Vrb_ INA_1 aΣ ˽ 7,93 K 10 

BA_RS_Vrb_MAH.R M 7,31 K 11 

BA_RS_Vrb_SIR.R_1 M 3,97  ˭ 12 

BA_RS_Vrb_CRKV_1 M 4,05  ˭ 13 

BA_RS_Vrb_CRKV_2 M 5,53  ˭ 14 

͙̂ͪͤ͊͟ 

BA_RS_Ukr_1 aΣ ˭ 63,15 ˹͙͔͞ 15 

BA_RS_Ukr_VIJA_1  ʕ 14,67 ˹͙͔͞ 16 

BA_RS_Ukr_VIJA_3 !Σ ˽ 2,47  ˭ 17 

BA_RS_Ukr_VIJA_2 ˭Σ ˤ 7,88 ˹͙͔͞ 18 

ˣͦͫͤ͊ 

BA_RS_BOS_1A M 13,43 ˹͙͔͞ 19 

BA_RS_Bos_GNIO_2 M 2,19  ˭ 20 

BA_RS_Bos_ZELJ_3A  ʕ 2,96 K 21 

˨͙ͪͤ͊ 

BA_RS_DR_1 aΣ ˤ 83,67 K 22 

BA_RS_DR_2 !Σ ˽ 28,44  ˭ 23 

BA_RS_DR_4A !Σ ˽ 23,63  ˭ 24 

BA_RS_DR_4B !Σ ˽ 31,88  ˭ 25 

BA_RS_DR_5A !Σ ˽ 31,18  ˭ 26 

BA_RS_DR_7  ʕ 31,19 K 27 

BA_RS_Dr_DRNJ_1A A 3,64  ˭ 28 

BA_RS_Dr_DRNJ_1B !Σ ˽ 1,27  ˭ 29 

BA_RS_Dr_KRI_1 M 3,88 K 30 

BA_RS_Dr_LIM_1 A 19,12  ˭ 31 

BA_RS_Dr_LIM_2 AΣ ˽ 9,0  ˭ 32 

BA_RS_Dr_Janj_MEZ_1 M 5,53  ˭ 33 

BA_RS_Dr_JANJ_2 aΣ ˭Σ ˤ 2,79  ˭ 34 

BA_RS_Dr_Lim_UVA  ʕ 8,26 K 35 

BA_RS_Dr_Drnj_TIS_1 ˭Σ ˤ 6,79 K 36 

BA_RS_Dr_ZL_1 M*  1,57  ˭ 37 

BA_RS_Dr_JOSR_1 M*  3,04  ˭ 38 

BA_RS_Dr_Bis_RJM M*  1,21  ˭ 39 

BA_RS_Dr_PR_1 ˭Σ ˤ 4,75 K 40 

BA_RS_Dr_KOKP M 1,40 K 41 

BA_RS_Dr_Janj_JKNL M 4,01 K 42 
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˽͙͍ͦ͒ͫ͡ 
˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤͦ͘͞ ˤ́ 

ό˭ˮˤ́ύ 
˽͙͙ͪͭͫŀ͟ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 
˭ˮˤ́ ͯ  ˾˿ 

(km) 

K ς ͟ ͊ͤ͒Φ 
 ˭- ˭ ˮʕ  ́

˾͔͙͒ͤ 
͋ͪͦ͞ 

BA_RS_Dr_Janj_MEZ_2 M, A 4,92  ˭ 43 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ 
͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ 

BA_RS_SA_1A aΣ ͨ͡ƻ͍͙͒͋ŀ 34,26 K 44 

BA_RS_SA_1D aΣ ͨ͡ƻ͍͙͒͋ŀ 1.41 K 45 

BA_RS_SA_2B aΣ ͨ͡ƻ͍͙͒͋ŀ 80,40 K 46 

BA_RS_SA_3 aΣ ͨ͡ƻ͍͙͒͋ŀ 88,77 K 47 

BA_RS_Sa_MAT M 9,37 K 48 

BA_RS_Sa_Jabl_LUB_1 M 15,52 K 49 

BA_RS_Sa_RJ_1 aΣ ˽ 19,87 K 50 

BA_RS_Sa_BORN M 14,20 K 51 

BA_RS_Sa_KNL.V aΣ ˽ 10,75 K 52 

BA_RS_Sa_JABL_1 M 19,40 K 53 

BA_RS_Sa_Jabl_JUR_1 M 10,37 K 54 

BA_RS_Sa_Jabl_Jur_LUK M 2,64 K 55 

BA_RS_Sa_ST.DAS aΣ ˽ 13,82  ˭ 56 

̂ͯͨͤͦ͟:   901.31   

-˽ ͨe͙ͪ͒͟ o͙͙ͤͭͤͯͭ͟e aͭ; -˭ a˭ͻa͍ aͭ eͥ o͍ e͒; -ʕ ˽ oͪ jͣe eͤ o͍ o͒ͫ aͭja; A- o͙̅ͪͣͪa eͥ a͟ ͯͣͯ͡aͼj͙e; M- Moͪ oͅ o͎͡j͙a 
o͙ͪ͟aͭ; *- ʕ o o͒ oͭ  ͟je ͟ oͣͨeͭ͡ oͤ ͘ aͼj͙e͍ e͢  ͤ

 

 ̂O˾  ˿ͪj͙e e͟ ˿ ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀͤƻ ƧŜ нм ˤ¢Σ ͟ŀƻ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀ͙ͭ ͘ŀ ͍ƧŜ΄ͭŀ;͟ŀ ͍ƻ͒ͤŀ 
͙ͭƧŜ͡ŀΣ ;͙ƧŜ ͫͯ ͎͡ŀ͍ͤŜ ͟ŀͪŀͭ͟Ŝ͙͙ͪͫͭ͟Ŝ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀͤŜ ͯ ͭŀ͋Ŝ͙͡ 74. 
 
͔́͊͋͊͡ 74. ʕ ƧŜ΄ͭŀ;͟ŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾˿ 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˤ͔͞΄ͭ͊;ͦ͟ ˤ́ ˻͙ͨͫ ʕ  ́
˨͙ͯ͗ͤ͊ ˤ́ 

(km) 
˾͔͙͒ͤ 
͋ͪͦ͞ 

̂ͤ͊ 
BA_RS_Una_Mos_GOK ˥ƻ͙ͪͥ ƻ͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 8,21 1 

BA_RS_Una_San_OK h͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 3,00 2 

ˤͪ͋͊ͫ 

BA_RS_Vrb_GOK ˥͡ŀ͍͙ͤ ƻ͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 7,56 3 

BA_RS_Vrb_Kanal INA ˴ŀͤŀ͡ ˮͤŀ 3,86 4 

BA_RS_Vrb_OSOR_1 ˴ŀͤŀ͡ hͫƻͪͤŀ 17,61 5 

͙̂ͪͤ͊͟ BA_RS_Uk_OKU h͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ ͙̂ͪͤ͟ŀ 5,36 6 

ˣͦͫͤ͊ 

BA_RS_Bos_GNIO_1 ˥͙ͤƻ͙ͤͼŀ ς ͤƻ͍ƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 2,45 7 

BA_RS_Bos_ZLK ˭ŀͨŀ͙͒ͤ ͡ŀͭŜͪŀ͙ͤ͡ ͟ŀͤŀ͡ 10,51 8 

BA_RS_Bos_Zlk_TOL_1 ¢ƻ͙ͫ͡ŀ ς ͤ ƻ͍ƻ ͟ƻ͙ͪͭƻ 1,51 9 

˨͙ͪͤ͊ BA_RS_Dr_KNLS ˴ŀͤŀ͡ ˿Ŝ͙͡΄ͭŜ 13,36 10 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ 
͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
ͫ͡ ͙͍͊ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ 

BA_RS_Sa_GK.T ˴Φ ¢ƻͨƻ͡ƻ͍ŀͼς˽ ˿ά¢ƻͨƻ͡ƻ͍ŀͼέ 9,69 11 

BA_RS_Sa_GOK.B ˥h˴ ˣͪƻ͒ ς ˽ ˿ άˮ͍ŀͥͫ͟ƻ ͨƻ͢Ŝέ 13,81 12 

BA_RS_Sa_Jabl_GKT ˥˴ ¢ƻͨƻ͡ŀ-Wŀ͋͡ŀ͙ͤͼŀ 11,68 13 

BA_RS_Sa_K.DD ˴ŀͤŀ͡ ˨͙ͪͤŀ-˨ŀ΄͙ͤͼŀ 32,12 14 

BA_RS_Sa_K.dd_K.JANJ ˴ŀͤŀ͡ Wŀ͙ͥͼŀ 3,08 15 

BA_RS_Sa_KAN.4 ˴ŀͤŀ͡ ˮˤ ς ˽ ˿ άˣŜ͎ƻ͍ ͨͯͭέ 10,88 16 

BA_RS_Sa_MOK aŀƧŜ͍͙;͙͟ ƻ͋ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͡ 12,71 17 

BA_RS_Sa_KNL.UK ˴ŀͤŀ͡ ͙̂ͪͤ͟ŀͼ 9,63 18 

BA_RS_Sa_Rj_RIB ˴ŀͤŀ͡ ˾͙͋ŀ͙ͪͼŀ 11,48 19 

BA_RS_Sa_Tin_KTT_2 ˴ŀͤŀ͡ ¢͙ͥŀ-¢ƻ͙ͫ͡ŀ 22,08 20 

BA_RS_Sa_Tin_Ktt_ILK_1 ˮͫͭƻ;͙ͤ ͡ŀͭŜͪŀ͙ͤ͡ ͟ŀͤŀ͡ 18,40 21 

̂ͯͨͤͦ͟:   228,99  

 
˽ƻ͒ͪŀ͙ͯͣ͘ƧŜ͍ŀ ͫŜ ͒ŀ ΐŜ ƻ͍ ͔͙ͫͭ͡ ͔͊͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ͙ ͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ ˤ́ ͙͙͋ͭ ͨͪŜ͒ͣŜͭ ͒ƻ͒ŀ͙ͭͤͻ 
ŀͤŀ͙͘͡ŀ ͭƻ͟ƻͣ ͤŀͪŜ͒ͤƻ͎ ͨ͡ŀͤͫ͟ƻ͎ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀΦ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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8.6 ˤͦ ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 

8.6.1 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͊ͼ͙ ͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯͫ͒͢ 

͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͤ͊ ˥ˤ́˽ˤ 
˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ˥ˤ́˽ˤ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͣ͟ ͙͙ͨͪͭͫͯ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͦͫ͞;͔ͤ 
͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͼ͙ͪͨ ͙͘ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ όQav. explύ ͙ ͨͪͦͼ͙͔͔͙ͥͤ͞ͻ ͙͙͋͊ͤͫͤ͡ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙ͭͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊Φ ˽͙ͪ 
͔ͭͦͣ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͎ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙ ͔ͨͪͦ͟ ͦ͒ͤͦͫ͊ Qav. expl ͔ͨͪͣ͊ ͯͯͨͤͦ͟͞ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͞ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙͙͞ όͯ͟Φ Lefύ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͤ͊ ͙͍ͫͯ͡ ˥ˤ́˽ˤΣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ ˤ͙ͦ͒;ͯ 
͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ˻˨ˤ όнллфύΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͔ͯͫ͒͢ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͔͞ ͙͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢͞ ͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Υ ˹͙͔͞ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ όbƻǘ ŀǘ 
risk), ˽͔ͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ όtƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ŀǘ Ǌƛǎƪύ ͙ ͍̂ͫͦͤͦ͡ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ό/ƻƴŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅ ŀǘ Ǌƛǎƪύ. 
˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͔ͯͫͦͤͦͣ͞ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͙͋͊ͤͫͪ͊ͥ͊͡ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡  75. 
 
͔́͊͋͊͡ 75. ˽ ͔ͪͦͫ͞;ͤ͊ ͔ ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ ͙  ͨ ͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭͻ ͋ ͙͙͊ͤͫͤ͡ͻ ͪ ͔͔͍͙ͪ͘ ͯ  

͍͙ͦͪͯ͟ ˥ ˤ́˽ˤ ͯ  ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͔ͪͨͫ͟ 

ˣͪΦ ˴ͦ͒ ˹͙͍͊͘ ˥ˤ́ ˽ˤ 
Qav.expl 

(m3/s) 
˾͔͔͍͔ͪ͘ 
(m3/s) 

̂Y Lef 
(m3/s) 

4 BA_RS_UN_ GW_K_5 ˥͔ͪͣ; 0,1 10 19,21 

6 BA_RS_UN_ GW_K_2 ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͍ͫ͡ ˿͔͊ͤ 0,07 3,2 14,12 

7 BA_RS_UN_ GW_K_1 ˥͙ͦͪͥ ͙͍ͫ͡ ˿͔͊ͤ 0,25 5,5 27,03 

12 BA_RS_UN_ GW_I_2 ˢ͍͙ͯͦͤ͡͞ ˿͔͊ͤ 0,35 0,6 2,24 

8 BA_RS_VR_ GW_ K_1 ˥͙ͦͪͥ ͙͍ͫ͡ ˤͪ͋͊ͫ͊ 0,72 5,8 22,43 

9 BA_RS_VR_ GW_K_2 ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͍ͫ͡ ˤͪ͋͊ͫ͊ 0,26 2 14,07 

10 BA_ RS_VR_ GW_ I_1 ˶͙͔͍͞;͔ ͔ͨͦ͢ 0,5 3 12,92 

13 BA_ RS_BO_ GW_ K_1 ˮ͎ͣ͊ͤ ς ˳͊ͻ͙ͦͪͤ͊ 6,8 8,5 11,26 

14 BA_ RS_BO_ GW_I_3 ˿͔͍͊ͪ͊ͫͦ͟͞ ς ˭ ͔͙ͤ;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ 1,6 2 3,85 

15 BA_ RS_BO_ GW_K_2 ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˾͙ͦͣ͊ͤ͊͞ 0,4 1,5 16,53 

17 BA_ RS_BO_ GW_ K_3 ˥͙ͦͪͥ ͙͍ͫ͡ ˥͙͔ͦͫͭ͢ ͙ ˿͔ͨͪ;͔ 0,38 1,8 2,66 

18 BA_ RS_BO_ GW_I_3 ˿͙ͭ͊ͤ͊ͪͫ͟ ͔͋͊ͫͤ 0,12 0,3 0,43 

25 BA_ RS_BO_ GW_ I_1 ́ͯ͊ͤͫͦ͘͟͡ ς ˿ ͔ͨͪ;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ 0,42 0,53 1,35 

16 BA_ RS_DR_ GW_ K_4 ˨͙ͪͥ͊;͊ 0,055 0,3 2,69 

20 BA_ RS_DR_ GW_ I_2 ˿͔͔͙ͣ͋ͪ͊͞ 0,55 5 8,83 

21 BA_ RS_DR_ GW_I_1 ˢ͍͙ͯͦͤ͡͞ ˨͙͔ͪͤ 0,16 1 1,29 

22 BA_ RS_DR_ GW_ K_3 ˾͙ͦͣ͊ͤ͊͞ ς ˨͔͍͔ͭ͊͟ 0,5 4,8 21,41 

23 BA_ RS_DR_ GW_ K_2 ́͊ͪ͊ ς ̔ ͔ͻ͙ͦͭͤ͊ 0,03 0,6 2,90 

24 BA_ RS_DR_ GW_K_1 ˥ͦͪͥ͊ ˨͙ͪͤ͊ 0,15 2,8 7,15 

19 BA_ RS_SA_ GW_I_1 ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊ 1 2,5 6,07 

11 BA_ RS_SA_ GW_ I_2 ˨͙ͯ͋;ͦ͟ ͔ͨͦ͢ 0,08 0,5 4,35 

˶͔͎͔ͤ͒͊: ͍͙͔ͫͭͦ͞͡ ͍ͨ͊ͦ͡ ς ͙͔ͤ͞ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟; ͗ͯͭͦ ς ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟, ͍͙͔ͫͭͦ͞͡ ͼ͍͔ͪͤͦ ς ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͨͦ͒ 
͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ 

 
ˮ͘ ͔͔ͭ͊͋͡ 74. ͔ͫ ͍͙͙͒ ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔ͤ͒ͤ͊͞ ˥ˤ́˽ˤ ͙͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔͙ͫͨͦ͊ͭ͟͡΄͔ ͍͙΄͔ ͍͔ͦ͒ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞Φ ́ͦ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͫͯ 
͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫ͊ пт҈ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͒ͦ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
;͙͔ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ όнл҈ύΣ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͤ ͍͔ͦ͒ όнф҈ύ ͙ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ όп҈ύ ό˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ нлмлύΦ ˨͎͙ͪͯͣ ͙͔ͪ͞;͙ͣ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͔ͤ͊͒ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ  
 ̂˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡, ͦ ͒ ͯͯͨͤͦ͟ нм ˥ˤ́˽ˤ,  мт ˥ˤ́˽ˤ ͙͔ͤ͞ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ όум҈ύΣ 
͊ п ˥ˤ́˽ˤ ͫͯ ͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ όмф҈ύΦ ˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 55. ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ 
͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ˥ˤ́˽ˤ ͨͦ͒ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤͣ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ ͯ  ̂˻ ˾˿ (͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡. ̂  
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͫ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͔͙͊ͭͯͤ͟͡ ͦ͒ͤͦͫ ͔͞ ͦͦ͟ мΥмл ͊ͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ 
ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͔͙ͦͫͪ͒ͥͤͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞Φ 
 

 
˿͙͊͟͡ 55. ˽ ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ˥ˤ́˽ˤ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ   
                   ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯͫ͒͢ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͟ ͯ  ˻ ˾˿ ˿͍͊ ͔˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 
 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯͫ͒͢ ͍͙͍͙͊ͤͭ͊ͭͤ͟ͻ 
͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ рсΦ 
 

 
 
     ˿ ͙͊͟͡ 56Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͣ͟ ͙͙ͨͪͭͫͯ͟ ͤ͊ ˤ́ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˻˾˿  
                                                                       ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
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8.6.2 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͊ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯͫ͒͢ 

͍͙͙͍͎͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͤ͊ ˥ˤ́˽ˤ 
˴͊ ͒͊ ͔͞ ͙͔ͪ͞;  ͍͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊, ͔ͭͪ͋͊ ͔ͪΐ͙ ͒ ͊ͫ ͍ͯ͒͊ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͫͨͪͦͫͭ͊ͥͤ͊͞͞ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ͊  ͙
͔ͯ͒ͤͦ͞ ͎͍͊ͤ͊͡ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞, ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤͯ͊ͪͤ͡  ͙͙͊ͪͫͭͤ͟, ͍͔ͦͣ͊ 
͔͙͍͙ͦͫͭ͢ ͤ ͍͔͊ͫ ͍͔ͪͫͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊. ˿͍͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍͔͊ͤ͊͘ ͘ ͍͊ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒, ͭ͞. ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ 
͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ, ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊, ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊, ͊ͦ͟  ͙ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ 
͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ ͍͙͔͊͊ͭͭ͟͡  ͙͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊  ͍͙͙ͯ͊ͯ͊ͤͣ͡͞͡ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊. ˴͙͊ͪͫͭͤ ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͊ ͙͋ͪͣ͘ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
͙ͤͺ͙͙͙ͭͪͪ͊ͤ͡ͻ ͍ͦ͒͊  ͙ ͙ͫ͊͋ͣ͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ, ͍͔ͦͣ͊ ͫ ͯ ͙͍͔ͪ͊ͥ ͤ ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ. ˹ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͙ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͊͟ ˣ͙̆ ͔͍ͤͨͦͦͤ͊͢ ͦͦͤͦͫͭ͟͡  ͔͔ͫͭ͞ 
΄ͭͦ ͫ ͔ ͍͔͙͙͟͡ ͙͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ˥ˤ́˽ˤ ͙ͤ͊͊͘͡  ͯ ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫͣ͟ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͔͔ͭͪͤ͊ (͎͍ͨͦͦͭͦͦ 
͔͍͔͙ͫͪͤ͞), ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ ͤ͊ ͔͔͙ͫͤ͢  ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ  ͯ ͎͔ͣͤͦͦͣ ͙͍͙͙ͪ͊ͥ͞ ͤ ͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͦ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ. ˴ ͊ͪͭ͊ ͪ ͙͍͙͊ͥͦͫͭ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ ͯ  ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞  ˿ ͍͔͊, ͙ ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͤ ͍ͦͦͣ ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣ ˿ ˻˨ˢ, 
͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͭͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ (20,71%) ͙  ͔͔͎ͫͪ͒ͥ ͒ ͦ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ 
(72,65%). 
 
˴͡ ͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ˥ˤ́˽ˤ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͦͣ͟͡ ͙͙ͨͪͭͫͯ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͟ 
͔ͨͪͣ͊ ͙͒ͺ͙ͯͤͣ͘ ͙ ͭ͊;͙͊ͫͭͣ͟ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊Φ ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ 
ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͞ ͙͍͔͔͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͪͣ͊ 
͙͒ͺ͙ͯͤͣ͘ ͙ ͭ͊;͙͊ͫͭͣ͟ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊Φ ˽͔ͪͣ͊ ͭͦͣ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͯ͟͞ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͋͘ ͙͙ͪ͊͘͟Σ 
˸͙͊͡ ͙ ͔͔͙̂ͣͪͤ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ˹͙͔͞ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͙ͪ͘͟ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟Σ ͒ͦ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͍̂ͫͦͤͦ͡ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ 
͙͙ͤ͊ͪ͘͞;͙͔ͤ͞ ͔͊ͫ͟͡Υ ˤ͔͙͙͟͡ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ˤ͔ͦͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͙͙ͪ͘͟Φ  ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͒ͤ͊͞ ˥ˤ́˽ˤ ͫͨ͊͒͊ ͯ 
͎ͪͯͨͯ ͔͔͙̂ͣͪͤ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͨͪͣ͊ 
͙͙ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊Σ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ˥ˤ́˽ˤ ͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟Σ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͣ͊͘ ͔͙͙͍͙ͪͫͭͪͭͤ͊͟͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Φ 
 
 ̂ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͔͍͙͊ͤͨͦͦͤͯ͢͞ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͙͍͔͒ͦ͋ͤͯ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙͒ͺ͙ͯͤͣ͘  ͙
ͭ͊;͙͊ͫͭͣ͘͟ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͙ͣ͊, ͦ ͒ͯͯͨͤͦ͟ 21 ˥ˤ́˽ˤ, ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ α͙͔ͤ͞ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ά ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ мо 
˥ʕ ́˽ˤ όсн҈ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ αͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ά 4 ˥ˤ́˽ˤ (19҈ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ п ˥ˤ́˽ˤ ͔͞ ͯ ͙͊ͫ͟͡ 
α͍ͯͫͦͤͦ͡ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ά  (19%)Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ртΦ  

 

 
˿͙͊͟͡ 57. ˽ ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ˥ˤ́˽ˤ ͨͦ ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ  
                             ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯͫ͒͢  ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͡ ͯ ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾˿ 

 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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9. ˒˗˛˚˛˙˞˗˒ ˍ˚ˍ˘˕˔˒ ˗˛˝˕˥˟˒˺ˍ ˏ˛ˑˍ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ 
͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡Φ ˻͍͔͒͞ ͔͞ ͒͊ ͭ ͔ͫ͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 
9.1 ˿ͦͼ͙ͦ-͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
̂ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ 76Φ ͙ 77. ͒͊ͭ ͔͞ ͔ͫ͊͗ͭ͊͟ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ˻˾˿ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪͨͫ͟3͔1. 
 
͔́͊͋͊͡ 76. ˿ ͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨ ͦ͒͊ͼ͙ ͘  ͊˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 2013. 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ Je͒ ͙͙ͤͼ͊   ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾  ˿  

ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟  ͦ ͔ͫͦ͋   1.250.597  

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ km2   20.455  

˥͙ͯͫͭͤ͊ ͤ ͔͔͙͊ͫͤͦͫͭ͢ ͔ͦͫͦ͋ /km2   61  

ˣ˨ ˽ MKM   8.124  

ˣ˨ ˽ ͨ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͯ͟ KM/ ͦ ͔ͫͦ͋   6.496  

ˣͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔ͦͫͦ͋   223.974  

ˣͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔ͦͫͦ͋   138.867  

˾͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͔ͦͫͦ͋   362.840  

˿ͭͦͨ͊ ͤ ͔͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡    %   38%  

 
͔́͊͋͊͡ 77. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ ͔͊ͫ͊͢ ͯ  ˻˾ ˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ 2013. 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˹͔͊ͫ͊͢ ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤͼ͙ 
˽͔ͪͦͫ͞;͊ͤ ͋ͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ 
͔ͤ͊ͫͯ͢ 

 
ˣͪͦ͞ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ˣͪͦ͞ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ  

0 ς 2.000 2.154 96.20 604.227 48 281 

2.001 ς 10.000 71 3.17 267.372 22 3.766 

10.001 ς 100.000 13 0.58 228.001 18 17.539 

˽͔ͪͦ͟ мллΦллм 1 0.4 150.997 12 150.997 

̂ͯͨͤͦ͟ 2.239 100.00 1.250.597 100 559 

 
˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ нΦноф ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͯ мпп ͔ͤͣ͊ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͣ͊͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ͫͨͦ͒ нллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
όфс҈ύΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ˾˿Σ ͫ ͔ͨͪͦͫ͞;͙ͤͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͦ͒ ррф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͔ͤ͊ͫͯ͢Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͍͊ͦ͘͘ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ˽́˻ˤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͎ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ ˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢  ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ 
͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ˿͍͔͊Φ ˿͊ͣͦ ͍͔ΐ͙ ͎ͪ͊͒ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ ͔͞ ͎ͪ͊͒ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ мрлΦффт 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˻͙ͫͭ͊͡ ͔͔͙͙ͤ͊ͤ͊ͫͤ͢͞͞ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͨͦ͒ млл ͻ͙͊͒͊͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͫͯΥ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ όпрΦнфмύΣ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ όонΦопнύ Σ ˨ͦ͋ͦ͞ όнсΦфутύΣ ˭͍͙ͦͪͤ͟ όмнΦстпύ ͙ ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞ όмнΦлфоύΦ 
 

9.1.1 ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͟ ͙ͦͪ΄͔͔ͭͥ ͍ ͦ͒͊ ͯ  ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿ ͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
˩͍͙͔͒ͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͍͔ͦ͒  ͙͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡  ͯ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 
͍͙ͦ͒ ˳͍͊ͤ ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ Ϧˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟Ϧ όˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ύ ͫ͊ ͙͔ͯͭͦͣ͘͘͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͯ͞Φ ̂ 
ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͍ͦ͒͊ ͙ͤͫͯ ͙͙͋͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ, ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ 

                                                           
31 ˭ ͍͊ͦ͒ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Τ  ͔͔ͫͨͪͭͫ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ 
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͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͙κ͙͙͡ ͫͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͘
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞  ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟. ˴͙ͦ͡;͙͔ͤ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙ 
͙ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллоΦ ς 2013. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ 
ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͯ ͔ͭ͊͋͡ ͙7832 ͙ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ руΦ ˮ͙ͫͦͪ͟΄͔ͭͤͦͫͭ 
͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͔ͤ͞ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡Σ ͊ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͍ͭ͘Φ ͔͙ͤͨͪͻ͍͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ 
ό͎͋ͦ͘ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͯ ͔͙ͣͪ͗Σ ͙͔͎͎͊ͤͦ͡͡ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊Σ ͙ͭ͒Φύ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ пн҈ ͦ͒ 
͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ то҈ ͦ͒ ͙ͫͨͦͪͯ;͔͎ͤͦ ͍͔ͦͯͣͤ͊͡Φ ͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ͫͨͦͪͯ;͔ͤ͊ 
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͙͙͍ͫͭ͊͋ͦ͊͊͘͡͡ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤͦ ͦͦ͟ рн-ро ˸Ƴ3 ͎͙ͦ͒΄͔ͥΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͔͔͊͋͗ͤ͘͢ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͍͔ͦ͒ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͍ͭ͘Φ ͔͙ͤͨͪͻ͍͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ͨͦ͊ͦ͟͡ ͫͣ͊ͥͯͯ͞Φ ˤ͙ͫͦ͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍ͭ͘Φ 
͔͙ͤͨͪͻ͍͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͔͞  ͙͔ͨͭ͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊  ͒͊ ͙͔ͪ͞΄͔ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞  ͔ͨͯͭͣ 
͔ͣͦ͒͊͡ ͙ͦͣ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͍͔ͦ͋͊͊͊͘͡Σ ͙͊͡ ͙ ͙͙ͫͭͣͯͫ͊͊͡͡Σ ͒͊ ͔ͫͣ͊ͥ 
͎͙͔ͯ͋ͭ͟ ͯ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞Φ   
 

͔́͊͋͊͡ 78. ˴ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙  ͙ ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ ͨ  ͦ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͞ ͟ ͯͨ͊ͼ͊ ͯ  ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿, 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 2003 ς 2008. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ (m3x103) 

˹͙͍͊͘ 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 

̂ͯͨͤͦ͟ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 95.664 96.274 92.061 94.638 95.749 94.696 

ͦ͒ ͎ͭͦ͊       

˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 38.000 38.045 37.271 35.376 37.107 38.244 

͔̂ͫͯ͗ͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ 7.869 7.997 7.350 6.585 7.564 7.393 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 9.680 8.784 8.964 7.191 6.207 5.213 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ 0 0 0 1.117 1.113 1.119 

̂ͯͨͤͦ͟ ͙ͫͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 55.549 54.826 53.585 50.269 51.991 51.970 

͙̂ͯͨͤ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͍ ͔ͦ͒ 40.115 41.448 38.476 44.368 43.759 42.727 

˹͙͍͊͘ 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 
2013. 
͙ͯ͒ͦ ҈ 

̂ͯͨͤͦ͟ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 92.726 89.115 93.367 93.401 92.668 173 

ͦ͒ ͎ͭͦ͊       

˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 38.527 37.362 39.505 40.358 38.852 72 

͔̂ͫͯ͗ͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ 7.140 7.185 7.155 7.070 9.739 18 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 5.626 5.266 5.379 4.523 4.268 8 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ 1165 1145 1048 827 821 2 

̂ͯͨͤͦ͟ ͙ͫͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 52.459 50.958 53.087 52.778 53.680 100 

͙̂ͯͨͤ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͍ ͔ͦ͒ 40.267 38.157 40.280 40.623 38.988 73 

                                                           
32 ˮ ͍ͦͪ͘: ˳ ̂ αˤ͔ͦ͒ ˿ ͔ͪͨͫ͟ά; ͔ ͔ͫͨͪͭͫ͊͟͟ ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͞ 
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           ˿ ͙͊͟͡ 58. ˭ ͊ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙  ͙ ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ ͯ  ˻ ˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ 2003 ς 2013. 

 

˿͊ͣͦ пу҈ ͦ͒ ͙ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͔ͫ ͍͔ͨͦ͊ͯ͢͞͞ ͯ ͍͊ͤͦ͞͞ ͔͙ͣͪ͗ ͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ 
͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ ͙ͤͫͯ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͣͪ͗ͯ 
͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞Φ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ ͙͔͎ͤ͒ͤͦ͞  ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔͍ͯ͘͘  ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞  ͯ ˣ͙͔͙͙ͤ͢͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͨͪͦ͋ͤͦͣ ͪ͊͒ͯ-ͺ͙͊͘ ͔͙ͭͫͭͪ͊ͥ͊Φ 
 

˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙Σ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͙ͣ ͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Υ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͔ͭͪͣ͊ͤ͡ 
͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ύΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͣͭ͊͊͡Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊Σ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ 
͙ͨΐ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͦ͗͟Σ ͊ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͭͦ ͫͯ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙ ͫͨ͊ ͼ͔͙ͤͭͪΦ 
 
˭͊ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͊͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 59. ̂  
нлмоΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͙ͦ͋ͣ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͯ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͊͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͞ мсн aƳ3 ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ό͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͊͘ 
͔ͯͫͯ͗ͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Σ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ͙ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͙͊ͭ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ύΦ 
 

 
                ˿͙͊͟͡ 59. ̂ ͯͨͤͦ͟ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͯ ˻˾˿ ˿͍͔͊ ˾˿Σ нлмоΦ όm3) 
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9.2 ˽͍ͦͪ͊ͭ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ 
9.2.1 ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ 
˽͔ͪͣ͊ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ (α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ά ͋ͪͦ ͞ 50/06,  
92/09 ͙ мнмκмнύ ͙ ˻͒ͯ͡ͼ͙ ͦ ͫͭͦͨ͊ͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿Σ ͋ͪΦ роκмм ͙ 
ммфκммύ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟ ͔ͫ ͨ͊͡ΐ͊ͯ͞ ͊͘Υ 

¶ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ Υ 

¶ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞Σ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙͔ͨͭ͟ ͙ 
͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ ͺ͊͡΄͙͔ͪ͊ͥΣ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ 
ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͙͔ͪ͋Σ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞ ͙ 
ͫͯ͡;͔͍͔͊͞ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ ͯ͒ͫͯ͢͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ; 

¶ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

¶ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ Υ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͦ͒ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ͺͭͯ ͙͙͡ ͤ͊ͺ͔ͭͤ ͔͙͍͔͒ͪ͊ͭ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͎͔ͫͤ͊ ͎͎ͨͦͦͤͫͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ 
ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ 
͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢ ͦ͊͟͞ ͨ͊͡ΐ͊ͯ͞ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͊͟ 
͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͻ  ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Σ ͍͔ͯͦ͘ ͙͙͡ ͨͪͦ͒͊ͯ͞  

¶ ͊͘ ͍͊Ώ͔͔ͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͘ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟. 
 

̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 79. ͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊͊ͤ͊͒͊͟ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмн-2014. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊33. 
 
͔́͊͋͊͡ 79. ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ  ͍͒ ͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ˹͙͍͊͘ 2012. 2013. 2014. 
˽ͦͫͭͦͭ͊͟ 

2014.  

722441 ˻ͨ΄ͭ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ˹͔ ͣ͊ ˹͔ ͣ͊ ˹͔ ͣ͊ ˹͔ ͣ͊ 

722442 
͊͘ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤͯ ͍ͦ͒ͯ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ - ͨ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͊͟ 
͙͡ͼ͊ 

461.673,45 547.706,20 691.373,21 4% 

722443 
͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞ ͙ 
͎͔͒ͪͯ ͫͯ͡;͔͍͔͊͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞ ͊͘ ͯ͒ͫͯ͢͟ 
͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ 

36.466,65 103.828,10 24.834,13 0% 

722444 ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ 1.718,93 1.091,10 1.626,90 0% 

722445 
͊͘  ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͺ͊͡΄͙͔ͪ͊ͥ 

123.737,01 35.118,71 85.304,48 0% 

722446 

͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ - ͍ ͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͙͙͡ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ 
͊͘ ͎ͨͦͦͤ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ͺͭͯ ͙͙͡ ͤ͊ͺ͔ͭͤ 
͔͙͍͔͒ͪ͊ͭ 

6.745.847,63 6.728.416,89 6.906.394,03 38% 

722447 
͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ - ͫ ͔͙ͯ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ 

4.525.073,71 4.815.870,35 5.377.233,50 29% 

722448 
͊͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͯ͢ ͍ͦ͒ͯ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ 
ͻ͙͔͔͎͙͔͒ͪͦͤͪ͞ - ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙͡ͼ͊ 

1.769.628,34 2.980.672,55 2.540.241,28 14% 

722457 

͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͤͯ ͍ͦ͒ͯ - ͫ ͔͙ͯ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Σ ͨͪͦ͒͊ͯ͞ ͙͙͡ ͍͔ͯͦ͘ 
͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͻ͔͙͙͔ͣ͊͟͡͞ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢ 

322.230,02 372.064,58 278.121,76 2% 

722463 ͊͘ ͙͍͊͘Ώ͔͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͘ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 1.351.413 1.749.869 1.930.415 10% 

                                                           
33ˮ ͍ͦͪ͘: ͋ ͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ˳  ̂αˤ͔ͦ͒ ˿ ͔ͪͨͫ͟ά 
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˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ˹͙͍͊͘ 2012. 2013. 2014. 
˽ͦͫͭͦͭ͊͟ 

2014.  

722464 ͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͙͔ͪ͋ 50.242 28.545 25.986 0% 

722465 
͊͘ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ 

528.537 458.950 461.533 3% 

722469 
͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͤͯ ͍ͦ͒ͯ - ͫ ͔͙ͯ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͍ͪ΄͔ 
͎ͯͦ͘͞ ͙͔ͪ͋ 

105.944 104.666 90.913 0% 

̂ͯͨͤͦ͟ 16.022.513 17.926.799 18.413.978 100% 

 

9.2.2 ˽͍ͦͪ͊ͭ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ Ϧ͍ͨͦͪ͊ͭ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟"  ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤͦ͟͡ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟. ˹͙͔͊ͣΣ ͍͙ͫ 
ͯ͟͢;͙ͤ  ͙͙ͫͯ͒ͦͤͼ͙ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͫͯ ͎͙ͫ͊͊ͫͤ͡ ͒͊ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞Σ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͯͯ͟͢;͔ ͍͔ͫ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ 
͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔͔ͥͣ ͙ͭͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͒͊ ͍͙ͫ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͨ͊͡ΐ͊ͯ͞ ͔ͭ ͎͔ͯͫͯ͡ ͯ ͨͯͤͦͣ ͙ͤͦͫͯ͘Φ 
˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ ͙͔ͦ͋ͤ͘͢ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͫͯ ͙͔͔͔͊͋͗ͤ͘͢  ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍͙ͫͻ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͯ 
͍͙͊ͤͣ͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊. ˴͊ͦ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͙ͯͯͨͤ͟ ͙͍ͤͦ 
͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ α͎ͪͯ͋ͦά ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ͞ ͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ тл-тр҈ ͊͘ нлмпΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˥͍͙͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͭͪͦ΄͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͍ͪ͊ΐ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔͞ ͭͪͦ΄͊͟ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͣͪ͗͊ ͙ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͤͨ͊͡ΐ͔͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ ̂ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ 
͔ͣ͊͊͘͢ ˩̂ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ фр-98%. 
 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙͋ ͔ͫ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ  ͪͦ͘͟ ͍͔͙͍ͦ͋͊͊ͥ͊͘ ͍͙ͫͻ ˳˴˽ ͒͊ ͨͦ;ͤͯ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͊ͭ͢ ˳͍͊ͤͦ͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ Ϧˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟Ϧ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͪ͊͘;ͯͤ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ 
ό͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͔͞ ͨͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ύ ͙ͦ͟͞ ͋ ͙͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒͡ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ˾ ˮ˿ˤΦ 

 
9.3 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͘  ͍͊ ͦ͒ͦͣ 
 ̂ ͔͍͘΄͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔͙͙͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͔ͤͨͪͼ͙͙ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ 
͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͦ͒ͯ͡;͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔ͯͪ͊͒ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ   
ͼ͙ͯͫ͟͡ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͟ ͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͤͦ͘ ͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ 80. 
 
͔́͊͋͊͡ 80. ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͒ͦ нлнмΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤ ͯ  ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 

  

˻͍ͫͤͦͤ͊ 
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͊͘ 

2014.  
(˸Ƴ3) 

˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔ͤ͊ 
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͊͘ нлнм.  

(˸Ƴ3) 

˽͔͔ͪͦͣͤ͞ 
2021/2014. 

(%) 

1. 
̂ͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ 

97 101 104 

2. 
̂ͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞  

104 134 129 

3. 
̂ͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͊͘ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ 

69 83 120 

4. ̂ͯͨͤͦ͟ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾˿ 270 318 118 

 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͙͔ͫ͊͊ͤ͘͟ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͭ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥΣ ͊͘ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͔͞ ͒͊ 
͔ͫ ͯ ˽͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͔ͤΐ͔ ͍͙͙ͨͦ͊ͭ͞ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͊͘ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ˿
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
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10. ˔˚ˍˤˍ˶˚ˍ ˜˕˟ˍ˺ˍ ˕ ˣ˕˹˒ˏ˕ ˠ˜˝ˍˏ˹ˍ˺ˍ 
 

˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͫͯ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ 
˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ ˻͍͔͒͞ ͔͞ ͒͊ ͙ͭͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ 
͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 
10.1 ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͊͘ ͙͍ͫ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ˨ ͍ͯͤ͊ 
˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ˽͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмр-202134ͫ ͯ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 81.  
 

͔́͊͋͊͡ 81Φ  ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˨͍ͯͤ͊ 

˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Τ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞Τ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Τ 

¶ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞Φ 

¶ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ 
 

 

10.2 ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˿͙͍ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊  
˽͙ͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͡ ͍͊ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͊͘  ͼ͙͔͙͞͡ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊, ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔͞ ͙ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ 
͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟35 ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͙͋ͦͪͯ͘ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥϦΦ ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͭͦ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 82. 
 
͔́͊͋͊͡ 82. ˭ ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͼ͙͔ͦͣ͞͡ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙͍ͫͯ͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ 

˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͫͣ͟ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊; 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͤ ͙͔͙ͯͭͪͤͭͣ͊͞; 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͣ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊; 

¶ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ͞. 

¶ ͨͪ ͔͔ͦͣͤ͞ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊; 

¶ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͟ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊. 

 

10.3 ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ 
˭͊  ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͤ͘ ͊;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͫͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟Υ 

¶ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͙ͯͯ͊͊͘͟͡ ͤ ͙͙͔͊ͨͪͭͫ͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͍͙͙ͯͯͫͦ͡͡ ͒ ͊ͫ ͔͘ ͊
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͨͪͦͼ͙͔͙ͤ͞ ͒ ͊ͫ ͯ "ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟" ͙͙͡ "͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟"  ͯ
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͒ ͙ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ; 

¶ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥͣ ͫ ͊"ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊" ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤͣ  ͯ˽͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͘ ͙͍͊ͫ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˨ ͍ͯͤ͊ ͙  ˽ ͊ͤͯ͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͘  ͊ͫ ͙͍͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͍͔͊; 

¶ ͙͙͒ͫͯͫͦͣ͟͞ ͦ  ͙ ͙ͫͭͣ ͫ  ͊ͪ ͔͔͍͙͊ͤͭͤͣ͡ ͊ ͔͙ͭͪͣ͊͟ ͯ  ˾ ͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ ͪͨͫͦ͟͞. 
 
 ̂ͫ͊͒ͯ͟͡  ͍͔͔͙ͫͤ͊͒ͤͣ, ͘ ͙͊ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ 
ͫ ͯͫ ͔͔͒͢ΐ͊ ͘ ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͨ ͙ͭ͊ͥ͊: 

¶ ͊͘ ͎͊Ώ͔͔ͥ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͫͣ͟ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊; 

¶ ͊͘ ͎͊Ώ͔͔ͥ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͤ ͙͔͙ͯͭͪͤͭͣ͊͞; 

                                                           
34 ICPDR, 2014. Interim Overview: Significant Water Management Issues in the Danube River Basin District 
35 ISRBC, 2013. Sava River Basin Mangiest Plan. Background paper No 5. Significant Water Management Issues. 
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¶ ͊͘ ͎͊Ώ͔͔ͥ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊; 

¶ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞Τ 

¶ ͨͪ ͔͔ͦͣͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊, ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎͋ͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͙͒͊ͤ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊  ͙
͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ͣ͊; 

¶ ͙͘ ͔͔ͣͤ͞ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊, ͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͎͋ͦ͘ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊  ͙ͯͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ 
͔ͦ͟͞ ͫ  ͔ͤ  ͔ͣ ͎ͦͯ ͊ ͔͍͒͊ͭͤͦ͟ ͤ ͙͙͊͒ͦͨͯͤͭ ͨ ͙͙ͪͪͦ͒ͤͣ ͨ ͙ͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥͣ; 

¶ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͨ ͍ͦͪ͊ͭ ͭ ͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͯ ͎ͫͯ͊͡. 
 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͦͪ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˻͋ ͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͊͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ 2021. ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́ͦͦͣ͟ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͫͭ͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͙ ͨͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͍͙͍͙ͪ͒ͦ͊ͭ ͭͦͦͣ͟ ͔͒ͦͪ͊͒ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͊͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн - 2027. 

 

10.4 ˽͔ͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
́ͦͦͣ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ς ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͼ͙͔͎ͦ͞͡ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊36   

͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔ͪ͊ͣͦͭͪ͘ ͙ ͔͔ͫ͒͢ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ 

¶ ͍͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͤ͟ ͙ ͍͟ ͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ;͊ 

¶ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͪͫͭ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤΤ 

¶ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣΤ 

¶ ͔͔͎͙ͤͪͯͫ͊ͤͦ͡ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ;͍͎ͪͫͭͦ ͙ ͎ͪͯ͒͊ͪͫͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊Φ 
 
ˢͤ͊͊͘͡ ͔͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒ ͊ͫ ͔͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͪͦ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞, 
͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ /͙͙͙͡ ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔͎ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟. ˻͍͊ 
ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ͊͞ ͤ ͊ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˹͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
˻͋ ͙͊ͫͤ͡ ͣ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͣͫͦ͡  ͣό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  ͙ ͭ ͯͫ ͔ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͒ ͊ͫ ͯ
͙ͯ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͢ ͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͍ͦ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͯͫͨ͞΄ͤͦ ͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͪͦ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞. 
˿͎ͭͦ͊ ͞ ͔ ͦ ͒ͯ͡;͔ͤͦ ͒  ͊ͫ  ͔͎ ͔ͦͪ ͤ ͍͔͔͊͒ͤ͊ ͨ ͙ͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔ͪͫͭ ͯ  ͨ ͍͙ͪ ˽ ͊ͤ͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢  ͦ ͙͋͊ͫͤͣ͡  ͪ ͙͔͞;͙ͤͣ 
͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͊ͦ͟ "͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊" ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊  ͙
͒ ͊ͫ ͔ͪͦ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ (ͤͨͪ. ͨ ͍ͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ͻ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊, ͙ ͪ͊͒͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ /͙͙͙͡ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟) 
͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡  ͙ͤ͊͘;͊͞ ͍͙ͦͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͎ͣͦ͊ͦ ͔͋ͦ͢ ͦͼ͙͔͙͙ͤͭ͞ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦ͟, ͭ͞. ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ 
˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢  ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡  ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ 2022-
2027. 
 
10.5 ͙͔͍͙̇͢ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ ͦ͒͊ͣ͊ 
˻͍͊͞ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟  ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ 
ͨͦͫͭͦ ͔͞ΐ͙ͣ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ˻˨ ʕ˩ ̂ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙ͣ͟ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͘ ͊
͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ͒͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ (˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞  ͙ ͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˤ͔͊͒͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟) .  

 
10.5.1 ˴ͯ͢;͙ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˻˨ˤ 
˻͍͙ͪͤ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͞ ͔ ͤ ͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͒ ͙ͦ ˩  ̂͘ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͟ ͍ ͔͊ͤ͘ ͘  ͊ͫ ͔ͭͦͪ͟ ͍ ͦ͒͊ ͙  ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ ͙ͦ͒ͤͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊. ˻ ˨ ʕ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͒ ͍͔͊ͫ ͔͔ͣ͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔̂ͤ͞ ͭͪ ͔͋͊ ͒ ͙͎͊͒ͦͫͭͤͯ  ͙͔ͦ͒ͪ͗ ͒ͦ͋͊ͪ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͍͙ͻ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͭ ͙͔͊͞͡. ˴ ͯ͢;͙ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ˻ ˨ ʕ͒ ͙͊ͭ ͫ  ͯͯ  ͔͙ͭ͊͋͡ 83. 
 
 

                                                           
36ISRBC, 2013. Sava River Basin Mangiest Plan. Background paper No 5. Significant Water Management Issues. 
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͔́͊͋͊͡ 83Φ ˴ͯ͢;͙ͤ ˩̂ ˻˨ˤ ͼ͙͔͍͙͢ 

  
˽ͦ ͍ͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ 

 
 ˽ͦ ͔͔͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ 

1. ˨͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘κ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 1. ˨͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘κ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
2. ˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ϝ 2. ˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ϝ 

3. 
˿͙͍͔ͣ͊ͥ͊ͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͙͔ͫͨͪ͞;͍͔͊͊ͥ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ 

3. 
˿͔ͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͥ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ 

4. 
ˮ͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ϝϝ 

4. 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͊͘ 
͙͔ͫͨͪ͞;͍͔͊͊ͥ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͤ͒͊ ͙ 
ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ 

5. 
˨͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͊͘ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ ͙͔͔͙ͣͥͤ͊͘͞κ͙͙͡ ͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ 
͙͔ͭ͊͞͡ 

5. 
ˮ͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ϝϝ 

ϝ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭͦ͞͡ ͦͼ͙͔͔ͥͤͦ͞ ͊ͦ͟ ͙͔ͭͦ͞͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΣ ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͭ͊͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͣͦͪ͊ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ 
;͙͔͙ͥͤͼ͔ ΄ͭͦ ͔͞ ͎͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͢ ˩̂ ˻˨ˤ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ 
ϝϝ ˽͔͙ͦ͒ͤ͊͞ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͼ͙͔͍͔͢ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͣ ˩̂ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟Φ 
 

10.5.2 ˴ͯ͢;͙ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͍ͦ͒͊ͣ͊  ͯ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ 

͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟   

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ͟͞ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡, ͍͙ͨͪ ͦͪ͊͟͟ ͍͙͔ͯ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͔͊͋ͯ͒ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ 

͊ͫͤͦͣ͞ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔͔͗͡ ͙ͨͦͫͭΐ͙  ͔ͯͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ. 

ˣ͔  ͔͊ͫͤ͘͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͔͞ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢, ͔͎ͤͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͔ͤ͊͞ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ ͔ͣͣͪ͊͞ 

͙ͦ͟͞ ΐ ͔ͫ  ͔͟ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ ͯ  ͪ ͔͞΄͍͊͊ͥͯ "ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͨ ͙ͭ͊ͥ͊". 

 

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ͟͞ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍͙ͨͪ ͦͪ͊͟͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͔ͯ͟͞ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͊ͫͤͦͣ͞ 

͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͗͡ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ̂ 

͍͙ͫͭ͊ͪΣ ͔͋͘ ͔͊ͫͤ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͔͞ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͔͎ͤͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙͔ͦ͊ͭͤ͊͟͞ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͔ͪ͞΄͍͊͊ͥͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ ͙͔͍͙̇͢ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͘  ͊ͦ ͙͋͊ͫͤ͡ 

͙͔ͪ͞;͙ͤ ͫ ͙͍͡  ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͔ͪͨͫ͟, ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 84.  
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͔́͊͋͊͡ 84. ̇ ͙͔͍͙͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙̇ ͢

1 

˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 

͍ͦ͒͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͫͣ͟ 

ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ 

̂ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͔ͤͣ͊ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͪͼ͙͙͔͔ͨͤͭ͞ 

͔ͤͨͪ;͔͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͔ΐ͙ͣ 

ͦ͒ ͍͔͎͒ͦͦͤͦ͘͢Σ ͙͔͍ͯ͘͘ ͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢κ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ нΦллл 

͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ͔ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

2 
˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 

͍ͦ͒͊ ͤ ͙͔͙ͯͭͪͤͭͣ͊͞ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͔ͤͯͭͪͤ͊ͭ͊͞ ͙͘ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙ ͙ͪ͊ͫͯͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ 

˻˾˿ ͙ͪ ͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͔͋͘͞͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͦ͟͞ 

͔͔͔͔ͤ͗ͤ͢ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ 

3 

˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 

͍ͦ͒͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ 

ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ 

˿͔ͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͘ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ 

͙͔͎͙͋͘͞͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͊͘ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ͍͙͊͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 

͍͙͙͊ͫͤͣ͘ ͦ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 

4 

͙̆͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ 

͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ʕ ́ 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊  

˽͡ŀ͍ͤŀ ͨƻ͒ͪͯ;Ƨŀκͣƻ;͍ŀͪŜ ͫͯ ͨƻͤƻ͍ͤƻ ͨƻ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ ͙ ƻ͋ͤƻ͍͢Ŝ͙ͤ ͯ ͼ͙ƧŜ͡ƻͣ 

˻˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˮͤͭŜ͎ͪŀͤ͡ŀ ͺͯͤ͟ͼ͙Ƨŀ ƻ͍͙ͻ ͙ͪƧŜ;͙ͤͻ 

͙ͫͫͭŜͣŀ ƻ͙͎ͫͯͪŀ͍ŀ ͪŀ͍͘ƻƧ ͫŀͣƻƻ͙͍͒ͪ͗Ŝ ŀ͍͟ŀ͙ͭ;ͤŜ ͨƻͨͯ͡ŀͼ͙ƧŜΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ 

͍͔͙͊ͭ͘ ͊͘ ͘ŀ΄͙ͭͭ ͯƻ͒ ͨƻͨ͡ŀ͍ŀ ͙ ͫͣŀͥŜͥŜ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͯ  ͼ͙ƧŜ͡ƻͣ ͙͍ͫͯ͡Φ  

 

̂ͪŀ͍ͤƻͭŜ͗Ŝͤƻ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŜ ͨͪŜͭͻƻ͙͒ͤͣΣ ͭŜͯ͟ΐ͙ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ 

ͨͪƻͣƧŜͤŀ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͔ͪ͊͟͞Σ ͭŀ͟ƻ ͒ŀ ŀ͍͟ŀ͙ͭ;͙ͤ Ŝ͟ƻ͙ͫͫͭŜ͙ͣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ƻ͙ͤ΄ͯ ͤŀ ͻƻ͙͙ͫͭ͡;͙͟ ͤŀ;͙ͤ ͟ŀ͟ƻ ͙͋ ͫŜ ƻ͋Ŝ͙͋͘ƧŜ͙͒ƻ ͫŀͣƻƻ͙͍͙͒ͪ͗ 

ͪŀ͍͘ƻƧ ͍͙ͫͣ ŀͯͭƻͻͭƻ͙ͤͣ ͍ͪͫͭŀͣŀΦ  

 

͙̆͒ͪƻ͡ƻ΄͙ͣ͟ ͨͪƻͣƧŜͤŀͣŀ ͫŜ ͯͨͪŀ͍͢ŀ ͭŀ͟ƻ ͒ŀ ͫŜ ͤŜ ͙ͯͭ;Ŝ ͤŀ ͙ͨͪͪƻ͙͒ͤ 

ͪŀ͍͘ƻƧ ͙ ͙͒ͫͭͪͯ͋ͯͼ͙Ƨͯ ŀ͍͟ŀ͙ͭ;͙ͤͻ Ŝ͟ƻ͙ͫͫͭŜͣŀΦ  

 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͤ͊ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͟ƻ͙ͪͫͭŜΐ͙ ͤŀƧ͋ƻ͢Ŝ ͨͪŀͫ͟Ŝ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͤŀƧ͋ƻ͢Ŝ ͪŀͫͨƻ͡ƻ͙͍͗Ŝ ͭŜͻ͙ͤ͟Ŝ ͯ ͼ͙ƧŜ͡ƻͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ - 

͙ͯͭͼŀƧ͙ ͤŀ ͙͙͡ ͨƻ͎ƻͪ΄ŀͥŜ ͒ƻ͋ͪƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͙ ͤŜ͎ŀ͙͍͙ͭͤ ͨͪŜ͟ƻ͎ͪŀ͙ͤ;͙ͤ 

ŜͺŜ͙ͭ͟ ͫͯ ͯ ͨƻͭͨͯͤƻ͙ͫͭ ͙ͫͨͪƧŜ;Ŝ͙ͤΣ ͯ͋͡ŀ͗Ŝ͙ͤ ͙͙͡ ͟ƻͣͨŜ͍͙ͤͦ͊ͤ͘Φ 

5 
˽͔͔ͪͦͣͤ͞ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ 

˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͤ ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͙͋ͦ͡ ͍͊ͦ͟͟ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͨͦ ͔͙͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˻˾ ˿  ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. ˥͔͒͞ ͫ ͯ

͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍ͦ͒͊ ͍͔ΐ  ͎͊͊͘Ώ͔͔ͤ, ͼ͙͢ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͪͫͭ͊ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͒ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ 

6 
˽͔͔ͪͦͣͤ͞ ͟ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ ͦ͒͊ 

˭͊ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͣ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͦ͘͡ ͭ͞Φ ͔ͤ ͎ͯ ͍ͪͦ͗͊͊ ͙ͤ ͤ͊ 

͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͪͫͯͪͫκ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔͔͙ͭͭͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͭͦ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͍͔ͫͭͯ͞͡ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞. 

7 
˹͔͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͍ͨͦͪ͊ͭ 

ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͯ ͎ͫͯ͊͡ 

˹͔͔͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ΐ͔ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˽͊ͤ͊͡   ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͙ ͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ 

͒͊ ͙ͨͪͯ͗Υ 

¶ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͒ͪ͗ ͪ͊͒ ͙ ͍͔ͪ͊ͦͫͯ͋͊ͭ͊͘͟͞͞ ͙ͦ͟͞ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ 

͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞; 

¶ ͨͯͤͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞  ˻ ˨ˤ ͙ ͊͘ ͥͯ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ˩̂ ͯ 

ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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11. ˕˚˟˒ː˝ˍˣ˕˛˚ˍ ˜˕˟ˍ˺ˍ ˠ ˏ˒˔˕ ˞ˍ ˔ˍ˥˟˕˟̨̇ ˗ˏˍ˘˕˟˒˟ˍ  ̞
˗ˏˍ˚˟˕˟˒˟ˍ ˏ ˛ˑˍ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞  ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͯ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭͯ͟ - ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ 
͙ͨͭ͊ͥ͊Φ ˻͍͔͒͞ ͔͞ ͒͊ͭ ͫ ͔͙͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦ͒ͯ͡;͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͯ͞ 
͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͊ Ϧ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ϦΥ 

¶ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŜ ͙͙ͪ͘͟ƻͣ ƻ͒ ͨƻͨ͡ŀ͍ŀΤ 

¶ ͻ͙͒ͪƻŜͤŜ͎ͪŜͭͫ͟ƻ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜͥŜ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͪŜͫͯͪͫŀΤ 

¶ ͨ͡ƻ͍͙͒͋ŀΤ 

¶ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ͤŜ ŀ͙͍ͭͤ͟ƻ͙ͫͭΤ 

¶ ͘ŀ΄͙ͭͭŀ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΤ 

¶ ͫͯ΄Ŝ ͙ ͤŜ͒ƻͫͭŀͭ͊ ͍͟ ƻ͒ŜΤ 

¶ ͙ͣ͟͡ŀͭͫ͟Ŝ ͨͪƻͣƧŜͤŜΦ 
 

11.1 ͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ 
̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟͞ 
͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ό͍͔ͨͦͨ͊͡ ͙ ͫͯ΄͔ύΣ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͦ͒͊ ͙ͤͫͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟Σ ͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͯ 
ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͻ͙ͭͤͦ͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͨͪ͞;͍͊͊ͥ͊ ͙͙͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ΄͔͎ͭͭͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͍ͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ 
͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͔͔ͤͯͪΏ͔͎ͤͦ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͔ͪ͞΄͔ͥ͊ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͙͍ͫ͊͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͍͙΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔͔ͫͯͨͪͦͭͫͭ͊ͤ͢ ͙͔͔͔ͤͭͪͫΣ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͙͔ͤ͊͊͗ͥ͊͘͡ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͞΄͔ͥ͊ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͥ ͎͒ͦ͋ͪͦ 
͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͦ͒͊Φ  
 
ˢ͔͍͒͊ͭͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͻ ͍ͨͦͨ͊͊ͣ͊͡ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͔ͣͪ͊͞ 
͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ 
͔͎ͤͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦς͊ ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͙ͦͫͣ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊Σ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙ͥͻ͍͔ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Φ   
 
ˢ͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͊͘ ͦ͒͋ͪ͊ͤͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͯ ˣ͙̆ ͊ͫͤͦ͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͼ͙͔͍͙͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪ͞ ͔ͦ͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмп. ͒ͦ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͭ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡Φ ˴ͯ͢;͔ͤ 
͔͔ͣͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͍͙ͦͣ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͫͯΥ 

¶ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͥ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ͻ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͔͙ͪͦ͊͘͞ ͙ ͙͋ͯ͞ͼ͊ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ 
͊͘΄͙͙ͭͭͤͣ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Σ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͙ͦͪͭͣ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͎ͨͦͦΏ͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞;  

¶ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͫ͊ ˩̂ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ 
͍͙ͨͦͨ͊ͤͣ͡ ͙͙ͪͦͣ͘͟ нллтκслκ˩/;  

¶ ͙ͪ͊͒͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͪ͞΄͔ͥ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͙ ͙͋ͯ͞ͼ͊ ͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ 
͙ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞; 

¶ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊;  

¶ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
 
ˮ͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͒͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ͦ͒͋ͪ͊ͤ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙ͤ͊͞΄͔͎ 
͙͍ͤͦ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͫ͊  ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊κ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͫͯ ͔͔ͣͪ͞  ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͯ Ϧˢ͟ͼ͙ͦͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡Ϧ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͯ͘ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 
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͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ό͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦύ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ 
ͼ͙͔͍͙͍͔͊͗ͦͭͤ͢ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ˻˨ˤΦ  
 
˻͍͙ͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͯ ˻͋͡ ͊ͫͤͦ ͙͔ͣͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͯ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊͗ͤ͊͡ ͔͞ ͙ ͪ͊͒͊͘Υ 

¶ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͔ͣͪ͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦύ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͎ͤͦ ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͊ͦ͟ ͍͎ͫ͊ͫͭ͊ͤͦ ͙͔͒͊͞͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͦ͒͋ͪ͊ͤͯ 
ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͯ ˣ͙̆Τ 

¶ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͔ͣͪ͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͎͊ͪͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͔ͣͪ͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ͥ͊ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊Τ 

¶ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͫ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͔ͣͫͭ͊͞ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͙ ͎͎͒ͪͯͦ ͎ͪͯͨͤͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ 
͍ͨͦͨ͊͊ͣ͊͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙ͫͨͪ͊ͥ͊ ͙ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͫ͊ ͙͙ͫͭͻΣ ͔ͭ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔ͪ͞΄͍͔͊͊ͥΤ 

¶ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͍͔͎͊ͤͦ͘ ͊͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͪͫͭ͊ͯͪ͊ͼ͙͔͞ ό͙͍͋΄͙ͻύ ͣͦ;͍͊ͪ͊ ͙ ͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Τ 

¶ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͫ͊ ͔ͣͪ͊ͣ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͨͪͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͋ ͙͊ͫͤ͡  ͙͔ͣͪ͞;͙ͤ  ͣ
͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 

 

11.2 ͙͔͔͎͔̆͒ͪͦͤͪͭͫͦ͟ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͫͤ͊͊ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊ͦͣ͡ ͋ͪͦͯ͞ ˤ́Σ 
͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͙͘ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͫ͊ ˻˨ˤ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͎͙͙͍ͫ͊ͭͦͣ͡͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊  ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ ͍͙ͫͻ ͦ ͔ͥͣͯ ͍͙͙ͦͫͤͻ ˤ́Φ ͔́ ͙͔͊ͤ͘͡ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡ ͙͙͡ 
͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙ͣͪͦͦ͊͟͟͡ͼ͙ͯ͞ ͎͔ͪ͊͒ͥ, ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͭͦ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͋ͦ 
ͫͯ͡;͊͞Φ 
 
̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͦͤͻ ˤ ́ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͘͡ ͤ͊;͙͊ͤͣ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ ͔ͯͫ͒͢ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘κͪ͊͒͊ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔ͣͪ͊͞ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ 
͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͙ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ  

¶ ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔ͯ͒ͯ͗ͤ͘ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ όͤͨͪΦ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊ͦͣ ͙͙ͪ͋͢ͻ ͫͭ͊͊͘Σ 
͎ͤ͊͒ͦͪ͊͒ͥ͊ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘͞ ͙ͭͯͪ͋ͤ͊ύΤ 

¶ ˮͪ͊͒͊͘ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͪ͊͒͊ ̆˩ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͙ͤ͊͡ͻ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ 
͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͋ͪ͊ͤ͊Τ   

¶ ˾͔͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͪ͊͒ͥ͘ ͔͟ ͔ͦͣͨͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͻ ͔͋͊ͤ͊͘ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͫͣ͊ͥ͊ͥ͊ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞Τ  

¶ ͍̂ͫͨͦͫͭ͊͊Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͎͊ͭͦ͢ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͔ͣͫͭ͊͞ 
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͙͔́ͫͭͪ͊ͥ ͍͙ͤͦͻκ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͫͻͦ͒ͤͦ ̉͊ͤͯ͡ пΦт ˻˨ˤΤ 

¶ ˮͪ͊͒͊͘ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͤͦ 
ͻ͙͔͔͎͔͔͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΤ 

 
˽͙͔ͪͣͤ͊͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ΐ͔ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͭ͘ ͦ͒ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞. 
˽ͪ ͍͙ ͦͪ͊͟͟ ͯ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ 
͔͔ͫͭ͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͍͙ͦ͒ͦͨͪ͊ͤͻ ͊͊ͭ͊͟, ;͙ͦͣ͞ ͙͋ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͯ 
͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ  ͔ͯͣ͊ͥͤ ͔ ΄͔͔ͭͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͨͦ ͍͙͊͊ͭ͟;ͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯ. ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͔ͨͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ пΦόтύ ˻˨ˤ 
͊͒͊͟  ͔ͫ ͙͔ͫͭ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ  
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11.3 ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ 
̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͫͯ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸˽̊ˤ 
˾˿Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͙ ͊͘ ͔ͣΏ͔ͯͫͭͦͪͫͯ͟͟ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͞͡ ͍ͦ͊ ͍͒͊ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͭͦ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͙͋͊ͤ͘ͻ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Υ  

¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 

¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ нлмр-нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

¶ ˿͙͔ͭͯ͒͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͙͎ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͔ͪͫͦͪͤͦ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔͞ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ͡ ͙͙ͪ͊͒͘ ˿͙͔ͭͯ͒͞ 
͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͙͎ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͦ͒ рлΦллл 
ƘŀΣ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͣ͊ ͍͎͊͗ͤͦ ͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔ͯͫͨ͞΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙ͫͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͯͫ͊͊ͫ͡ ͫ͊ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ΄ͭͦ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙͔ͤ͞ ͯ;͙͔ͥͤͦΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͊͊ͥ͊ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͫ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫͣ͟ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͙͋ͭͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊͞ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͥͣ͊ 
͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔ͦ͒ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ  
 
˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ нлмр-нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͎͔͙ͫͣͤͭͣ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ 
͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͎ͣͦͯ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

¶ ƻ͙͎ͫͯ ͪŀͥŜ ͯ;Ŝ΄ΐŀ ͫŜͭ͟ƻͪŀ ͍ƻ͒ŀ ͯ ͙ͪ͘ŀ͙͒ ͙ͫͭͯ͒Ƨŀ ƻ ͤŀ͍ƻ͒ͥŀ͍ŀͥͯ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͙͒ͤͻ 
ͨƻ͍ͪ΄͙ͤŀ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟ŜΣ 

¶ ͍͟ŀ͙ͤͭͺ͙͟ŀͼ͙Ƨŀ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ƻ͒ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ͤŜ ͒ƧŜ͡ŀͭͤƻ͙ͫͭ ͤŀ ͨƻ͒ͪͯ;Ƨ͙ͣŀ ͎͒ƧŜ ƧŜ ͙ͪ͘ŀ͗Ŝͤ 
͙ͯͭͼŀƧΣ ͪ͟ƻ͘ ͯͫͨƻͫͭŀ͍͢ŀͥŜ ƻ͎͒ƻ͍ŀͪŀƧͯΐŜ͎ ͙ͫͫͭŜͣŀ ͨͪŀΐŜͥŀ ͙ ͟ƻͤͭͪƻ͡ŜΣ 

¶ ͯ;Ŝ΄ΐŜ  ͫŜͭ͟ƻͪŀ ͍ƻ͒ŀ ͯ ͙ͪ͘ŀ͙͒ ŀ͎ͪƻŜ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͨͪƻ͎ͪŀͣŀ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͟ŀƻ ͙͒ƧŜ͡ŀ 
͙ͤͭŜ͎ͪŀͤ͡ƻ͎ ͙ͫͫͭŜͣŀ ͘ŀ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŜ ͘Ŝ͙ͣ͢΄ͭŜͣΣ ͫŀ ͤŀ͎͡ŀͫ͟ƻͣ ͤŀ ͘ŀ΄͙ͭͭͯ ͍ƻ͒ŀ 

¶ ͙ͨͪͣƧŜͤŀ ͤŀ;Ŝ͡ŀ ͒ƻ͋ͪŜ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ͤŜ ͨͪŀͫ͟Ŝ ͪ͟ƻ͘ ͪŜŀ͙͘͡ŀͼ͙Ƨͯ ŀ͟ͼ͙ƻ͙ͤͻ ͨ͡ŀͤƻ͍ŀ ͙ 
͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͟ŀ ͯ ͟ƻƧŜ ͫͯ ͯͯ͟͢;ŜͤŜ ͣƧŜͪŜ ͟ƻƧŜ ͫŜ ƻ͒ͤƻͫŜ ͤŀ ƻ͙͍͒ͪ͗ƻ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜͥŜ Ώ͙͍ͯ͋ͪŀ ͙ 
͘ŀ΄͙͙ͭͭͤͻ ͫͪŜ͒ͫͭŀ͍ŀΣ  

¶ ͙ͪ͘ŀ͒ŀ ͭŜͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͨƻ͒͡ƻ͎ŀ ͭŜ ͒ƻͤƻ΄ŜͥŜ ƻ͒ͯ͟͡ŀ ƻ ͨͪƻ͎͡ŀ΄Ŝͥͯ ͨƻ͒ͪͯ;Ƨŀ ƻͫƧŜ͙͍͙ͭ͢ͻ ͤŀ 
͙ͤͯͭͪƧŜͤͭŜ ͙ ƻ͎͒ƻ͍ŀͪŀƧͯΐ͙ͣ ͨͪƻ͎ͪŀͣƻͣ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤŀΦ 

 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͔͔ͣͪ͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Υ 

¶ ͍̂ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢͞ͻ ͙ ͔ͣ͊ͥ 
͔͙͍͙ͦͫͭ͢͞ͻ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭΤ 

¶ ˽͍ͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͭ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͒͊ ͫͯ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢͞  ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢͞  ͤ ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭΤ 

¶ ˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͦ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞͞ ͯ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͎͔͒͞ ͔͞ ͍ͦ͒͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢Τ 

¶ ͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͨͦ͊ͫ͊͞ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό΄ͭͦ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͤ͊ 
͍͙ͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͔͍͔ͫͭ͞ ͙ ͔ͫ͊͒ͥ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͫ͊͒ͥ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͙͋͊͊͢͟Σ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ 
͙ͫͨ͊΄͔ ͔ͫͭͦ͟ ͙ͭ͒ύΤ 

¶ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ͙͙ͫͭͪͦ͗ͣ͞ ͦ͒ ͙ͦͤͻ 

͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͯ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͎ͯͪͦͦ͊ͤͦ͘͟ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊ ͙͘ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 91/676/EEZ; 

¶ ˿͙ͭͪͦ͗͊͞ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͔͔͔ͨͪͦͣͪͤ͟͞ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͫͭ͊ͥ͊͊͟͞ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊Τ  

¶ ˮͪ͊͒͊͘ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͊ͭ͊ͫͭͪ͊͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ όͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻύΤ 

¶ ˹͍͔ͦ͊͡ͼ͙͊͞ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ     
 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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11.4 ˽͍͙ͦ͒͋͊͡ 
˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ˨͔ͦͯͣͤͭͯ͟ ς ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͫͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͍͙͒ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊Φ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͨͦ 
͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͘ ˭˻ˤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͦ;͔͙͍͙͊ͤͣ͟ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ;͙͙͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͙ ͦͨ΄͔͎ͭ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ 
͔ͤ͊ͨͪͭ͊͟ ͔͞ ͙ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͥ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͥ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͥ͊͟ ͙ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥ͊͢ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͙ͨͦͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͔ͭ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͍͙͔ͨͦ͒͋͡ ͯ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ 
͍͙΄͔͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟͞ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 
 
˽͔ͪͣ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ нлмр-нлнпΣ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͫͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙Υ 

¶ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͎ͨͦͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ͤ͊ ˿͍͙͊Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˿͍͔͊ͫ͟ ˴͙͙͔ͦͣͫ͞ ͊͘ ˿͍͊ͯΣ ͙͊͡ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ L±Τ 

¶ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͨͦͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͤ͊ ͙͒ͦͥͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟ ͍͔ΐ͙ͻ 
͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Σ ˨͙͔ͪͤΣ ˣ͔ͦͫͤΣ ˤͪ͋͊ͫ͊Σ ͔̂ͤ ͙ ˿͔͊ͤΣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͪ͞΄͔ͥ͊ 
͍͙͍͔͙ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͙ͭͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟Σ 

¶ ͔ͪ͞΄͍͔͊͊ͥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͨͦͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥͣ ͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ 
͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫ͊ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ 
͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͫ͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ 

 
˽͙͔ͪ͞ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊͟͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͥ͊ ͍͎ͨͦͤͦ͡ 
ͨͯͭ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ˿͙ͭͯ͒ͯ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͔͊ͤ͞ 
͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊ ͙ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͙͔ͫͭΦ ˽͔ͦͪ͒ ͙͔ͪ͊͒͘ ˿͙͔ͭͯ͒͞Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͙ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Υ 

¶ ͔͙͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ό˿͙ͭͯ͒͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͺͦͪͯ͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Σ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͪͤͭͦͺ͊ͯͤͯΣ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤͯύΣ 

¶ ͔͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͙ͯͭ͞ͼ͊͊͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͫ͊͗ͤ͞ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞Σ 

¶ ͔͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͙ͯͭ͞ͼ͊͊͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͤͨͦͪͭͤͯ͟ ͙ ͔ͨͦͪͭͤͯ͟ ͯͭͯͪͤͯ͟͡ ͋͊΄͙ͭͤͯ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͊͊͞Φ 

 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͔͔ͣͪ͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍ͦ͋ͤͦͦͣκ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͍͙͔ͨͦ͒͋͡Υ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦͯκ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙͔ͨͦ͒͋͡ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ό͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͎ͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͔ͣͪ͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ όͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨ˤύ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͋ͯ͡Φ 
 

11.5 ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͔͞ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
нлκмпύ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͍ͪ΄͔ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͦͨ΄͔ͭ 
͔͔ͣͪ͞ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͙ͨͪͻ͍͙͍͙͊ͭͦͫͭ͢ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͙͍͙ͭͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͪͫͭΣ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͍͙͒͢ͻ ͙ͨͭͼ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Σ 
΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔ͦ͟-͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͪ͟΄͙͟ͻ ͔ͦ͟-͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͙͊͗ͤ͡ͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ ͙ͦ͋͊ͤ͡ͻ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞Σ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ς 
bŀǘǳǊŀ нлллΣ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͫͭ͊Σ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͔ͨͪͦͣͭ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͙͍͙͒ͣ͢ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ 
͙ ͍ͨͦ͒ͪͫͭ͊ͣ͊Σ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͣͤͪ͊͊͡ ͙ ͺ͙ͦͫ͊͡Σ ͊͘΄͙ͭΐ͔͔ͤ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞Σ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ 
΄͔͔ͭͭΣ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ͞Σ ͍͔͒͊͊ͥ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ 
͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊͞ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͙͙͔͙ͨͪͪͦ͒ͤͣͦ͋ͭͣ͊͟͞Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͊͞ 
͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞Σ ͤ͊͘͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ 
͎ͯͦ͊͘͞ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͭ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͤ͊͒ͦͪ͘Φ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

131  

 

˴ͯ͢;͙ͤ  ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͫͻͦ͒ͤͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͫͯΥ 

¶ ͦ;͍͙ͯ͊ͭ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͤͦͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͙͋ͦͦ͡΄ͯ͟ ͙ ͔ͨ͊͗ͤͯ͘͞ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ 
͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͫ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͞͡Τ 

¶ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞Τ 

¶ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͪ͊ͤͦ͞ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ͯ͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ͊Τ 

¶ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͔͋͘ ͙͎͋ͭͤͦ ͦ΄͔ͭΐ͙͍͊ͥ͊ ͙͔͍͒ͦ͊͞͡ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͯ͘ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͥ͊ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͔͙ͥͤͻ ͙͔͍͒ͦ͊͞͡Τ 

¶ ͙͔ͫͨͪ͞;͙͙ͭ ΄͔͔ͭͭͤ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͙ ͔͔ͨͦͪͣΐ͔͊͞ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͙ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Τ 

¶ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ΄ͭͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͢͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ ͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ͨͪ ͔ͥͤͦͣ 
͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥͯΤ 

¶ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͯ͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͦ͒ͣͦͪ ͙ ͪ͊ͦͤͦ͒ͯ͘ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 
 
˨͎͙ͪͯ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͨ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͦͪͦ͒ ͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ срκммύΦ  
 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͔͔ͣͪ͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒Υ 

¶ ͔͔ͨͦͪͭ͊ͥ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞  ͊͘ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͫ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ  ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ 
͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ˻˨ˤΤ 

¶ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯ ͙͎͔͔ͤͪͤͼ͙͙͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όͤͨͪΦͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͨͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ύΤ 

¶ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊Φ 

 

11.6 ˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ˽͡ ͊ͤ͊ Σ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ ͔͞ ͎͔ͫ͊͒͊ͤͦ͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ 
ά˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͊ ͍͊ͥ͊ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞έ37. ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͭ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͫͯ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ ͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͙ͦ͟͞Σ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͙͙͡ 
͍͔ ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͞Σ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͦͫͭ͊͡όͨͦ͒ύ͔͔ͫͭͦͪ͟Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
͔͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͫͯͫͪΐͯ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͔ͫ ͔͔ͣ͘͢ ͍͙͔ͫͭ͊͞Φ ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔͔ͥͤ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͊͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔ͪͯͭͯͯ͘͡͞ ͙ͪͦͣ͘͟ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔ͭ ͔ͫ ͊ͭͦ͘ ͯ͋ͪ͊͊ͯ͞͞ ͯ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟ ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͭ͗ͣ͞ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊Φ ˽͙͔ͭ͊ͥ ͔ͪ͞΄͍͊͊ͥ͊ ͍͙ͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ̂ ͭͦͣ 
͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͫͯ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͙ ͔͙ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͔͔ͫͭͦͪͫ͟͟ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ 
ͫ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͔ͣͪ͊ͣ͊͞Φ 
 
ˮ͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊͞ ͙ͤͫͯ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͯ ͔ͭͫͭ͟ ˻˨ˤΣ 
͔͎ͤͦ ͫͯ ͙͙ͫͭ ͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ ͪͦ͘͟ /L{ ͍͙ͦ͒; ͋ͪͦ͞ нп ͔ͭ͟ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͫͯ͡;͊͞Φ 
͔̂ͫ͒͢ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͊͘ ͙͍ͫ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͍͙ͦͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
ͭͦͦͣ͟ ͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͎ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͔͔ͣͪ͞Υ 

                                                           
37http://www.ba.undp.org/content/bosnia_and_herzegovina/bs/home/library/environment_energy/climate-change-

adaptation-and-low-emission-development-strategy-.html 

http://www.ba.undp.org/content/bosnia_and_herzegovina/bs/home/library/environment_energy/climate-change-adaptation-and-low-emission-development-strategy-.html
http://www.ba.undp.org/content/bosnia_and_herzegovina/bs/home/library/environment_energy/climate-change-adaptation-and-low-emission-development-strategy-.html
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¶ ˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͔͒ͦͨͯͤ α˽͍͊ͤͦ͊͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒έ ͫͻͦ͒ͤͦ 
͊͘ͻ͙͔͍͙ͭͣ͊͞ ˻˨ˤ 

¶ ˮͪ͊͒͊͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͫͯ΄͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͍͔ͦ͒ ͯ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ 
͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Τ 

¶ ͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͙͔ͭ͊͞͡Τ 

¶ ̂;͔΄ΐ͔ ͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͔ͣͤͦͣ͘͞ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞Φ 
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12. ˣ˕˹˒ˏ˕ ˔ˍ˥˟˕˟˒ ˓˕ˏ˛˟˚˒ ˞˝˒ˑ˕˚˒ 
 
͙̇͢Ŝ͍͙ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͘ŀ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ ͫͯ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀ͙ͤ ͒Ŝͭŀͤ͢ƻ ͯ 
˨͔ͦͯͣͤͭͯ͟ - ̇ ͙͢Ŝ͍͙ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͙ ͙͔ͯ͘͘ͼ͙Φ h͍͒ƧŜ ͫŜ ͒ŀƧŜ ͫŀ͗Ŝ͙ͭ ͙ͨͪ͟ŀ͘ ͫŀͣƻ 
ͤŀƧ͍ŀ͙͗ͤƧ͙ͻ ͙ͤͺƻͪͣŀͼ͙Ƨŀ ͙ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͙͘ ͭƻ͎ ͒ƻͯͣ͟ŜͤͭŀΦ 
 
̂ ͨͪoͼeͫͯ ͙ͪ͘a e͒ ͨa͡ oͤ a͍ ͯͨͪa͍ a͢ aͥ o͍ a͒ aͣΣ ͯͫͨoͫa͍ͭ aͥ͢ e ͼ͙e͢ a͍ a͘΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ 
ͨeͪ͒ͫͭa͍ a͢ e͙ͤoͫ͘aͭ a͍ͤ ͟o aͪ͟ , o͟j͙ ͫe oͣ aͪ ͫͨ oͪ e͍͙ͫͭ ͙ͨͪje ͟e͙ͪaͪͥ a ͨo͎ͪaͪ aͣ jͣe aͪΦ ͙̇͢e͍͙ 
a͘΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ eͫ ͯͫͨoͫa͍ͭ a͢jͯ  ͯ ͍ͫͪͻͯ o e͋͘j͋eΏe aͥ ͎͒ͯo oͪ;oͤ o͙͍͒ͪ͗o͎ ͟o͙ͪ΄ͭe aͥ 
o͍͙͒ͤͻ ͪeͫͯͪͫaΣ ͯ͘ ͨ͡aͤ ͙aͪ eͥ ͙ ͫͨ oͪ o͍Ώe eͥ eͫ aͭ eͤoͨͻo͙͒ͤͻ ͣje aͪ aͤ o͒ͪa͗ͥͯ ͙κ͙͙͡ 
oͨ o͋͢ áͥ ͯ ͘a΄͙ͭͭe a͟ a͍ͭ ͙;ͤe ͫ e͙ͪ͒eͤ.  

 
˭ŀ ͍ͫŜ ͘Ŝͣ͢Ŝ ͼ͙͢Ŝ͍͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͫͯ Ƨŀͫͤƻ ͒Ŝͺ͙͙ͤͫŀ͙ͤ ͯ ;͊ͤͯ͡ пΦ ˻͍͙͔ͪͤ͟ 
͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ όh˨)ʕΦ ˽͙ͪ ͭƻͣŜ ƧŜ ͍ŀ͗ͤƻ ͤŀͨƻͣŜ͙ͤͯͭ ͒ŀ h˨ˤ ͨͪŜͨƻͤ͘ŀƧŜ ͙ ͙ͤ͘ ͣƻ͎ͯΐͤƻ͙ͫͭ ͘ŀ 
͘Ŝͣ͢Ŝ ;͡ŀ͙ͤͼŜ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔̂ͤ͞ ό9)̂ ͒ŀ ͒Ŝͺ͙͙ͤ΄ͯ ƻ͒ͪŜΏŜͤŜ ͙ͯ͘͘Ŝͭ͟Ŝ ͯ ͨƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ 
͎ŜͤŜͪŀͤ͡ƻ ͨͪƻ͟͡ŀͣƻ͍ŀ͙ͤͻ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͤŀ ͤŀ;͙ͤΥ 

¶ ͒ŀ ͫŜ ͯͫͨƻͫͭŀ͍Ŝ ͣŀͥŜ αͫ ͭͪƻ͎͙έ ͼ͙͢Ŝ͍͙Τ 

¶ ͒ŀ ͫŜ ͨͪƻ͙͒ͯ͗ ͍ͪŜͣŜ͙ͤͫ͟ ͨŜ͙ͪƻ͒ ͯͤͯͭŀͪ ͟ƻƧŜ͎ ΐŜ ͫŜ ͨͪŜ͒ͣŜ͙ͭͤ ͼ͙͢ ƻ͍ͫͭŀ͙͙ͪͭΤ 

¶ ͒ŀ ͫŜ ͪŜŀ͙ͯ͘͡ƧŜ ƻ͒ͪŜΏŜ͙ͤ ͫŜͭ ŀ͙͍ͭͤ͟ƻ͙ͫͭκͨͪƻƧŜ͟ŀͭŀ ͯ͟ƻ͙͟͡ƻ ͫŜ ͨͪŜ͒ͣŜ͙ͭͤ ͼ͙͢Ŝ͍͙ ͤŜ ͣƻ͎ͯ 
ƻ͍ͫͭŀ͙͙ͪͭΦ 

 
a˭ oͨͭeͪ e͋ ˽͡a aͤ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͼ͙e͍͙͢ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͗o͍ͭeͤ ͫ e͙ͪ͒eͤ ͫ ͯ ͯͫͨoͫa͍ͭ e͙ͤ͢ ͯ͘ ͙ͫͭo͍eͪ eͣ oͤ ͫ a͎e͡ a͒ a͍ eͥ: 

¶ aͤͭͪo oͨ e͎͙ͤͻ ͙͙ͨͪͭͫa a͟ ͙  ͙ͯͭͼaja ͤ a ͫ aͭͭ ͯͫ ͨo͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡; 

¶ aͪͫoͨ o͙͍͙͗͡ͻ ͨo a͒ͭ a a͟ o ͣ o͙ͤͭo͙͎ͪͤͯ ͍͟a͙ͭ͡e aͭκ͍͟a͙ͤͭͭe aͭ ͨ o͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍o a͒; 

¶ ͫaͭͭͯͫa ͙  ͙͙ͪ͘͟a ͘ a ͫ a͍ ͨ o͍ͪ΄͙ͤͫ͟a ͍ o͒aͤ ͭ j͙e a͡. 
 
̂͘ ŀ͒Ŝ͍͟ŀͭͤƻ ͫŀ͎͡Ŝ͒ŀ͍ŀͥŜ ͨƻͫͭƻƧŜΐŜ͎ ͫͭŀͥŀΣ ͒Ŝͺ͙͙ͤͫŀͥŜ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͯ 
ƻ͒ͪŜΏŜͤƻͣ ͍ͪŜͣŜͤͫ͟ƻͣ ƻ͍͙ͪͯ͟, ͨͪŜ͒ͫͭŀ͍͢ŀ ͯ͟͢;ͤͯ ƻͫͤƻ͍ͯ ͘ŀ ͪ͟Ŝ͙ͪŀͥŜ ƻ͎͒ƻ͍ŀͪŀƧͯΐŜ͎ ͨͪƻ͎ͪŀͣŀ 
ͣƧŜͪŀΦ ̂ ͫ͟͡ŀ͒ͯ ͫŀ h˨ˤΣ ˽͍͙͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͫŜ ͙ͨͪͨͪŜͣŀƧͯ ͯ͘ ͟ƻ͙ͪ΄ͭŜͥŜ ΄Ŝͫͭƻ͎ƻ͙͒΄͙ͥͻ 
ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͥŀΦ h͍ƻ ƧŜ ͦ͒ ŜͫŜͤͼ͙Ƨŀͤ͡ ͔͍ŀ͗ͤƻ͙ͫͭΣ ƧŜͪ ƻͣƻ͎ͯΐŀ͍ŀ ͨƻͫͭŜͨŜͤƻ ό͟ƻͪŀ͟ ͨƻ ͟ƻͪŀ͟ύ 
͒ƻ͙ͭ͘ŀͥŜ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΦ ˨ͪ͗ŀ͍Ŝ ;͡ŀ͙ͤͼŜ 9͍ͪƻͨͫ͟Ŝ ͙̂ͤƧŜ ͫͯ ͯͫͭŀͤƻ͍͙͡Ŝ ͒ŀ ͫŜ 
ͼ͙͢Ŝ͍͙ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ό͍ͨͪŜ͍ͤͫͭŜͤƻ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŜ ͒ƻ͋ͪƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀύ, ƻ͍ͫͭŀ͔ͪ 
ͪ͟ƻ͘ ͙ͭͪ ͨ͡ŀͤͫ͟ŀ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀΥ нллф - 2015, 2016-нлнм ͙ нлнн-2027. 
 
ˮ͙ͫͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͥŀ ͯƻ͙͋;ŀƧŜͤƻ ͫŜ ͟ƻ͙͙ͪͫͭ ͙ ͯ ͒ͪ͗ŀ͍ŀͣŀ ͟ŀ͙ͤ͒͒ŀ͙ͭͣŀ ͘ŀ ;͡ŀ͍ͤͫͭƻ ͯ 
9͍ͪƻͨͫ͟ƻƧ ͙̂ͤƧ͙, ͙ͨͪ ;Ŝͣͯ ͍ͫŀ͟ŀ ƻ͒ ͘Ŝͣŀ͢ŀ ͍ͯͭͪΏͯƧŜ ͤŀƧ͙ͨͪ͟͡ŀ͙͒ͤƧ͙ ͍ͪŜͣŜ͙ͤͫ͟ ͪƻ͟ ͘ŀ 
ƻ͍ͫͭŀ͙͍ͪŀͥŜ ͙͙ͫͭͻ ͙ͭͻ ͼ͙͢Ŝ͍ŀΦ ˭ŀ h͋͡ŀ͙ͫͤ ͙ͪƧŜ;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͤƻ 
ƧŜ ͒ŀ ͫŜ ͼ͙͢Ŝ͍͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͪŜŀ͙ͯ͘͡Ƨͯ ͪ͟ƻ͘ ;Ŝ͙͙ͭͪ ͨ͡ŀͤͫ͟ŀ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀΥ нлмс - 2021, 
2022 - 2027, 2028 - нлоо ͙ нлоп - нлофΦ ˴ͯ͢;͙ͤ ͪŀ͘͡ƻ͎ ͘ŀ ͍ͯƻΏŜͥŜ ;Ŝ͍ͭͪͭƻ͎ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ ͯͫ͡ƻ͍͢Ŝͤ ƧŜ 
͍ͨͪŜ͍ͤͫͭŜͤƻ ;͙ͥŜ͙ͤͼƻͣ ͒ŀ ƧŜ αͫ ͭŀͪͭͤŀ ͨƻ͙͘ͼ͙Ƨŀέ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͘ŀ͙͎ͫͯͪͤƻ ͤŀƧ͙ͤ͗ŀ ͯ ͼ͙ƧŜ͡ƻƧ 
9͍ͪƻ͙ͨ ͯ ͨƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͫͭŜͨŜͤŀ ͙ͨͪͯ͟͢;Ŝͤƻ͙ͫͭ ͫͭŀͤƻ͍͙ͤ΄͍ͭŀ ͤŀ Ƨŀ͍ͤͯ ͟ŀͤŀ͙͘͡ŀͼ͙Ƨͯ (ͦͦ͟ 36%) ͙ 
ͨƻͫͭͪƻƧŜͥŀ ͘ŀ ͨͪŜ;͙΄ΐŀ͍ŀͥŜ ƻͭͨŀ͙͒ͤͻ ͍ƻ͒ŀ όͦͦ͟ о҈ύΦ ˨ŀ͟͡ŜΣ ͣͤƻ͎ƻ ͪŀ͍͙͘ƧŜ͙ͤƧŜ ͘Ŝͣ͢Ŝ ͯ 9͍ͪƻ͙ͨ 
ͫͯ ͨͪŜͯ͘Ŝ͡Ŝ ƻ͋ŀ͍Ŝͯ͘ ͒ŀ ͒ƻ͋ŀͪ ͫͭŀͭͯͫ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͒ƻ͙͎ͫͭͤͯ ͯ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ ƻ͒ му ͎ƻ͙͒ͤŀΣ ͨŀ ͫŜ ͫͭƻ͎ŀ 
ͣƻ͗Ŝ ͙ ͪŜΐ͙ ͒ŀ ƧŜ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͯ ͭƻͣ ͙ͫ͟ŀ͘ŀ͡ŀ ;ŀ͟ ͙ Ƨŀ;ͯ ŀ͙ͣ͋ͼ͙ƻͤ͘ƻͫͭ ͍ͫƻƧ͙ͣ 
ƻͨͪŜ͒ƧŜ͢ŜͥŜͣ ͒ŀ ͍ͦ͊͞ ͼ͙͢ ƻ͍ͫͭŀ͙ͪ ͯ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ ƻ͒ нп ͎ƻ͙͒ͤŜΦ  
 

o˨͙ͫͭ͘aͥ e ͼ͙e͢ a͍ á͘ ͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ a͘ o͍ͨͪ΄͙ͤͫ͟e o͍ e͒ ͯ o͋aͫ͡oͤ  ͣͪj͙e;oͤͣ ͙͍ͫͯ͡ 
ͪj͙e e͟ a˿ e͍ e˾͙ͨͯ͋͟͡e ˿ͪͨͫ͟e, ͨa͙ͤ͡aͪ oͤ je a͒ eͫ ͫͨ oͪ e͍ e͒ o͙ͪ͟΄ΐe eͥͣ ͨo eͣͤͯͭo͎ α͟o aͪ͟  ͨo 
o͟ aͪ͟ έ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨaΣ ͟ao ́ oͭ je ͨ ͙ͪ͟a a͘ oͤ ͯ  ͭ ͔͙͊͋͡ 85. ͙  ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 60. 
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͔́͊͋͊͡ 85Φ ˽a͡  ͤ͒ o͙ͫͭ͘a aͥ ͼ͙e͢ a͍ ͘ a΄͙ͭͭe ͗ ͙o͍ͭeͤ ͫ e͙ͪ͒eͤ ͘ a O˾ ˿ͪ j͙e e͟ ˿ a e͍ ˾ e͙ͨͯ͋͟͡e 
˿ͪͨͫ͟e ͨ ͦ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡ 

˿ͭ͊ͭͯͫ 
2015. 2021. 2027. 2033. 2039. 

ˣͪͦ͞ ˤ́ % ˣͪͦ͞ ˤ́ % ˣͪͦ͞ ˤ́ % ˣͪͦ͞ ˤ́ % ˣͪͦ͞ ˤ́ % 

ˤ͙͙ͫͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ 5 0,7 38 5,3 76 10,6 119 16,6 166 23,1 

˨ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫ 346 48,2 375 52,2 432 60,1 465 64,8 552 76,9 

͔͔̂ͣͪͤ͞ ͫ ͭ͊ͭͯͫ 125 17,4 189 26,3 152 21,2 134 18,7 0 0 

˶ͦ ́ͫ ͭ͊ͭͯͫ 242 33,7 116 16,2 58 8,1 0 0 0 0 

ˤͪͦ͡ ͦ͡΄ ͫ ͭ͊ͭͯͫ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

̂ͯͨͤͦ͟: 718 100 718 100 718 100 718 100 718 100 

 

 
 ˿͙͊͟͡ 60. ˽ ͡ŀͤ ͒ ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫ ͪŜ͙͒ͤŜ ͘ŀ h˾˿ ͪ ͙ƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ  
                                                                           ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ 
 

12.1 ˮ͔ͯ͘͘ͼ͙ ͦ͒ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
̂ ͫ͟͡a͒ͯ ͫa ˭ͦˤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ;͊ͤ͊͡ пΦ O˨ˤΣ ͒o͘o͍ e͢ aͤ je ͙ͨͪͣje aͤ ͙ͯ͘͘e aͭ͟ a ͯ o͒oͤͫͯ ͤa 
ͼ͙e͢ e͍ á͘ ͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ ͯ ͍͙ͫͣ ͫͯ͡;aje͍ ͙aͣ a͟ a͒ eͫ ͙͘ oͨa͍ͪ a͙͒ͤͻ ͪa͘o͡ a͎ o͒ a͋ͪ  
e o͟ o͡΄͙͟ ͫͭaͭͯͫκͨo eͭͤͼ͙ja͡ ͤe ͣ o e͗ o͍ͫͭa͙͙ͪͭ ͘a o͒eͪΏe oͤ ͍ o͒oͤ ͭ j͙e o͡ ͨ o͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍o a͒. 
Oͫo͍͙ͤͤ ͘aͻjͭe͍͙ ͍e a͙ͤ͘ ͘a ͙ͯ͘͘eͭe͟ ͫͯ ͫͨeͼ͙ͺ͙ͼ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͯ ;͊ͤͯ͡ пΦ όпύΣ пΦ όрύ ͙ 4. (7) O˨ˤ ͤa 
ͫ e͢ e͒ΐ͙ ͤa;͙ͤΥ 

¶ ̉aͤ͡ п. (4) ͫeͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͔͞ ͯͫ͡o e͍ o͟j͙ ͣo aͪjͯ  ͙͙͋ͭ ͙ͫͨͯͥeͤ,͙ a o͟ o͒o͎ a͍ aͪjͯ ΐe jͣe eͪ a͘ 
o͙͒ͫͭ͘a eͥ ͼ͙e͢ a͍ a͘΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ eͤΐe ͙͙͋ͭ ͙ͣͨ͡e e͙ͣͤͭͪa eͤ ͯ ͍ͨͪoͣ 
ͨaͤͫ͟͡oͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡Σ ͤe o͎ ͯ ͤa e͙ͪ͒ͤͣΦ ˭a ˾͔ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪ ͨͫͯ͟ o o͍ ͘aͤ;͙ ͒a eͫ ͼ͙e͍͙͢ ͘a΄͙ͭͭe 
͙͗o͍ͭeͤ ͫ e͙ͪ͒eͤ ͤ e ͣ o͎ͯ ͒o͙ͫͭΐ͙ ͯ ͨͯͤoj ͣ je͙ͪ ͒o нлнмΦ ͎o͙͒eͤΣ ͤe o͎ ͭ e͟ ͒o 2039; 
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¶ ̉aͤ͡ п. (5) ͘ aͻ͙ͭje a͍ a͒ aͤ͒e͗͡ eͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙je ͙ͫͨͯͤe ͯͫ͡o e͍ oͨ͋oͪjaͤ e ͯ o o͍ͣ ;͡aͤ,ͯ a o͟ 
eͫ ͣ o aͪjͯ  ͯͫͨoͫa͍͙͙ͭͭ αͣa eͥ ͫ ͙͙ͭͪͭͤ͟Ϧ ͼ͙͢e͍͙ ͘á ͙ͭͭe ͗ ͙o͍ͭeͤ ͫ e͙ͪ͒eͤ; 

¶ ̉aͤ͡ п. (7) o͋aͪ͘a͡ e͗ a͒ eͫ ͯ ͫͯ͡;ajͯ  ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙ͤͺͪa͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͨͪoje aͭ͟ a όˣˮ˽ύΣ ͟oj͙ ͣo͎ͯ 
o͙͙͒ͨͪͤje͙ͭ ͨo o͎ͪ áͥͯ ͫͭaͭͯͫa o͍͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡Σ ͣo͎ͯ ͙ͨͪͣje͙͙ͤͭ ͨo e͙ͫ͋ͤ ͙ͯ͘͘eͼ͙ ͯ͟o͙͟͡o 
ͫͯ ͔ͨͪ͒ͯ͘e eͭ o͒o͎ a͍ aͪjͯ ΐe ͣ je eͪ, ͟ oje ͫ ͯ ͒eͺ͙͙ͤͫaͤ e ͯ  o͍͙ͪͯ͟ o o͍͎ ;͡a aͤ. 

 

12.1.1 ˮͯ͘͘Ŝͼ͙ ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ ͘ŀ ͍͙ͨͪ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͥŀ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŀ ͍ƻ͒ŀͣŀ ͯ ƻ͋͡ŀͫͤƻͣ ͙ͪƧŜ;ͤƻͣ 
͙͍ͫͯ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ 

a˹ e͍ e͒ eͤ o͎ͣͯΐͤo͙ͫͭ ͙ͯ͘͘e aͭ a͟ oͨͯ͟á e͡ ͫͯ ͫe a͎ͫe͡ a͒ͭ ͙ ͤa a͙͋͘ eͫͨ͟e͙ͪͭͤͻ ͨͪoͼje aͤ ͙ ͘a 
oͨͭeͪ e͋ ͙ͪ͘a e͒ ˽a͡ aͤ ͯͨͪa͍ a͢ aͥ ͦ͋ a͙ͫͤͣ͡ ͪje;ͤ ͙ͣ ͙͍ͫ͡o  ͣͪj͙e e͟ a˿ e͍ e˾͙ͨͯ͋͟͡e ˿ͪͨͫ͟e. ˽ͯ ͤͯ 
͙ͨͪͣjeͤͯ   ;a͡ aͤ 4. O˨ˤ  ͙ͤje ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͫͨ oͪ e͍͙ͫͭ ͎͋ͦ͘ eͤ o͒ͫaͭͭa͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͯa͙ͤ͘͡ͻ 
oͨ a͒ aͭ͟ a a͘ ͫͨ oͪ o͍Ώe eͥ ͭaͪ e͗ eͤ a a͙ͤ͘͡eΦ ˽ͪoͼeͫ a a͙ͤ͘͡e ͙ͯ͘͘e aͭ a͟, o͟je ͨo͙ͪͨͫͯje ;aͤ͡ пΦ ˻˨ˤΣ 
oͨ͒a͙ͪͯͣ͘je a͍ ͭaͪͤͫͨa eͪͤͭͤo o j͋a΄ eͥ eͥ όaͫ͘oͤ a͍ oͤ aͤ eͭͻ͙ͤ;͙͟ ja͙ͫͤͣ aͪ ͎ͯͣe͙ͤͭͣa), a͘΄oͭ eͫ 

o͒eͪΏe eͤ jͣe eͪ oͣ aͪjͯ  αͨ oͪ o͎͙ͤͪ͡aͭέ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
͎ͣͦͯΐ͊ eͭ͟ ͤa oͤ͟ ͍ͨͪo͎ ͼ͙ͯͫ͟͡a ͙ ͯ͘ ͨͪo͒ͯe͗ eͥ oͪ o͟ a͍ ͙͙͡ ͪ͟o͘ ͙ͨͪͣjeͤͯ ͣa eͥ ͙͙ͫͭͪͭͤ͟ͻ 
ͼ͙e͢ a͍ ͘ a΄͙ͭͭe ͗ ͙o͍ͭeͤ ͫ e͙ͪ͒eͤ.  
 
O e͍ a a͙ͤ͘͡e ͭeͪ a͋ jaͫoͤ a͒ oͨ a͗ͯ͟ ͒a ͙͡ ͨoͭeͪ͋eͤ jͣe eͪ a͘ o͙͒ͫͭ͘aͥ e ͼ͙e͢ a͍ a͘΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ 
ͫe͙ͪ͒eͤ ͙  ͒o͋o͎ͪ ͫͭaͭͯͫaκoͨ eͭͤͼ͙ja a͡: 

¶ ͙ͤƧŜ ͣƻ͎ͯΐŜ ͙ͣͨ͡ŜͣŜ͙ͤͭͪŀ͙ͭ ͯ ͭƻͯ͟ ͍ͨͪƻ͎ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ ͋͘ƻ͎ ͙ͨͪͪƻ͙͒ͤͻ ƻ͎ͪŀ͙ͤ;ŜͥŀΤ 

¶ ͙ͤͫͯ ͭŜͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͘ƻ͙͍͒͢Ŝ όͤͨͪΦ ͤŜͣŀ ͤŀ;͙ͤŀ ͘ŀ ͒ŀ ͫŜ ͯ͋͡ŀ͗Ŝ ͤŜ͎ŀ͙͍͙ͭͤ ͙ͯͭͼŀƧ͙ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
ͨͪŜ͙͒͟ŀ ͟ƻ͙͙ͤͭͤͯͭŜͭŀ ͍ƻ͒ƻͭƻ͟ŀ ͤŀͫͭŀ͙͡ͻ ͙͎ͪ͘ŀ͒ͥƻͣ ͍͙ͫƻ͙͟ͻ ͋ͪŀͤŀύΤ  

¶ ͙͙͡ ͫͯ ͭŜͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͘ƻ͙͍͒͢ŜΣ ŀ͙͡ Ŝ͟ƻͤƻ͙ͣͫ͟ ͤŜƻͨͪŀ͍͒ŀͤŜ όͤͨͪΦ ͭͪƻ΄͟ƻ͍͙ ͣƧŜͪŀ ͫͯ 
ͤŜͪŜŀͤ͡ƻ ͍͙ͫƻ͙͟, ΄ͭƻ ͙͋ ͭͪŜ͋ŀ͡ƻ ŀ͒Ŝ͍͟ŀͭͤƻ ŀ͎ͪͯͣŜͤͭƻ͍ŀ͙ͭ ͫͨ ͪƻ͍ƻΏŜͥŜͣ ͨƻͫŜ͋ͤŜ 
Ŝ͟ƻͤƻͣͫ͟Ŝ ŀͤŀ͙͘͡ŜύΦ 

 
˹ŀ͙ͣŜΣ ͒ŀ ͙͋ ͫŜ ͙͋͘ƧŜ͎͡Ŝ ͨƻͭŜͤͼ͙Ƨŀͤ͡ƻ ͤ͘ŀ;ŀƧͤŜ ͎ͪŜ΄͟Ŝ ͯ ͒ƻͤƻ΄Ŝͥͯ ƻ͒ͯ͟͡ŀ ͋ŀ͙ͪ͘ŀ͙ͤͻ ͤŀ ͍Ŝƻͣŀ 
ͤŜ͙͍͘ƧŜ͙ͫͤͣ ͯ͡ŀ͙ͤͣ͘ ͨƻ͒ŀͼ͙ͣŀΣ ͤŀͪŜ͙͒ͤ ͨ͡ŀ͙ͤͫ͟ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͭͪŜ͋ŀ ͙ͫ͟ƻ͙͙ͪͫͭ ͘ŀ ͙ͨͪͯͨ͟͢ŀͥŜ 
ͤŜƻͨͻƻ͙͒ͤͻ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͙ ͫͨ ͪƻ͍ƻΏŜͥŜ ͒Ŝͭŀ͙ͤ͢Ƨ͙ͻ ŀͤŀ͙͘͡ŀ, ͟ ŀ͟ƻ ͙͋ ͫŜ ͯ ͤ ŀͪŜ͒ͤƻͣ ˽͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
ƻ͍Ŝ ŀͤŀ͙͘͡Ŝ ͣƻ͎͡Ŝ ŀ͒Ŝ͍͟ŀͭͤƻ ͙ͫ͟ƻ͙͙͙ͪͫͭͭ ͘ŀ ͒ƻͤƻ΄ŜͥŜ ͟ƻͤŀ;͙ͤͻ ƻ͒ͯ͟͡ŀ ͯ ͨƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͺƻ͙ͪͣͪŀͥŀ 
ͨƻƧŜ͙͙͒ͤͻ ͙ͯ͘͘Ŝͭŀ͟ŀ ƻ͒ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΦ 

 

12.1.2 ˮͯ͘͘Ŝͼ͙ ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ ͘ŀ ;͡ŀͤ пΦ όпύ h˨ˤ 
a˾͘o͙͘͡ ͘a ͨoͪ o͎͙ͤͪ͡aͥ e ͍eͪ e͙ͣͤͫ͟ͻ ͪo o͟ a͍ a͘ o͙͒ͫͭ͘aͥ e ͼ͙e͢ a͍ a͘΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ 
o͎ͣͯ ͫe oͨ͒j͙e͙͙ͭ͡ ͤa o eͤ o͟je e͒ͺ͙͙ͤ΄e ͙ͨͪͪo a͒ ͨoͪͼe aͫ o͟j͙ ͭͪe a͋ a͒ eͫ e͙͒ͫ ͯ o͒eͪΏe oͤͣ 
͍eͪ eͣͤͯ ͙ o eͤ o͟j͙ ͫe eͤ o͎ͣͯ ͪea͡ ͙͘o a͍͙ͭ ͙͘ ͭeͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͪa͘o͡ a͎ ͯ ͪ͟aͭoͣ͟ ͍ͪe eͣͤͫ͟oͣ ͨeͪo͙͒ͯΦ 
¢ͪŜΐ͙Σ ͣƻ͗͒ŀ ͙ ͤŀƧͤ͘ŀ;ŀƧ͙ͤƧ͙Σ ͪŀ͘͡ƻ͎ ͘ŀ ƻ͒͡ŀ͎ŀͥŜ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ ͗Ŝ͢Ŝ͙ͤͻ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ƧŜ ͤŀƧ;Ŝ΄ΐŜ 
ͯͫ͡ƻ͍͢Ŝͤ ͤŜ͒ƻͫͭŀͭ͟ƻͣ ͋ͯͽŜ͙ͭͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͙ͤŀ͙ͤͫƧ͙ͫ͟ͻ ͫͪŜ͒ͫͭŀ͍ŀ ͘ŀ ͪŜŀ͙͘͡ŀͼ͙Ƨͯ ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͟ƻƧŜ ƧŜ 
9̂ ͨͪƻ͙ͨͫŀ͡ŀ ͘Ŝͣ͢ŀͣŀ ;͡ŀ͙ͤͼŀͣŀΦ ̂ ͫͯ͡;ŀƧͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͟ƻƧŀ Ƨƻ΄ ͍͙ͯƧŜ͟ ͙ͣŀ ͤ͘ŀ;ŀƧͤŀ 
ƻ͎ͪŀ͙ͤ;Ŝͥŀ ͯ ͨƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͙ͨͪͫͭͯͨŀ Ŝ͍ͪƻ͙ͨͫͣ͟ ͺƻͤ͒ƻ͍͙ͣŀ ͤŀ͙ͣƧŜͥŜ͙ͤͣ ͘ŀ ƻ͍Ŝ ͨƻͭͪŜ͋ŜΣ ͤŜ͒ƻͫͭŀͭŀ͟ 
ͺ͙ͤŀ͙ͤͫƧ͙ͫ͟ͻ ͫͪŜ͒ͫͭŀ͍ŀ ͫŜ ͣƻ͗Ŝ ͫͣŀͭͪŀ͙ͭ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͺŀͭ͟ƻͪƻͣ ͘ŀ ͨͪƻ͡ƻ͎͙ͤͪŀͥŜ ͒ƻ͙ͫͭ͘ŀͥŀ 
ͼ͙͢Ŝ͍ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜΣ ΄ͭƻ ΐŜ ͣƻ͗͒ŀ ͯͫ͡ƻ͍͙͙ͭ ͒ŀ ͫŜ ͙Σ ƻ͍͒ƧŜ ͯͫͨƻͫͭŀ͍͢Ŝ͙ͤ ͼ͙͢Ŝ͍͙Σ 
ͤŜΐŜ ͣƻΐ͙ ƻ͍ͫͭŀ͙͙ͪͭ ͭƻ͟ƻͣ ͤŀͪŜ͒ͤŀ п ͨ͡ŀͤͫ͟ŀ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ όнп ͎ƻ͙͒ͤŜύΦ 
 
ŀ˭ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͟ƻƧŀ ͫͯ ͘ŀ ͨƻͭͪŜ͋Ŝ ƻ͍ƻ͎ ˽͡ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͨͪŜ͙͙ͣͤ͡ŀͪͤƻ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍ŀͤŀ ͟ŀƻ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͔͔ͣͥͤ͊͘͞ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ (͎͍͔ͨͦ͊͢͡ оΦнΦо, ͭŀ͋Ŝ͡ŀ 16ύΣ Ŝͫͨ͟Ŝͪͭͤƻͣ ͨͪƻͼƧŜͤƻͣ ƧŜ 
ͯͫͭŀͤƻ͍͢Ŝͤƻ ͒ŀ ͙ͫͭŀ ͋͘ƻ͎ ͍ͫƻ͎ ͎͒ͯƻͪƻ;ͤƻ͎ ͟ƻ͙͙ͪͫͤ;͟ƻ͎ ͤ͘ŀ;ŀƧŀ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ƧŜ ͤŜ ͣƻ͎ͯ ƻ͍ͫͭŀ͙͙ͪͭ 
ͤ͘ŀ;ŀƧͤŀ ͨƻ͋ƻ͢΄ŀͥŀ ͯ ͨ ƻ͎͡Ŝ͒ͯ ͫ ͍ƻ͎ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͟ƻ͎ ͫ ͭŀͭͯͫŀ ͭ ƻ͟ƻͣ ͫ ͢Ŝ͒Ŝΐ͙ͻ с ͎ƻ͙͒ͤŀΦ 
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˨ŀ ͙͋ ͫŜ ƻ͒ͪŜ͙͙͒͡ ͫͨŜͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͙͢Ŝ͍͙ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͘ŀ ƻ͍ͯ ͎ͪͯͨͯ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀΣ 
ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͤƻ ƧŜ ͒ŀ ͫŜ ͫͨ ͪƻ͍Ŝ͒ͯ ͨƻͫŜ͋ͤŀ ͙ͫͭͪŀ͙͍͗ŀͥŀ ͙ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤ ͍͟ŀ͙ͭ͡ŜͭŀΣ ͫŀ ͼ͙͢Ŝͣ ͒ŀ ͫŜ 
ƻ͒ͪŜ͙͒ Ŝ͟ƻ͡ƻ΄͙͟ ͨƻͭŜͤͼ͙Ƨŀ͡ ͘ŀ ͍ͫŀ͟ƻ ƻ͒ ͤŀ͍Ŝ͒Ŝ͙ͤͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ ͊ͨƻͤŀƻͫƻ͋Φ ˽ͪƻ͎ͪŀͣƻͣ ͣƧŜͪ,͊ 
ͨ͡ŀ͙ͤͪŀͤƻ ƧŜ ͒ŀ ͫŜ ƻ͍Ŝ ŀ͙͍ͭͤ͟ƻ͙ͫͭ ͫͨͪƻ͍Ŝ͒ͯ ͯ ͭƻͯ͟ ͍ͨͪƻ͎ ͨ͡ŀͤͫ͟ƻ͎ ͼ͙ͯͫ͟͡ŀ όнлмс-2021). 
 
̊ͭƻ ͫŜ ͙ͭ;Ŝ ͍ƧŜ΄ͭŀ;͙͟ͻ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ όˤˤ́ύΣ ͯ h˾˿ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ ͙͒Ŝ͙ͤͭͺ͙͟ƻ͍͊ͤ ƻ 
ƧŜ нм ˤˤ¢Φ ˤŜΐ͙ͤŀ ˤˤ¢ ͫŜ ƻ͒ͤƻ͙ͫ ͤŀ ͤƻ͍ƻ͙͎ͪ͘ŀΏŜͤŜ ͟ŀͤŀ͡Ŝ ͯ ͻ͙͒ͪƻͣŜ͙͡ƻͪŀͼ͙ƻ͙ͤͣ ͟ŀͫŜͭŀͣŀ ͯ 
ͤŜͨƻͫͪŜ͒ͤƻͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ όƻ͍͒ƻ͙͒ͤ ͟ŀͤŀ͙͡ ͯ ͫͯ͡;ŀƧŜ͍͙ͣŀ ͨƻƧŀ͍Ŝ ͍Ŝ͙͙͟͡ͻ ͍ƻ͒ŀύΦ ˹ŀ ƻͫͤƻ͍ͯ 
ŀͤŀ͙͘͡Ŝ ͪŀͫͨƻ͡ƻ͙͍͙͗ͻ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ, ͘ŀͯ͟͢;Ŝͤƻ ƧŜ ͒ŀ ͫŜ ͘ŀ ͨƻͭͪŜ͋Ŝ ƻ͍ƻ͎ ˽͡ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ˤˤ¢ ͯ h˾˿ 
͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾Ŝ͙ͨ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ ͤŜΐŜ ͒Ŝͺ͙͙ͤͫŀ͙ͭ ͨƻͫŜ͙͋ͤ ͙ͯ͘͘Ŝͼ͙ ͘ŀ ͙ͫͭŀΦ  

 

12.1.3 ˮͯ͘͘Ŝͼ͙ ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ ͘ŀ ;͡ŀͤ пΦ όрύ h˨ˤ 
̂ ͫ͟͡a͒ͯ ͫa ;a͡ oͤͣ пΦ όрύΣ ͣa eͥ ͙͙ͫͭͪͭͤ͟ ͼ͙͢e͍͙ ͘a΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒ͤe o͒ o͙ͤͻ ͨͪe͍͙͒Ώe͙ͤͻ 
O˨ˤΣ ͣo͎ͯ ͫe ͙͙ͨͪͣje͙͙ͤͭ ͫa oͣ aͤ o͎a͙ͪͤ;e͙ͤ ͋ͪoj o͍͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡Σ ͯ͘ ͤa oͨ eͣͤͯΣ ͒a eͫ ͯ͘ ͙ͨͪͣjeͤͯ 
eͭ ͍ͪͫͭe ͙ͯ͘͘e aͭ a͟Σ ͫͭaͭ ͯͫ ͙ͭͻ ͍o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡ eͤ ͙ͫͣje oͨ o͎ͪ á͙ͭΦ A a͙ͤ͘͡e o͟je ͫͯ ͫͨͪo e͍ e͒ eͤ a͘ 
oͨͭeͪ e͋ o o͍͎ ˽͡a aͤ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͯ͟a a͘ e͡ ͫͯ ͒a eͤ oͨͫoͭje aͪ͘o͙͘͡ ͒a eͫ o a͍ ͍ͪͫͭa ͙ͯ͘͘e aͭ͟ a 
͙͙ͨͪͣje͙ͤ ͤa ͙͋o͡ o͟je o͍͒oͤ ͭj͙e o͡ o͍ͨͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍o a͒ ͯ o͋aͫ͡oͤͣ ͙ͪje;oͤͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙ͪje e͟ a˿͍ e 
e˾͙ͨͯ͋͟͡e ˿ ͪͨͫ͟e. 

 

12.1.4 ˮͯ͘͘Ŝͼ͙ ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ ͘ŀ ;͡ŀͤ пΦ όтύ h˨ˤ 
̉aͤ͡ п. (7) O˨ˤ ͍ͯͭͪΏͯje o o͟͡o͙ͤͫͭ ͨo͒ ͟oj͙ aͣ je o͒͘o͍ eͤ͢ αͤeͯͫͨjeͻέ ͯ ͒o͙ͫͭ͘aͥ ͯ ͼ͙͢e a͍ 
a͘΄͙ͭͭe ͙͗o͍ͭeͤ ͫe͙ͪ͒eͤ ͙ ͭo a͟ a͒ eͫ a͙ͪ͒ o ͨa͙ͤ͡a͙ͪͤͣ a͟ ͙͍ͭͤo͙ͫͭͣaκ͙ͤͺͪa͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ 
ͨoͪje͙ͭͣ͟a, o͟j͙ ͭͪe a͋ a͒ eͫ eͪa͡ ͙ͯ͘jͯ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙j͙ o͙͍͒ͪ͗o͎ ͪa͘o͍ja ͒ͪͯ΄͍ͭa, a ͤͯ͗ͤo ͙ aͣjͯ  ͘a 
oͨͫ e͙͒͢ͼͯ ͨo o͎ͪ áͥ e ͫaͭͭͯͫa o͒eͪΏe͙ͤͻ ͍o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡Φ ̂ ͫ͟a͒ͯ͡ ͫa ;a͡ oͤͣ п. (7) O˨ˤΣ ͘a ͫa͍͙͟ 
oͨje͙͒aͤ;͙ͤ ͙ͯ͘͘e aͭ͟  ͨoͭeͪ͋oͤ je a͙͒ͭ ͙ ͒o͋oͪ a͎ͪͯͣeͤoͭ a͍ oͤ o j͋a΄ eͥ eͥΦ ˴oje a͙͍ͭͤ͟o͙ͫͭ ͫe 
o͎ͣͯ ͫͣaͭaͪͭ ͙ ͙ͤͯ͗ͤͣ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙j͙ o͙͍͒ͪ͗o͎ ͪa͘o͍ja ͒ͪͯ΄͍ͭaΣ ͙ͤje e͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤo aͤ͘aͤ;e oͤ ͯ O˨ˤΣ 

a͙͡ ͫe e͎ eͤ aͪ͡oͤ ͎ͫͯe͙ͪé ͙ͨͪͣje aͤ ͍͙ͫͻ ͨͪo͟a͡ oͣ a͍͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨa ͨo͙ͪͫͭe͙͟͡ͻ ͙͘ ͫͭͪa eͭ΄͙͟ͻ 
aͪ͘o͍j͙ͤͻ ͒oͯ͟eͣ aͤ aͭ o͒ eͤ é͙ͤͻ ͤa ͙ͤo͍ͯ ͒ͪ͗a a͍ ;a͙ͤ͡ͼa Ê  ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨa α͒o͋o͎ͪ ͯͨͪa͍ a͢ aͥέ, 
ͯͯ͟͢;ͯjͯΐ͙ ͙ ͒oͫe͒͢oͤͫͭ ͯ ͨo͙͙ͭ͡ͼ͙Σ ͫoͼj͙a͡oͤj ͙ͤͭe͎aͪͼj͙͙ ͙ ͭͪaͤͫͨa eͪͤͭͤo͙ͫͭΣ ͟ao ͙ ͭo a͒ eͫ 
aͤ ͤ aj͋ o͙͢ ͤa;͙ͤ ͙ͫ͟o͙ͪͫͭe ͫ e͍ ͣ o͎ͯΐͤo͙ͫͭ ͪa͙͘͡;͙͙ͭͻ ͒o͙ͫͭͯͨͤͻ oͨͼ͙ja.  

 
̂ ˾e͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫ͟oj eͫ oͭ ͍ͨͪe͍ͤͫͭe oͤ o͒o͙ͤͫ ͤa ͙ͤͺͪaͫͭͪͯͭͯͪͤ͟e aͪ͒ o e͍, o͟j͙ ͒o o͍ e͒ o͒ 
ͨoͪ jͣe eͤ ͻ͙͒ͪo oͣͪoͅ o͡΄͙͟ͻ ͟a aͪ͟e͙͙ͭͪͫͭ͟a o͍͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡ (a a͙ͫͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͙ͥͻo o͍͎ e o͟ o͡΄ o͎͟ 
ͫaͭͭͯͫa), ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͎ͪ͘a͒ eͥ o j͋e aͭ͟ a a͘ á͘ ͙ͭͭͯ o͒ ͨoͨa͡ a͍, o e͋͘j͋eΏe aͥ ͙͟eͤ eͭ ͨo͍͡o͎ͤ ͨͯͭa ͙͙͡ 
a͘ o j͋e͟eͭ ͟ oj͙ ͫe ͎ aͪ e͒ ͯ  ͺͯͤ͟ͼ͙j͙ ͻ͙͒ͪoeͤ eͪe͎ͭͫ͟o͎ ͟o͙ͪ΄ͭe aͥ ͨ o͍ͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍o a͒.  
˨ƻ ͪ͟ŀƧŀ нлм6Φ ͎ƻ͙͒ͤŜΣ ͟ŀƻ ͙ͤͺͪŀ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͨͪƻƧŜ͙ͭ͟ ͘ŀ ͟ƻƧŜ ƧŜ ͙͍͘ƧŜͫͤƻ ͒ŀ ΐŜ ͙͙͋ͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͯ 
ƻ͋͡ŀͫͤƻͣ ͙ͪƧŜ;ͤƻͣ ͙͍ͫͯ͡ ͙ͪƧŜ͟Ŝ ˿ŀ͍Ŝ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝ ͯ ͨŜ͙ͪƻ͒ͯ нлмс ς нлннΣ ŀ ͟ƻƧ͙ ͎ͣͦͯ 
͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊  ͫ ͭŀͭͯͫ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͫͯΥ 
 
aύ ͨͪe aͣ ͨ o a͒ͼ͙aͣ ͙ ͘ ͭͪ˿a e͎ͭj͙e ͪ a͘ o͍j  ͊e eͭͪ͟͡o͙͍ͨͪͪe e͒ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Υ 

¶ ̆9 α̅ƻ;ŀά ͟ƻͣͨŜͤ͘ŀͼ͙ƻͤŀΣ 

¶ ̆9 αˣͯ͟-ˣ͙ƧŜ͡ŀέ ͙ͤͫ͟ŀΣ 

¶ ̆9 αaͪͫƻ͍ƻέΤ 
 
͋ύ ͨͪŜͣŀ ͨƻ͒ŀͼ͙ͣŀ ͫŜͭ͟ƻͪŀ ͍ƻ͒ŀ ͍Ŝ͘ŀͤƻ͎ ͘ŀ ͘ŀ΄͙ͭͭͯ ƻ͒ ͨƻͨ͡ŀ͍ŀ: 

¶ o͒͋aͪͣ e͙͋ͤ ͤa͙ͫͨ ͯ͘ ͙ͪjeͯ͟ ˨͙ͪͤͯ ͤa ͒o͙͙ͤͼ͙ o͒ ͯ΄ΐa ͯ ͙ͪjeͯ͟ ˿a͍ ͯ ͒o aͤ eͫ a͢ 
Joͻo a͍ͼκJaͥ a ͯ  ͯͯͨͤ͟oj ͒ ͙͙ͯ͗ͤ o͒ оо km. 

 
ˤ͙é oͨje͙͒o͙ͤͫͭ o ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ oͨ e͙ͣͤͯͭͣ ͨͪoje͙ͭͣ͟a ͨeͪ e͍ͤͭͦ͊ͤͦ͘ je ͯ ˨ͦͯͣ͟eͤͭͯ - A a͙ͤ͘͡a 
͙͙ͨͪͭͫa a͟. 
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a˨ ͙͋ ͫe ͙͙͙͍͙ͣͤͣͦ͊͘͡ eͤ a͎͙͍͙ͭͤ ͙ͯͭͼaj͙  ͤa ͫaͭͭ ͯͫ ͍͟a͙ͭ͡e aͭ ͙ͨͪͨa͒ ajͯ ΐ͙ͻ ͍o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡, 
ͨo͎ͪaͪ oͣͣ ͣje aͪ je ͨe͍͙ͪ͒Ώe oͤ a͒ aͤ͒e͗͡ eͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙je ͯͫ͡o e͍ ͙ͤe͍͙ͫͭͭo͙ͪaͣ ͙͎ͪ͘a͒ͥͯ 
oͨ e͙ͣͤͯͭͻ ͙ͤͺͪa͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ o j͋e aͭ͟ a, o e͋͘j͋eΏe eͥͣ o͒o͎ a͍ aͪjͯ ΐ͙ͻ ͫa͎aͫ͡ o͙ͤͫͭ ͙ ͒o͘o͍ a͡ , ͟ oj͙ͣ 
ΐe eͫ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͨo e͙ͫ͋ͤ ͘aͻjͭe͍͙ ͟oje ͙ͤe͍͙ͫͭͭo͙ͪ ͣo aͪjͯ  ͙͙͙ͫͨͯͤͭ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͫͣa eͥ aͥ eͤ a͎ͭ ͙͍͙ͤͻ 
͙ͯͭͼaja aͤ ͟a͍͙ͭ͡aͭ ͙͍ͤo-͟a͍͙ͤͭͭaͭ ͙͍͙ͤ ͫͭaͭͯͫ ͍o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡,  o͟j  ͊ ΐe eͫ aͤΐ͙ ͨo͒ ͙ͯͭͼajeͣ  
ͫͨ oͪ o͍Ώe aͥ ͨ eͪ͒ e͙ͣͤͭͻ ͪa o͒ a͍.  ˽ o e͙ͣͤͯͭ ͙ͤͺͪaͫ ͙ͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͨͪoje͙ͭ͟ ͤa o͍ e͒ ͫ ͔ ͟ao ͟ a͙ͤ͒͒a͙ͭ ͘a 
͙ͯ͘͘eͭe͟ oͨ ;aͤͯ͡ п. (7) O˨ˤ ͯ o͍͙ͪͯ͟ o o͍͎ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢. O a͍j ˽a͡  ͍ͤͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ 
͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͨe͍͙ͪ͒Ώa, a͒ eͫ ͭ o oͣ͟ ͍ͨͪo͎ ͼ͙ͯͫ͟͡a (2016 - 2021) 
͙ͨͪͯͨ͟e eͤoͨ ͻo͙͒ͤ ͨo a͒ͼ,͙ a͟͟ o ͙͋ ͫe a͘ oͨͭeͪ e͋ aͤ eͪ͒o͎ͤ ͨ͡a aͤ ͯͨͪa͍ a͢ aͥ o͎ͣa͡ a e͒͟a͍ͭ oͤ 
e͒ͺ͙͙ͤͫaͭ ͙ ͙ͫͭ͡a ͙ ͯ͘͘e aͭ͟ a ͘ a ͫ a͍͙͟ ͨͪoje aͭ͟ ͨo aͤoͫ o͋Φ 
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13. ˜˝˛ː˝ˍ˙ ̇ ˶˒˝ˍ 
 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ˻͙͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ 
͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯ ˨͔ͦͯͣͤͭͯ͟ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞Φ ˻͍͔͒͞ ͔ͫ ͒͊ ͭ ͔͙ͫ͊͗ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͎ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙͒ͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊, ͙ͣ͊ ͯ͟͢;ͤ ͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͙͒ͦͫͭ͊ͥͯ͘ 
͊͘ͼ͙ͪͭ͊ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͻ ͺ͊͊͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞Υ 
͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊κͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔ͭ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞Φ ˮͪ͊͒͊͘ ͨ͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ 
͙ͭͣ ͙ ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞Σ ͔͞ ͙͔͙͍ͭͪ͊ͭ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͯ ΄͔͎͙ͫͭͦͦ͒΄͙ͥͣ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ 
͔͞ ͙͔͔ͨͦ͒ͤ͢͞ ͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͺ͔͊͘Υ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻκ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͙ 
͔͎͍ͥͦͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊Σ ͔ͭ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥκ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͯ;͙ͤ͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͪ͊͞Σ ͙ͪ͊͒͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͙  ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊, ͒ ͙͊ͭ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ  
 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͒ͫ ͙ͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟  ͔͞ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙͊͒ͦͦ͘͢ 
͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͍͔ͯͫͦ͡Υ 

͊ύ   ͒͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ 
͋ύ ͒͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ 
͊͘ͼ͙ͪͭ͊ͤͣ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙ͣ͟ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢, 
͍ύ  ͒͊ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ˻˨ˤ ͙ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͼ͙͔͍͊͢ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ˻ ˨ˤΣ 
͎ύ  ͒͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͍ͦ͒͊ͣ͊ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͦΥ 

¶ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ͣ͊; 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͍͟ ͙͔͊ͭͭ͊͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Τ  

¶ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͣͨ ͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞; 

¶ ͙͒ ͔͙ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͊͘     
˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Φ 

 
˻͍͔͒͞ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͫ ͔͔ͣͪ͞ ͔͙͔ͪͪ͊ͤ͟ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊͘ ͍͙ͨͪ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢, ͫ͊ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͎͔͒͞ ͎ͦ͒ ͔͞ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞͡ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥͯ ͙ͭͻ ͙͙͡ ͍ͯͦΏ͔ͥͯ 
͍͙ͤͦͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘  ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ  ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͎ͨͪͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͒ͦ 
ͦͤ͊͟;͎ͤͦ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͯ ͍͔͙ͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 
 
 ̂͊ ͔ͤͫͯ͟ н ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͼ͔ͦͯͨͤ͊͟͞͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔ͨͪ͒͊͗ͤ͡ ͍͙ͦͣ ͨ͊ͤͦͣ͡.  

 

13.1 ˴͔͙ͪͪ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͞ ͔͞ ͯͫ ͍͔ͦͤ͊͢͡ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ 
͍͙͊ͦͤͦ͒͊͊ͤͣ͘͟ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͫͤͭͭͯͼ͙͊͞ ͒͊ ͙͙ͫͭ ͍͔ͫͨͪͦ͒ͯΦ 
˿͎ͭͦ͊ ͔͞Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟Σ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊Σ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ͒ͦͣ͊ΐ͔͎ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͭ͞Φ ͊͘ͻ͙͔͍͙ͭͣ͊͞ ˭ͦˤ  
ό;͍͙͊ͤͦ͡ нтΦ ͙ нуύ. 
 

13.2 ˾͍͊ͦ͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͦ ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊͒ ͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͼ͙͔͍͔͢ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 
̂ ͼ͙ͯ͢ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘κͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙͍ͫͯ͡Σ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 
ͯ͟͢;͙ͤͻ ͦͪ͊͊͟͟ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͊͘ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͙͙ͫͭͻΦ ͙͔͍͙̇͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫ ͯ



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ - ͙͔͍͙̇͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ 
͙ͨͪ͊͘͟ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͣ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣͦͣ͟ ͊͘ ;͔͙͙ͭͪ 
΄͔ ͎͙ͫͭͦͦ͒́ͥ  ͊ͨ ͊ͤͫ͊͟͡ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͞ ͔ ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ  ͔͙ͭ͊͋͡ 84. 
 

͔́͊͋͊͡ 86. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͒ ͙ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˿aͭͭͯͫ ͍o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡ ͯ  нлмрΦ ͎o͙͙͒ͤ 
ό͋ͪoj o͍͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡; 

ͯͯͨͤ͟a ͒ ͙ͯ͗ͤa ͍ o͙͒ͤͻ ͙ͭje a͡) 
͙̇e͍͙͢ ͘a ͘ a΄͙ͭͭͯ ͙͍͗oͭeͤ ͫ e͙ͪ͒eͤ o͒ 203фΦ ͙ ͨƻ͙ͫ͡ƧŜ 

ˤ͙ͫƻ͟ ͫͭŀͭͯͫ όр ˤ¢Τ олΣм5km) 
¶ ƻ͒ͪ͗ŀ͍ŀͥŜ ͍͙ͫƻ͟ƻ͎ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ͟ƻͤ нлмсΦ 

¶ ƻ͟ƻ нр҈ ˤ¢ ΐŜ ͒ƻ͙ͫͭΐ͙ ͍͙ͫƻ͟ ͫͭŀͭͯͫ ͒ƻ нлофΦ 

˨ƻ͋ŀͪ ͫͭŀͭͯͫ ό346 ʕ ¢Τ 2.204,31km) ¶ ƻ͒ͪ͗ŀ͍ŀͥŜ ͒ƻ͋ͪƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ͟ƻͤ нлмсΦ 

̂ͣƧŜͪŜ͙ͤ ͫͭŀͭͯͫ ό125ʕ ¢; 1.676,68km) 

¶ рл҈ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ΐŜ ͒ƻ͙ͫͭΐ͙ ͒ƻ͋ŀͪ ͫͭŀͭͯͫ ͒ƻ нлнмΤ 

¶ рл ҈ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ΐŜ ͒ƻ͙ͫͭΐ͙ ͒ƻ͋ŀͪ ͫͭŀͭͯͫ ͭƻ͟ƻͣ 
ͨŜ͙ͪƻ͒ŀ нлнн - 2027; 

¶ ƻ͒ͪ͗ŀ͍ŀͥŜ ͒ƻ͋ͪƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ͟ƻͤ нлнтΦ 

˶ͦ΄ ͫͭŀͭͯͫ ό242ʕ ¢Τ 1.816,32km) 

¶ рл҈ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ΐŜ ͒ƻ͙ͫͭΐ͙ ͯͣƧŜͪŜͤ ͫͭŀͭͯͫ ͒ƻ 
2021; 

¶ рл҈ ͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ΐŜ ͒ƻ͙ͫͭΐ͙ ͯͣƧŜͪŜͤ ͫͭŀͭͯͫ ͭƻ͟ƻͣ 
ͨŜ͙ͪƻ͒ŀ нлнн - нлнтΦ ͎ƻ͙͒ͤŜΤ  

¶ ͍ͫŀ ͍ƻ͒ͤŀ ͙ͭƧŜ͡ŀ ΐŜ ͒ƻ͙ͫͭΐ͙ ͒ƻ͋ŀͪ ͫͭŀͭͯͫ нлофΦ 
͎ƻ͙͒ͤŜ 

¶ ƻ͒ͪ͗ŀ͍ŀͥŜ ͒ƻ͋ͪƻ͎ ͫͭŀͭͯͫŀ ͤŀ͟ƻͤ нлофΦ 

˶ƻ΄ ͫͭŀͭͯͫ όͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͤŜͣŀ 
͍ƻ͙͒ͤͻ ͙ͭƧŜ͡ŀ ͘ŀ ͟ƻƧŀ ƧŜ ͨͪƻͼ͙ƧŜͥŜͤƻ ͒ŀ ͫͯ 
ͯ ͡ƻ΄Ŝͣ ͫͭŀͭͯͫͯύ  

 

 
˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͊͘ͼ͙ͪͭ͊ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͋ΐ͔, ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔ͯͫͦͤ͊͢͡ ͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟ ͺ͙͊ͭͦͪͣ͊͟  ͯ
͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊͞ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊͘ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ 
ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͎ͯͪ͊Ώ͙͍͔͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙͔ͦͪ͟Σ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͔ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞κ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͻ ͊͘ 
͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ 
͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͯ͞͡ ͙͎͔͔ͤͪͤͼ͙͊͞ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͭ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͯ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͭ ͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ͎ͨͪͦ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞. 
 

13.3 ˾͍͊ͦ͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ αͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊έ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ 

͍ͦ͒͊ͣ͊ 
˩̂ ˻˨ˤ ͙ͭͪ͊͗ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ Ϧͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊Ϧ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔ͨͪ͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͒͊ ͎͙ͣͤͦ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ 
ͦͫͭ͊ͤͯ Ϧ͍ͣͪͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪͯϦΣ ͔ͪ͞ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ Ϧ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͤϦ ͙ ͒͊ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ 
͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͯ͞ ͍͔ͫ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͯͣͫͭͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͯ͟͞ ͤ͊ ͔ͫͭ ͯ͟͢;͙ͤͻ 
όͤ͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͞ͻύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙ͥͻ͍ͦͦΣ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘Σ ͔ͪ͞΄͍͔͊͊ͥ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ 
Ϧͤ͊͋ͪ͗͊͞κ͍͔ͤ͊͞ΐ͊Ϧ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ 
 
̂ ͭͦͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ ͫͯ ͍ͭ͘Φ 
ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͯ ͙͍ͫͯ͡Φ ˭͊ ͍͙ͨͪ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ όнлмс-нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ ͦ͒͊ͣ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͫ ͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͊Υ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞Σ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ 
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¶ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ 

¶ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ  

¶ ͙͔͔ͣͤ͘͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎͋ͦ͘ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ 
͎ͣͦͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͤ͊͒ͦͨͯͤͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙ͨͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥͣΣ 

¶ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͍ͨͦͪ͊ͭ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 
 
˹͍͔͔͊͒ͤ͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯΥ 

¶ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͍͎ͦͦ 
ͨ͡ ͊ͤ͊Σ 

¶ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥ͊ ͫ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ 
͙͔ͪ͟͞ ͊˨ ͍ͯͤ͊͊ ͙ ˿͍͔͊, 

¶ ͙͙͔͒ͫͯͫ͟͞ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͯ  ˾͔ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞, 

¶ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ 
 
˽͔ͦͪ͒ ͙ͤ͊͋ͪͦ͊ͤ͞ͻ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͟ ͊ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͫͯΥ 

¶ ͍͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͤ͟ ͙ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊Τ 

¶ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͪͫͭ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤΤ 

¶ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣΤ 

¶ ͔͔͎͙ͤͪͯͫ͊ͤͦ͡ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ;͍͎ͪͫͭͦ ͙ ͎ͪͯ͒͊ͪͫͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊. 
 
˭͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ͯ͡;͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔ͣͪ͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͦͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͭͦͦͣ͟ ͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡  ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͨͪ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͍͎ͯͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ 2022. ͎͙ͦ͒ͤ ͔Σ 
͎ͣͦͦ͡ ͦ͒ͯ͡;͙͙ͭ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͔͙ͤ͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͊͘ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟ ͙ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͨ͊ͤ͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн-2027. 
 

13.4 ͙͍͙́ͨͦ ͣ ͔ͪ͊͞ 
˩̂ ˻˨ˤ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͙͍ͫ͡ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͔ͪ͞΄͍͔͊͊ͥ 
Ϧͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊Ϧ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
;͊ͤͦͣ͡ п. ˻ ˨ˤΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ˻˨ˤ ό;͊ͤ͡ ммΦнύ ͙ͭͪ͊͗ ͒͊ ͍͙ͫ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭΥ 

¶ ͦͫ ͍͔ͤͦͤ ͔͔ͣͪ͞ ͙ 

¶ ͒ͦ ͔ͨͯͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞ ό͊ͦ͟ ͔ͫ ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͫ͊ͣͦ 
͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͣͪ͊͞ύΦ 

 
˭͔͔ͣ͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ˩̂ ͫͯ ͍͔ͨͪ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͊ͪ͘΄͙͔͡ ͦ͞΄ нллфΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤΦ ˻͒ͣ͊ͻ ͨͦ 
͍͙͍ͦ͋͊͊ͥͯ͢͞ ͙ͭͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ˩̂ ͔͞ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͻΣ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͙͍͔͘͞΄͍ͭ͊͊ͥ͊Σ ͊ ͍͔ͫ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͤͦ ͔͙͒ͭ͊ͫ͊ͥ͊͢ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ Ϧ͙ͯͤͺ͙ͦͪͣ΄͔Ϧ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͔ͣ͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͔Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
͍ͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͎͙ͣͦ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͙͊ͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍͒ͪ͗͊͊Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͫ͊ ͍͙ͨͪͣ 
͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͔͔ͤ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ˩̂ ͫͯ ͙͍͙͔ͨͪ͊͞͡ мл-нл ͔ͣͪ͊͞Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͙͔ͨͪ͊͞͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 
͙ͫͭͦͭͤ͊ ͔ͣͪ͊͞Φ ˿͎ͭͦ͊ ͫͯ ͍͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͤ͢͞ ͔͔ͣͪ͞ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͤ ͯ мс ͍ͭ͘Φ Ϧͯ͟͢;͙ͤͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔ͣͪ͊͞38Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟Φ 
 
13.4.1 ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͔ͣͪ͞ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨ˤΣ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͣͪ͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔Υ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͔͔ͫͨͯͥͥ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ˻˨ˤ ό;͡Φ млΦ ͙ ͙͒ͦ ˢ ͔͊ͤͫ͊͟ ±LύΦ 

                                                           
38http://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_521_2016/Guidance/WFD_ReportingGuidance.pdf 
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¶ ͔͔ͣͪ͞ ͘ ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ;͊ͤ͊͡ ф ό͍ͨͦͪ͊ͭ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ύΤ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ό͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦύ ͙ͨͪͻ͙͍ͪ͊ͥ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͭ͊;͙͊ͫͭ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔ͪ͞΄͍͔͊͊ͥ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͟͞ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͙͔ͭ͊͞͡ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ύΤ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͊͋ͪ͊ͥͯ͘͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Τ 

¶ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭͤͻ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Φ 
 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ˿͔͞ ͔ͪͤͯ͊͟͡ ͦ͒ ͎͋͊ͤͦ͘ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͊͡ ˻˨ˤΣ ͊ ͭͦ ͔͞ 
͒͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͣͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͢ ͙ͨͪ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ˩̂ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˻˨ˤΦ ˭͊ ͍͔͒ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ˩̂Σ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͣͪ͞ ͫͯ 
͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˩̂ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͫͯ ͙͒ͦ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡Σ ͔ͭ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊͊͘Φ 
˾͙͊͒ ͔ͫ ͦ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͣ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟Υ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ όфмκнтмκ˩˩)˿ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͎ͯͪͦͦ͊ͤͦ͘͟ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊ ͙͘ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ όфмκстсκ˩˩)˿ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍ ͔ͦ͒ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ ͯ͒ͫͯ͢͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ όфуκуоκ˩)˿ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ όфнκпоκ˩)˿ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͔ͯͨ͊ͥ͟ όнллсκтκ˩)˿ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥͯ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͣͯ͊͢ όусκнтуκ˩˩)˿ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͙͞ ͙ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊- Ltt/όнлмлκтрκ˩/ύ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͙ͤͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ όфсκунκ˩/ύ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ όурκоотκ˩/ύ 

¶ ͔̂ͪ͒͋͊ ό˩̂ύ ммлтκнллфͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢  

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͞ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ (2009/128/EC) 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͍͙͒͢ͻ ͙ͨͭͼ͊ όтфκплфκ˩˩/ύ ͙ͭ͒Φ 
 

̂ ͔͊ͤͫͯ͟ м ͔͞ ͒͊ͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˩̂ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ͒͊Φ   

13.4.2 ˨͔ͦͨͯͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞ 
˻͙ͫͣ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͫͯ ͙ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͤͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫͭ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻΣ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͺ͙͔ͦͪͣͨͪͨͦͪͯ͊͟Σ ͍͙ͦ͒;͊ ͙ ͔͙ͫͣͪͤ͞ͼ͊Σ 
͊ ͍͔ͫ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ ͊͟͡΄͔ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͣͪ͊͞Φ  
 
˹͊ͦͤ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͫͭ͊ ͙͒ͦͨͯͤͫ͟ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˻˨ˤ  όˢ͔ͤͫ͟ VIΣ ͙͒ͦ ˣύΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͯ 
͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͎͔ͪͯͨ ͙͒ͦͨͯͤͫ͟ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ˻ ˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ͪ ͔ͨͫ͟: 
͊ύ ˭͍͔͊ͦͤͦ͒͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ͞Σ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͙͒͊͢ ͪ͊͒ ͤ͊ ͔ͨͪͤͦͫͯ ˩̂ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͔ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Σ 

͋ύ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͣͪ͞Σ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͍͊͒ͪͦͫͦ͟͟ ͊͞;͔͊ͥΣ ͊͞;͔͊ͥ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͔ͣΏ͔ͯͫͭͦͪͫͯ͟͟ 
ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΣ ͔ͭ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͙͍͔ͯ͊ͥ͘ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˻˨ˤΣ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

142  

 

͍ύ ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͟-͙͔ͦͫͭͯ͒ͫ͟͞ ͔͔ͣͪ͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙ͫͭͯ͒ͫ͟͞ͻ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ͊ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙κ͙͙͡ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟κ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Τ 

͎ύ ˻͔ͫͭ͊͡ ͔͔ͣͪ͞Σ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔͔ͣͪ͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͯ 
͙ͫͣͫͯ͡ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥ͊ ͫ͊ ͊͘ͻ͙͔͍͙ͭͣ͊͞ ˻˨ˤ Σ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ 
͒ͪΦ  

 
˴͊ͦ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤΣ ͭ͊ͦ͟ ͫͯ ͙ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ 
͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͙ͦͫͣ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͣͪ͊͞ όͤͨͪΦ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͣͪ͞ύ ;͙ͦͣ͞ ͔ͫ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͙͋ͦ͢ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ ͙͒ͦͨͯͤͫ͟ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͯ͞ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͎ͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞Σ ͔ͭ ͙͔ͨͦ͒͗ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ  
 
˴ͯ͢;͙ͤ ͭ ͙͍͙ͨͦ ͣ ͔ͪ͊͞ ό˴́˸ύ 
 ̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͘͞΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ˻˨ˤΣ ͊͒ͪ͗͊͘ ͍͔ ;͡ ͙͊ͤͼ͔ ˩̂ ͔͞ ͫ͊;͙͔ͥ ͍͙ͤͦͫͤͦͤ ͙ͨͦͨͫ ͟͢;ͯͤ ͙ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔ͣͪ͊͞ 
(KTM - Key Type of Measures)39 ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͭ͊ ͔͙͋͡ 85. ˿͔ͭ ˴́˸ ͔ͣͪ͊͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͊ͦ͟͟ ͍͔͔ͦ͋͊ͤ͘Σ 
ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞Σ ͯ͘ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͤ ͙͔ͫͭ͡Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞Σ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦ ͔͞  
˴́˸ ͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͎͔͒͞ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔Φ 
 

͔́͊͋͊͡ 87. ˴ ͯ͢;͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦ ͔ͣͪ͊͞ ό˴́˸ύΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ 

˴́˸ 
͋ͪͦ͞ 

˴́˸ ͙ͦͨͫ 

1 ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

2 ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭͣ͊͞ ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

3 ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ͣ͊ ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

4 
˿͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ͻ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ ό͙͙ͫͭͦͪͫͦ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͙͔͔ͫ͒ͣͤͭΣ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Σ 
ͭͦ͡ύ 

5 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͎ͯ͒ͯ͗ͤͦ͘ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͊͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ όͤͨͪΦ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͪ͋͢ ͔ͫͭ͊͘Σ ͪͯ΄͔͔ͥ ͙ͫͭ͊ͪͻ 
͋ͪ͊ͤ͊ύ 

6 

˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͯ͒ͯ͗ͤͦ͘ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͊͟ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ όͤͨͪΦ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͭͦ͊͟Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͙͙ͨͪͦ͋͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ 
͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ͤ͊ͫͨ͊Σ ͍ͨͦͤͦͤͦ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙͔ͪ͊͟͞ ͫ͊ ͍͙ͨͦͨ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ 
ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͎ͦ͟  ͫͭ͊ͥ͊ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͭ͒ύΦ 

7 ˽ͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ κ ͙͙͡ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͎͊ͭͦ͢ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

8 
͔́ͻ͙ͤ;͔͟ ͔͔ͣͪ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞Σ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͙ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 

9 
˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͼ͙͔ͤ͊͞ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ 

10 
˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͼ͙͔ͤ͊͞ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞ 

11 
˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͼ͙͔ͤ͊͞ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ 

12 ˿͍͔͍͔͊ͭͦ͒͊ͤ͞ ͎͔ͯͫͯ͡ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Τ 

13 ˸͔͔ͪ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙ͨΐ͔ όͤͨͪΦ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͦͤ͊͘Σ ͭ͊ͣͨͦͤ ͦͤ͊͘ ͙ͭ͒Φύ 

                                                           
39http://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_521_2016/Guidance/WFD_ReportingGuidance.pdf 

 

http://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_521_2016/Guidance/WFD_ReportingGuidance.pdf
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˴́˸ 
͋ͪͦ͞ 

˴́˸ ͙ͦͨͫ 

14 ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͞Ώ͔͔ͥ ͔͋͊͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥͣ ͔͔ͤͨͪͼ͙͙ͤͦͫͭ͘ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

15 
˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ ͼ͔ͯͪͥ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͙͡ ͊͘ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ ͼ͔ͯͪͥ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Φ 

16 
˹͎͊͒ͪ͊͒ͥ͊ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ 
ͺ͔͊ͪͣύ 

17 ˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͎ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ 

18 ˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

19 ˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͦ͒ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ 

20 
˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͦ͒ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙͍ͪ͋ͦͦ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ κ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ ͙͋͊͊͢͟ 

21 
˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͯͤͦͫ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

22 ˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͯͤͦͫ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ 

23 ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔͔͙ͪͭͤͯ͘͞ ͍ͦ͒͊ 

24 ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ 

25 ˸͔͔ͪ͞ ͊͘ ͙͔ͫͯ͋͊ͥ͘͞ ͊ͼ͙͙͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

144  

 

14. ˠˤ˒˥˻˒ ˶ˍˏ˚˛˞˟˕ 
 
˽͡ŀͤ ͯ;Ŝ΄ΐŀ Ƨŀ͍ͤƻ͙ͫͭ ͯ ͨͪƻͼŜͫͯ ͙ͪ͘ŀ͒ŜΣ ͙ͣͨ͡ŜͣŜͤͭŀͼ͙ƧŜ ͙ ŀ͙͗ͯͪͪŀͥŀ ƻ͍ƻ͎ ͨ͡ŀͤŀ ƧŜ ͙ͨͪ͟ŀ͘ŀͤ 
͒Ŝͭŀͤ͢ƻ ͯ ˨͔ͦͯͣͤͭͯ͟ς ˽͊ͤ͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞Φ h͍͒ƧŜ ͫŜ ͒ŀƧŜ ͫŀ͗Ŝͭ ͙ͨͪ͟ŀ͘ ͫŀͣƻ ͤŀƧ͍ŀ͙͗ͤƧ͙ͻ 
͙ͤͺƻͪͣŀͼ͙Ƨŀ ͙ ͨƻ͒ŀͭŀ͟ŀ ͙͘ ͭƻ͎ ͒ƻͯͣ͟ŜͤͭŀΦ 
 
14.1 ˴ͯ͢;͙ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ˽͊ͤ͊͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ 
˽͙ͪ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ˽͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ 
͔͎͍ͥͦͦ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ΐ͔Σ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡, ͫ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ ͔ͪ͊͒ͥΥ 
 

ύ͊ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͫ͊ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͎ͯ͊͊͡;͙ͣ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͍͙ͪ͊ͫͨͪ͊͊ͭ͢ ͦΥ 

¶ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢Σ 

¶ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͨͯͤͯ ͯͯ͟͢;͔ͤͦͫͭΣ 

¶ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͙ͭͣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͙ 

¶ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ 
ύ͋ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ΄͙͙ͪͤͯ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊ ͦΥ 

¶ ͙ͦͨͫͯ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤ ͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ 

¶ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Σ 

¶ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔Σ ͙͙͔͒ͫͯͫ͟͞Σ ͙͔ͦ͋͊ͫ͟͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͫͯ 
͔ͭͣ͊ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͫͯ͡;͊͞Σ 

ύ͍ ͔ͨͪ͒ͦ;͙͙ͭ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ 
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊Σ 
ύ͎ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͞ ͔ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͍͙ͫͣ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙ ͯ͟͢;͙ͤͣ 
͎ͯ͊͊͡;͙ͣ͊Φ 

 
14.2 ˽͍͙ͪ͊ͤ ͍͙ͦͪ͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 
˽͍͙ͪ͊ͤ ͍͙ͦͪ͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͎ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͔͙͊ͤͣ͘ 
͊͘ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ͊ ͫͯΥ 

¶ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Τ 

¶ ͔̂ͪ͒͋ ͊ͦ  ͤ ͊;͙ͤͯ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊; 

¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ͔ͫͪͨͫ͟ нлмр-2024;  

¶ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͦͨ΄͔ͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͦͣ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞Υ моκлнΣ 

утκлт ͙ рлκмлύ. 
 
14.3 ˴ͯ͢;͙ͤ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙κ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞, ͊ͦ͟ ͯ͟͢;͙ͤ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙/͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ 
͙͊͗ͯͪͪ͊ͥ͊ ˽ ͍͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡, ͫ ͯ ͍͙ͫͪͫͭ͊ͤ ͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͎͔ͪͯͨΥ 

¶ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͤ͊ ;͔ͯ͡ ͫ͊ ˤ͊͒ͦͣ͡; 

¶ ˳͔͙͙͒ͤͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊, ͎ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ; 

¶ ˽͙͍͔ͪͪ͒͊κ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Τ 

¶ ̂͒ ͔ͪͯ͗ͥ͊ ͙ ͍͙ͯ͋ͦ͟͡ - ͤ ͔͍͙͊͒ͤ͡ ͔ͫͭͦͪ͟; 

¶ ˻͙ͫͭ͊͡ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟; 

¶ ˥ͪ͊Ώ͙͊ͤ. 
 

14.4 ˿͙ͨͫ͊͟ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ 
̂ sͤ ͔ͫͯ͟ 1 ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟  ͙͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞, ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋ͭͤ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘Σ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͥ͊ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙ͪ ͔͔͟͞ 
˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
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14.5 ˢ͔͒ͪͫ͊ͪ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 
˹͔͔͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͫͨ ͍ͪͦͦΏ͔͔ͥ ˻ ͍͙͔ͪͤ͟ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞: 
 

1. ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
    s ͔͒ͪͫ͊Υ ́ ͎ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ мΤ туллл ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 
    ʕ ͔͋: http://www.vladars.net/sr-sp-cyrl/vlada/Pages/kontakt.aspx  

 
˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͍͙ͨͦͤ͘ ͋ͪͦ͞Υ оут 
˽͙͍͙ͦͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͊͘ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯͯ͟Υ όлύрм 
 
˴͙͔͊͋ͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟͞ ˤ͔͊͒͡ 
͔́͡ΦΥ  339-102; 339-103 
̅͊ͫ͟Υ ооф-119 
e-mail: kabinet@vladars.net   
 
˥͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ˤ͔͊͒͡ 
͔́͡ΦΥ  339-277; 339-278 
̅͊ͫ͟Υ ооф-641 
e-mail: generalnisekretar@vladars.net  
 

2. ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 
͔́͡ΦΥ ооу-415; e-mail: mps@mps.vladars.net     
͔͙ͫͯ͗͋ͤ͟͡ ͊͘ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ ͍͊ͤͦ͞΄ΐͯ 
͔́͡ΦΥ ооу-403; e-mail: a.macanovic@mps.vladars.net     

 
3. ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ 

A͒eͪ aͫ: M͙o͡ á O͋ ͙͙͡ΐŀ рмΤ  76300 x j͙e͙͢aͤ  
eͭ e͡ oͤͅ:͙ ͼeͤͭͪa a͡ +387 55 201 784, ͅ ax: 211-517, 220-363 

email: bijeljina@voders.org 
web: www.voders.org 

 
14.6 ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
˽͊ͤ͡ ͊͘ ͫͨ ͍ͪͦͦΏ͔͔ͥ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡  
͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ ͤ ͔͞ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔̂ͪ͒͋ ͔  ͦ
ͤ͊;͙ͤͯ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 2015-2024, ˻ ͍͙͔ͪͤ͟ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ (2000/60/EEC) ͙ ʕͦ ͙͒; ͊͋ͪͦ ͞8: ̂;͔΄ΐ͔ 
͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ˻͍͙ͪͤͯ͟ ͙͔͙͍͒ͪͭͯ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊. 
 
́ ͙͔͍ͦͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͒͊Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͤ͊ͼͪͭ͊ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 
͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͙͔ͭ͊͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͊͘ ͔͎͍ͥͦͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥΣ ͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͨͪ ͔͒ͯ͘ ͔͙ͭ ͔ͫ͢ ͔͒ΐ͔ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

¶ ˻͍͙͙͋͊ͭ͞ ͤ͊ ͍͔ -͙͋ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͙ͫ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͎͙ͣͦ͡ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͙͔ͫͭΣ ͭ͞Φ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͼͪͭ ͙ 
͔͎͍͔ͥͦ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

¶ ˻͍͙͙͋͊ͭ͞ ͤ͊ ͍ ͔-͙͋ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ ͊͘ αon-line  ͟ ͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͫ͊ͥ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡Τ 

¶ ˻͍͙͙͋͊ͭ͞ ͤ͊ ͍͔ ͋ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤ ͙ ͔͔͊͒ͪͫ ͔͔͔ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨͦ΄͔ͭύ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͫ 
͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͣ ͎ͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟Τ 

¶ ͍͙͙̂ͭͪ͒ͭ ͙ͫͭͯ͡ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟/͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͔͊ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙ͦͤͭ͊ͭͪ͊ͭ͟͟Σ 
ͭ͞Φ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͔ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Τ   

http://www.vladars.net/sr-sp-cyrl/vlada/Pages/kontakt.aspx
mailto:kabinet@vladars.net
mailto:generalnisekretar@vladars.net
mailto:mps@mps.vladars.net
mailto:a.macanovic@mps.vladars.net
mailto:bijeljina@voders.org
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¶ ˻͍͙͙͋͊ͭ͞ ͤ͊ ͍͔ -͙͋ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͭͦ ͯ ͙͒ ͔ͯ͞͡ ͍͔͊ͤͦͣ͘ ͊͘ ͍͔ͦͤͫͯͭͦ͊ͥ͟͡ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞, ͨ ͍͔͙ͦͤ͘ͼͯ ό͙ͤ͟͡ύ ͊͘ 
͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽͊ͤ͊͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞; 

¶ ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͤ͊ ͍͔ -͙͋ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦΥ 
- ͙͒͊ͭͯͣͣ͊ ͒ͦ ͊͒͊͟ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͨͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟Τ 
- ͙͒͊ͭͯͣͣ͊ ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊Τ 
- ͙͒͊ͭͯͣͣ͊ ͍͔ͤͦ͊͡ͼ͙͔͞ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͍͔͙͔ͪ͘͞ ͨ͊ͤ͊͡Τ 
- ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͒͊ͭͯͣͣ͊ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͨ͊ͤ͊͡Τ 

¶ ˨͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤ ͙͍ͨͦ͘ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊/͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͣ͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͔ ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ 
͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͔͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͍͎ͦͦ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͊ ͊ͦ͟ ͫͯ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘Σ ͙ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͍͔͙ͨͦͤ͘ͼ͔ ό͙ͤ͊͟͡ύ ͤ͊ ͍͔ -͔͋͊͒ͪͫͯ ˳͍͔͊ͤ ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͔ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ˸˽̊ˤ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ 
ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤ ͤ͊ͼͪͭ ͍͎ͦͦ ˽͡ ͊ͤ͊ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢;  

¶ ˻͍͙͙͋͊ͭ͞ ͍͔ΐ͔ ͎͔ͦ͊ͫ͡ ͯ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͍͔͒ͦ͞ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͍͙ͤͦͤ͊ ͫ͊ ͙͍ͨͦͦͣ͘ ͍͙ͫͣ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͣ͘ 
͒͊ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͔ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
ό͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͔͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͦ ͍͎ͦ  ˽ ͊ͤ͊͡ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢); 

¶ ˨͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͙͙ͣ͒ͣ͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙͞ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͍͎ͦͦ ˽͡ ͊ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͤ ͊ ͔͍͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ˳͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙  ˸˽̊ˤ- ;͊  

¶ ˤͦ ͙͙͒ͭ ͔ͯͪ͒ͤͯ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤͣ͢ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪͣ͊͟ ͙ ͙͔ͫͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭΤ 

¶ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊, ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟͞ ͙ͭͣ ͫͨ ͍͔͙ͪͦͫͭ ͯ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͎ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͙  ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊  ͤ ͊ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Τ 

¶ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͭ͘ ͤ ͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͣ͊Τ 

¶ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙͙͡ ́ ʕ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͦ ͤ͊ͼͪͭͯ ͍͎ͦͦ  ˽͡ ͊ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢; 

¶ ˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͔͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟Τ 

¶ ˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͞ ͦ ͫͨ ͍ͪͦͦΏ͔ͥͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞, ͟ ͙ͦ͞ ΐ͔ ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͎͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ˽͡ ͊ͤ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. 
 

14.7 ˿͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͔ͫ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
˽͡ŀͤ ͘ŀ ͫͨ ͪƻ͍ƻΏŜͥŜ ͟ƻͤͫͯͭ͡ŀͼ͙Ƨŀ Ƨŀ͍ͤƻ͙ͫͭ ͯ ͨͪƻͼŜͫͯ ͍ͯͫŀƧŀͥŀ ˽͡ŀͤŀ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥŀ ͍ƻ͒ŀͣŀ 
͒Ŝͺ͙͙ͤͫŀͤ ƧŜ ͍ͨͪŜ͍ͤͫͭŜͤƻ ͤŀ ƻͫͤƻ͍ͯ h˨ˤΣ ˭ŀ͟ƻͤŀ ƻ ͍ƻ͒ŀͣŀ ͙ ̂ͪŜ͒͋Ŝ ƻ ͤŀ;͙ͤͯ ͯ;Ŝ΄ΐŀ Ƨŀ͍ͤƻ͙ͫͭ ͯ 
ͯͨͪŀ͍͢ŀͥͯ ͍ƻ͒ŀͣŀΦ ˮ͙ͫͭ ͨƻ͒ͪŀ͙ͯͣ͘ƧŜ͍ŀ ͒ŀΣ ͤŀ͟ƻͤ ͙ͪ͘ŀ͒Ŝ ͤŀͼͪͭŀ ͨ͡ŀͤŀΣ W͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ Ϧˤƻ͒Ŝ 
˿ͪͨͫ͟ŜϦ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ŀ͙͍ͭͤ͟ƻ͙ͫͭΥ 
͊ύ ˹ŀͼͪͭ ˽͡ ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͫŀ ͨͪŀͭŜΐ͙ͣ ͒ƻͯͣ͟Ŝ͙ͤͭͣŀ ͍ͦ͋͊ͯ͢͞je ͤ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ ǿŜō-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙Υ 
www.voders.org  ͫŀ ͨƻ͙͍͘ƻͣ ͍͙ͫͣ ͘ŀ͙ͤͭŜͪŜͫƻ͍ŀ͙ͤͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͒ŀ ƻ͍ͫͭŀͪŜ ͙͒ͪŜͭ͟ŀͤ ͍͙ͯ͒ ͯ 
ͨͪŜ͒͡ƻ͗Ŝ͙ͤ ŀ˹ͼͪͭ ˽͡ ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͥŜ͎ƻ͍Ŝ ͨͪŀͭŜΐŜ ͒ƻͯͣ͟ŜͤͭŜΣ ͭŜ ͒ŀ ͤŀ ͙ͫͭŜ ͒ƻͫͭŀ͍Ŝ 
͍ͫƻƧŜ ͟ƻͣŜͤͭŀͪŜ ͙ κ͙͙͡ ͙ͨͪͣ ƧŜ͒͋Ŝ.  
 
͋ύ ˨͍ͦͫͭ͊͊͢ ͍͙͊ͤ͘;͊ͤ ͙͒ͦͨͫ ͯ͟͢;͙ͤͣ ŀͭ͟Ŝ͙ͪͣŀκͯ;Ŝ͙ͫͤͼ͙ͣŀ ͒ŀ ͫŜ ͯͯ͟͢;Ŝ ͯ ͨͪƻͼŜͫ ͙ͪ͘ŀ͒Ŝ 
ͨ͡ŀͤŀΣ ͍ͨͪŜ͍ͤͫͭŜͤƻ ͒ƻͫͭŀ͍͢ŀƧͯΐ͙ ͟ƻͣŜͤͭŀͪŜ ͤŀ ˹ŀͼͪͭ ˽͡ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͙͡ ͨƻͫͭŀ͍͢ŀͥŜͣ 
ͨƻ͍Ŝ͙ͤ͘ͼŜ ό͙ͤ͟͡ŀύ ͤŀ ǿŜ͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ˳͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ αˤƻ͒Ŝ ˿ͪͨͫ͟Ŝά ͤŀ ͟ƻƧƻƧ ƧŜ ͨͪŜ͘Ŝͤͭƻ͍ŀͤ 
ŀ˹ͼͪͭ ˽͡ ŀͤŀ ͯ ͍ͨͪ͊͊ͥ͊͢. 

 

˽ƻ͙͍͘ ΄͙ͪƻƧ Ƨŀ͍ͤƻ͙ͫͭ ͒ŀ ͫŜ ͯͯ͟͢;͙ ͯ ͟ƻͣŜͤͭŀ͙ͪͫŀͥŜ ˹ŀͼͪͭŀ ˽͡ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ ͔ͨͦͪ͒ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊  ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ˳͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ αˤƻ͒Ŝ ˿ͪͨͫ͟ŜάΣ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ ͔͞ ͙ ͯ ͒ͤŜ͍͙ͤͣ 
ͤƻ͍͙ͤŀͣŀ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͯ͋ͯͯ͟͡͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿ͪͨͫ͟ŜΦ 
 
˭͍ŀ͙ͤ;͙ͤ ͒ƻ͙ͨͫ ͫŜ ͒ƻͫͭŀ͍͊͢ ͙ Ƨŀ͍͙ͤͣ ͣŜ͙͒Ƨ͙ͣŀ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪ ͨͫͦ͟͞ ͫ ŀ ͙ͤͺƻͪͣŀͼ͙Ƨƻͣ ͒ŀ ƧŜ ˹ŀͼͪͭ 
˽͡ŀͤŀ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͘ŀ͍ͪ΄ŜͤΣ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͭΐ͙ ͍͙ͯ͒ ͯ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍͙ͫ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͎ͣͦͯ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙͊ͤ͞ ͔͙͙ͣ͒͞ ͎ͣͦͯ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ 
ͯ ͙ͤͺƻ͙ͪͣͫŀͥŜ ΄͙ͪŜ Ƨŀ͍ͤƻ͙ͫͭΦ 

http://www.voders.org/
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˾͙͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͊ ͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Σ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ α˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͊͞;͊ͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ά Lt! нлммΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊͊͡ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙̂ͤ͊͞Σ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ ͤ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ͞ ǿŜō-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ лмΦлоΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ͊͘ 
͍͔͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͣ͒͋͞ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͪͦ͟ ͒ƻ лмΦлфΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
 
˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͙ͪ͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ je ͙ ͔ͦ͗ͤ͘͡ ͙ ͙͍͒ͫͯͭͦ͊ͤ͟ ͤ ŀ Ƨŀ͍͙ͤͣ ͪŀͫͨͪŀ͍ŀͣŀ ͟ƻƧŜ ͫͯ ƻ͒ͪ͗ŀͤŜ ͯΥ 
ω x ͙ƧŜ͙͙ͤ͢ мсΦлоΦнлмс.; 
ω x ŀͥŀ ˶ͯͼ͙ нпΦлоΦнлмсΦ ͙ 
ω ˮ ͫͭƻ;ͤƻͣ ˿ŀͪŀƧŜ͍ͯ олΦло. 2016Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

 

˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ  ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͔͙ͪ͊ͣͦͭͪͤ͘ ͫ ͙ͯ ͎ͯͪ͊Ώ͔͙ͤ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͯ͡ 
͍͔͙ͪͯ͘͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ό͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ˢ͔ͤͫͯ͟ пύΦ 
 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞Σ ͔ͪ͞΄͔͔ͥͣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˳͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͙͘ ˣ͙͔͙͔ͤ͢͞ 
͙͔͍ͣͤͦ͊ͤ͊ ͔͞ ͔͍͔͒ͭͦ;͊ͤ͊͡ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ͒͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ΐ͙ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͔͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ α˳͊;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͒͊α ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͭͫͭ͟  
˹͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ 
́͊ͦ͟ ͫͯ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͪͯͨΣ ͤ͊ͭͤͦ͘ 
͒ͦͪ͊Ώ͔͙ͤ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͫͯ ͔ͭͻ͙;͙͟ ͙ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋̂͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟Φ ˽͙͔͔͙ͪͨͪͣͤ͢ ˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ 
ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ˳͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ α͍͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ͦ͒ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
 
˭͊ ˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ˮ͍͔͘͞΄ͭ͊͞ ͦ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͯ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 
ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞Σ ˹͊ͼ͙ͪͭ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ˮ͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯ ˽͊ͤ͊͡ ͍͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͫ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͢͞ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ˳͍͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͙ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ ͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯΥ 

 
- ˮͫͭͦ;ͤͦ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞, моΦтΦнлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
- ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞Σ муΦтΦнлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
- ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟Σ нлΦтΦнлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
 
˽͔͎͔ͪ͒͡ ͍͙ͫͻ ͔ͦͣͤͭ͊͟ ͤ ͊ ˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻˾˿ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͊ ͔ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟, ͟ ͙ͦ͞ ͫ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͒ ͦ10.8.201тΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͫ  ͎͍͊ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͣ͊  ͙͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥͣ͊͘͡ 
͙ͦ͟͞ ͫ  ͯͨ ͙͔͔͙ͪͨͪͣͤ͢ ͯ ˳ ͍͊ͤͦ͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ αʕ ͔ͦ͒ ˿ ͔ͪͨͫ͟άΣ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͞ ͔ ͯ  s ͔ͤͫͯ͟ ͋ ͪͦ ͞5. 
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15. ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝ˍ 
 
˽͙ͪ ͙ͪ͊͒͘ ͙˽ ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˻͋ ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͙͍ͫ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͔ͪͨͫ͟ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͢ΐ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡:  

1. 
Aller, L., Bennet, T., Lehr, J. H., Petty, R. J., Hackett, G. (1987): DRASTIC: a standarized system for 
evaluating groundwater pollution potrential using hydrogeological setting. US EPA, 622 p. 

2. 
ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͦ͒ ˻˾˿˿Σ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞Σ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞- ˮ ͍͔͘͞΄ͭ͊͞ ͊͘ нллфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

3. 
ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͦ͒ ˻˾˿˿Σ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞Σ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞- ˮ ͍͔͘͞΄ͭ͊͞ ͊͘ нлмлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

4. 
ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͦ͒ ˻˾˿˿Σ ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞Σ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
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˸͙ͦ΄͙ΐΣ ˹Φ όмфттύΥ ˽͔͎͔ͪ͒ͤ͊͡ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟ мΥнллΦллл ˿˾ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΣ ̅˿˨Σ 
˥͔͙͙ͦͤͫͭͭͯͭ ς ˿ ͔͍͊ͪ͊ͦ͞Φ 

123. 
˸͙ͦ΄͙ΐΣ ˹Φ όмфттύΥ ́ͯͣ͊; ˽͔͎͔͔ͪ͒ͤ͡ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͔͟ ͔͊ͪͭ͟ мΥнллΦллл ͙ мΥрллΦллл ˿˾ ˣ͔ͦͫͤ ͙ 
͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΣ ̅˿˨ ˥͔͙͙ͦͤͫͭͭͯͭ ς ˿ ͔͍͊ͪ͊ͦ͞Σ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞Φ 

124. 
˸͙ͦ΄͙ΐΣ ˹Φ όмфунύΥ ͙͎͔̆͒ͪͦͦͦ͡΄͊͟ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͊͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΣ ˥͔ͦͦ͡΄͙͟ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
ͥ͟ΦнтΦΣ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞Φ 

125. ˹͊ͭͯͪ͊ нллл ͯ ˣ͙̆Φ ˮ͍͒͊͊͘;Υ ̂Φ˥Φ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙ͦͦ͟͡΄ͤͦ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞Σ нлмм 

126. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˤ͎͊͊ͤͫ͊͟ ͔ͨΐ͙ͤ͊  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞  нмκмоύ 

127. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˬͯͭ͊ ͍͋ͯ͊͟  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  
30/12) 

128. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˳͊ͣ͊ ˶͔͒͊ͤ͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  
93/12) 

129. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͨΐ͙ͤ͊ ˷ͯ͋͊;͔͍ͦ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞ осκлуύ 

130. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͨΐ͙ͤ͊ ˻͍ͪͦ͊͡;͊  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞ ммтκмм ύ 

131. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˽͔ΐ͙ͤ͊ ˾͊ͫͭͯ΄͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞  утκмнύ 

132. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͎͎ͭͪͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ Ϧ˽ͪ͊΄ͯͣ͊ ˳͊ͥϦ  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  мноκмнύ 

133. ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˿͎͎ͭͪͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ Ϧ˽ͪ͊΄ͯͣ͊ ˶ͦͣϦ ό˿˥ ˾˿ ͋ͪΦ офκмоύ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

152  

 

134. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘͞ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͫͭͦͨ͊ͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ ммфκммύΤ 

135. ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͫͭͦͨ͊ͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ роκммύΤ 

136. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͙͔ͣͤ͊͘͞ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒ͦ нлнрΦ 
˥͙͔ͦ͒ͤ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ мрκмрύ 

137. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͔͎͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ нлмр-нлнп ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ мтκмсύ 

138. 
˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭ͊͟ύ ͙ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͋ͪΦ фуκлсύΤ 

139. ˻͍͙ͪͤ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˩̂ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлллκслκ9/ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ˽͔͔͊ͪͣͤͭ͊͡ ͙ ˤ͙͔͞ΐ͊ύΦ 

140. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͞͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ 
ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ офκлрΣ лоκлтύ 

141. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞ трκмрύ 

142. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͫ͊ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  
39/05) 

143. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͦ͟͞ ͎͊ ͍͍ͫͪͫͭ͊͊ͯ͞ ͯ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͦͭͨ͊͒Σ 
͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͞͡ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͦͭͨ͊͒͊  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞  офκлрύ 

144.  

145. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟ 
͍͙ͦͫͤͦͼ͔ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟Σ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ тфκммΣ 
нрκмн ͙ осκмнύΤ 

146. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͢ ΄ͭ͊Σ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ опκло ͙ ннκлсύΤ 

147. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͎ͯͣ͊ͣ͊  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  
20/12) 

148. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢ ͥ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͥ͊ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊  ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ ͋ͪͦ͞ урκлрύ 

149. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͥͣ͊͞ ͦ͊͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͙ ͨͯ΄͔ͭͤ͊ ͯ ͪ͊͒ ͫ͊ͣͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͔ͦͦ͟͡΄ͯ͟ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ мнпκмнύ 

150. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ 
͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͊͘ ͦ͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͙ͦ͋ͣͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ мнпκмнύ 

151. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞ тфκммύ 

152. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ˽͊ͤ͊͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙ ͔ͯͪΏ͔͊͞ ͊͘ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ офκлрύ 

153. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Σ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͔ͣͪ͊͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͡͞ ͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 
ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ рсκлфύ 

154. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡͞ ͙ͯͤͺ͙ͦͪͣΣ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙͞ ͙ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͤ͊ͦͪͯ͗͊ͥ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ 
ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͨ͊ͪͯ͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ ͋ͪͦ͞ уоκммύ 

155. ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͎͊ͣ͋͊͊͗ͤͦ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  псκмнύ 
156. ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  усκлрύ 

157. 
˽͍͙ͪ͊ ͙ͤ͟͡ ͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͯ ͙ ͍͙ͦ͒ͦ͒ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͡͞ ͎͔͒͞ ͔ͤͣ͊ ͍͔͊ͤ͞ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ суκлмύΤ 

158. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥͣ ͔ͪ͒ͯ ͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͨ͊ͪͯ͟ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͋ͪͦ͞ ͋ͪͦ͞ уоκммύ 

159. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ 
90/06) 

160. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͪ͊͒ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͙͍͔ͫͨ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  офκлрύ; 

161. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ ппκлмύΤ 

162. ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
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˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ ппκлмύΤ 

163. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͍͙ͫͨͯͥ͊͊ͭ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞ ͊ͦ͟ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ 
͙͙͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͍ͪ΄͔ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͍ͪͫͭͯ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻΣ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ˮ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ ппκлмύΤ 

164. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͻ͙͎͙͔ͤͫͦ͟͞͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ 
40/03) 

165. 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͣͪ͊ͣ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͤ͊;͙ͤͯ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͦͤ͊͘ ͙ ͔͍ͨͦ͊ͫ͊͞ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ 
͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͍ͦ͒͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ͞ͻ 
ͯ͒ͫͦ͟͡͞͞ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ тκлоύΤ 

166. ˾͔͞΄͔͔ͥ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˽ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͡͞ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ Ϧ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭͫ͘͟ ͎ͪ͊͒Ϧ ό˿˥ ˾˿ ͋ͪΦ роκмнύ 

167. 
˾͔͞΄͔͔ͥ ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˽͔͎ͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ Ϧ˥͙͔ͪͦͣ͗Ϧ͢ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  умκммύ 

168. 
˾͔͞΄͔͔ͥ ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˽͔͎ͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ Ϧ˶͙͙ͫͤ͊Ϧ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ урκммύ 

169. ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  срκммύ 
170. ͔̂ͪ͒͋͊ ό˩̂ύ ммлтκнллф ͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͤ͊ ͙ͭͪ͗ ΄ͭ ͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͊͘΄ͭ ͙ͭͯ ͙͋͊͊͢͟  
171. ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͙͋ͦͼ͙͙͒ͣ͊ ό˩̂ύ ͋ͪΦ рнуκнлмн 

172. 
͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͊ͣ͋͊͊͗ͦͣ͡ ͙ ͙͊ͣ͋͊͊͗ͤͣ͡ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞  рлκммΣ тκмнΣ оуκмоΦύ 

173. 
͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍͔̇ͪͤͦ͞ ͙͙ͫͭ͡ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ 
ͼ͍͔ͪͤͯ ͙ͫͭͯ͡ ͺ͔ͦͪ͡ ͙ ͺ͔͊ͯͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ 
124/12) 

174. 
͙͙͍͙̅ͨͦ͡ΐΣ ˣΦΣ όмфулύΥ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ˹͊ͯ;ͤ͊ ͙͎ͥ͊͟Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ͨͨΦ 
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ˍ˚˒˗˞ ρȡ ˕̎ ̗̪̒̓̉̓̔̉̆ ˝̆ ̐̔̂̌̉̋̆ ˞̑ ̐̒̋̆ ̎́̅̌̆̇̎̆ ̈́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ˒ˠ ̅̉ ̑̆̋̓̉̃́ 
̖̃̆̈́̎̉ ̈́ ̒̆̋̓̏̑ ̃̏̅́ 

 

˾Φ͋Φ ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ 
ˣͪƻƧ 

˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟Ŝ 

˹͔͊͒͗ͤ͊͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 

˾͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪ ͨͫ͊͟ 

a˽̊ ʕ a˽̂˥9 a˭˿˭ 

1. h͍͙ͪͤ͟ŀ ͙͒ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͍ƻ͒ŀͣŀ 2000/60/E  ˿ a˽̊ ʕ  ˴   

2. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͘ŀ͎ŀΏŜͥͯ ͯͪ͘ƻ͟ƻ͍ŀͤƻͣ 
͙ͫͨͯ΄ͭŀͥŜͣ ƻ͒ͪŜΏŜ͙ͤͻ ƻͨŀ͙ͫͤͻ 
ͫͯͨͫͭŀͤͼ͙ 

2006/11/E˿  a˽̂˥9   ˴  ˿

3. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͘ŀͻ͙ͭƧŜ͍ŀͤƻͣ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭͯ 
͍ƻ͒Ŝ ͯ ͟ƻƧƻƧ ͙͍͗Ŝ ͯͫ͢͟ŀ͙ͪ 

2006/113/E˿  a˽̂˥9  ˿  ˴  

4. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͘ŀ΄͙͙ͭͭ ͨƻ͒͘ŜͣͤŜ ͍ƻ͒Ŝ 
ƻ͒ ͘ŀ͎ŀΏ͙͍ŀͥŀ ͙ ͨƻ͎ƻͪ΄ŀ͍ŀͥŀ 
͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ   

2006/118/E˿  a˽̊ ʕ  ˴   

5. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭͯ ͫ͡ŀ͙ͭ͟ͻ ͍ƻ͒ŀ 
͟ƻƧ͙ͣŀ ƧŜ ͨƻͭͪŜ͋ͤŀ ͘ŀ΄͙ͭͭŀ ͙͙͡ 
ͨƻ͋ƻ͢΄ŀͥŜ ͪŀ͙͒ ƻ͋Ŝ͋͘ŜΏŜͥŀ 
͙͍͗ƻͭŀ ͙ͪ͋ŀ 

2006/44/E˿  a˽̊ ʕ  ˴   

6. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͯͨͪŀ͍͢ŀͥͯ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭƻͣ 
͍ƻ͒Ŝ ͘ŀ ͯͨ͟ŀͥŜ  

2006/7/E˿  a˽̂˥9  ˿  ˴  

7. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ƻ ͨͪƻͼƧŜ͙ͤ ͙ 
ͯͨͪŀ͍͢ŀͥͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣŀ ƻ͒ ͨƻͨ͡ŀ͍ŀ 

2007/60/E˿  a˽̊ ʕ  ˴   

8. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͫͭŀͤ͒ŀ͙ͪ͒ͣŀ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ 
͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͯ ƻ͋͡ŀ͙ͫͭ 
ͨƻ͙͙ͭ͟͡Ŝ ͍ƻ͒ŀ 

2008/105/E˿  a˽̂˥9  ˿  ˴  ˿

9. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͯͫͨƻͫͭŀ͍͢ŀͥͯ ƻ͍͙ͪ͟ŀ 
͘ŀ ͒ƧŜ͡ƻ͍ŀͥŜ ˭ŀƧŜ͙͒ͤͼŜ ͯ ͨƻ͒ͪͯ;Ƨͯ 
ͨƻ͙͙ͭ͟͡Ŝ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ ͙͍͗ƻͭͤŜ ͫͪŜ͙͒ͤŜ 
ͣƻͪŀ όh͍͙ͪͤ͟ŀ ͙͒ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ 
ͨƻͣƻͪͫ͟ƻƧ ͫͭͪŀͭŜ͎͙Ƨ͙ύ 

2008/56/E˿  a˽̂˥9   ˴  

10. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ƻ;͍ͯŀͥͯ ͙͍͙͒͢ͻ ͙ͨͭͼŀ 2009/147/E˿  a˽̊ ʕ   ˴  

11. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͭŜͻ͙ͤ;͙ͣ͟ 
ͫͨŜͼ͙ͺ͙͟ŀͼ͙Ƨŀͣŀ ͘ŀ ͻŜ͙ͣƧͫ͟Ŝ 
ŀͤŀ͙͘͡Ŝ ͙ ͣƻ͙ͤͭƻ͙͎ͪͤ ͫͭŀͭͯͫŀ ͍ƻ͒ŀ  

2009/90/E˿  a˽̊ ʕ  ˴   

12. ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪƧ͙ͫͣ͟ 
Ŝ͙͙ͣͫƧŀͣŀ ό͙ͤͭŜ͎͙ͪͫŀͤƻ ͫͨͪŜ;ŀ͍ŀͥŜ 
͙ ͟ƻͤͭͪƻ͡ŀ ͘ŀ͎ŀΏŜͥŀύ 

нлмлκтрκ9̂ a˽̂˥9 ͙ ˸ˮ  ˿  ˴  ˿

13 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ƻ ͨͪƻͼƧŜ͙ͤ ͙ͯͭͼŀƧŀ 
ƻ͒ͪŜΏŜ͙ͤͻ Ƨŀ͍͙ͤͻ ͙ ͙͍ͨͪŀ͙ͭͤͻ 
ͨͪƻƧŜ͟ŀͭŀ ͤŀ ͙͍͗ƻͭͤͯ ͫͪŜ͙͒ͤͯ 

85/337/EE˿  a˽̂˥9   ˴  ˿

14 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ  ͘ŀ΄͙͙ͭͭ ͙͍͗ƻͭͤŜ 
ͫͪŜ͙͒ͤŜΣ ͨƻͫŜ͋ͤƻ ͭ͡ŀΣ ͟ƻ͒ ͯͨƻͭͪŜ͋Ŝ 
ͣͯ͢ŀ ͙͘ ͯͪŜΏŀƧŀ ͘ŀ ͨͪŜ;͙΄ΐŀ͍ŀͥŜ 
ƻͭͨŀ͙͒ͤͻ ͍ƻ͒ŀ ͯ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͙͒ 

86/278/EE˿  a˽̊ ʕ  ˴  ˿  ˿

15 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͨͪŜ;͙΄ΐŀ͍ŀͥͯ 
͟ƻͣͯͤŀ͙ͤ͡ͻ ƻͭͨŀ͙͒ͤͻ ͍ƻ͒ŀ  

91/271/EE˿  
a˽̂˥9  ͙ 
a˽̊ ʕ

 ˴  ˴  

16 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͫͭŀ͍͢ŀͥͯ ͯ ͨͪƻͣŜͭ 
ͨͪƻ͙͍͘ƻ͒ŀ ͘ŀ ͘ ŀ΄͙ͭͭͯ ͙͋͢ŀ͟ŀ  

91/414/EE˿  a˽̊ ʕ  ˴  ˿  ˿

17 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͘ŀ΄͙͙ͭͭ ͍ƻ͒ŀ ƻ͒ 
͘ŀ͎ŀΏŜͥŀ ͯͪ͘ƻ͟ƻ͍ŀͤƻ͎ ͙ͤͭͪŀ͙ͭͣŀ ͙͘ 
ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͙͒ͤͻ ͙͍͘ƻͪŀ 

91/676/EE˿  a˽̊ ʕ  ˴  ˿  

18 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ƻ;͍ͯŀͥͯ ͙ͨͪͪƻ͙͒ͤͻ 92/43/EE˿  a˽̂˥9   ˴  
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˾Φ͋Φ ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ 
ˣͪƻƧ 

˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟Ŝ 

˹͔͊͒͗ͤ͊͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 

˾͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪ ͨͫ͊͟ 

a˽̊ ʕ a˽̂˥9 a˭˿˭ 

ͫͭŀ͙ͤ΄ͭŀ ͙ ͙͍͒͢Ŝ ͺŀͯͤŜ ͙ ͺ͡ƻͪŜ 

19 ˨͙ͪŜ͙͍ͭ͟ŀ ƻ ͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭͯ ͍ƻ͒Ŝ 
ͤŀͣƧŜͥŜͤŜ ͘ŀ ͯ͒ͫͯ͢͟ ͨƻͭͪƻ΄ͥͯ  

98/83/E˿  
a˽̊ˤ  ͙ 
a˭˿˭ 

 ˴  ˿  ˴

˶Ŝ͎Ŝͤ͒ŀΥ 
a˽̊ˤ - a͙͙ͤͫͭŀ͍ͪͫͭƻ ͨƻ͢ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒ŜΣ ΄ͯͣŀ͍ͪͫͭŀ ͙ ͍ƻ͒ƻ͙͍ͨͪͪŜ͒Ŝ 
a˽̂˥9 - a͙͙ͤͫͭŀ͍ͪͫͭƻ ͘ŀ ͨͪƻͫͭƻͪͤƻ ͯͪŜΏŜͥŜΣ ͎ͪŀΏŜ͍͙ͤŀ͍ͪͫͭƻ ͙ Ŝ͟ƻ͡ƻ͎͙Ƨͯ 
a˭˿˭ - a͙͙ͤͫͭŀ͍ͪͫͭƻ ͒ͪ͘ŀ͍͢ŀ ͙ ͫƻͼ͙Ƨŀͤ͡Ŝ ͘ŀ΄͙ͭͭŜ 
˸ˮ - ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ 

   
˴ - ˴ ƻƻ͙ͪ͒ͤŀͭƻͪ 

          ˿  - ˿ ŀͪŀ͙͒ͤ͟ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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ˍ˚˒˗˞ 2: ˜̑ ̏̄̑́̍ ̪̍̆̑́ 

˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

1 
˹͎͙͙͊͒ͦͪ͊͒ͭ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ ͙͡ ͙ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͤ ͍͔ͦ ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͔ͦͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͔ͯ  
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ό͍͔ΐ͙ͣύ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͤ ͔͙͊ͫͣ͊͢ (˴́˸ м) 

̂ ͔͊ͤͫͯ͟ о ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͞ ͔ ͒͊ͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ  

˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ˸˽̊ˤΣ  ˸˥˽̂˩Σ 
˸̅Σ ˳̂ˤ˿Σ ̅˭ˬ˿˩˩ 

2 
˹͊ ͎͙͙͒ͦͪ͊͒ͭ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ ͙͡ ͙ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͤ ͍ͦ͊ ͨ ͔ͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͘  ͊ͨ ͔ͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͻ͍ͦ͒͊ ͯ   ͦ ͔͒ͪΏ͔͙ͤͣ ό͍͔ΐ͙ͣύ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͤ ͔͙͊ͫͣ͊͢ ό˴́˸ м) 

̂ ͔͊ͤͫͯ͟ о ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͞ ͔ ͒͊ͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ  

˻΄͙͔ͭͤΣ ˸̅Σ  ˸˥˽̂˩Σ 
˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿Σ ̅˭ˬ˿˩˩Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ 
͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍ͫͦ͊͞ ˽˽˻ˤ 

3 
˹͎͙͙͊͒ͦͪ͊͒ͭ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ ͙͡ ͙ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͤ ͍ͦ͊ ͨ ͔ͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͘  ͊ͨ ͔ͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ  ͍ ͦ͒͊ όͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ͻύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͘ ͎͊͊Ώ͙͍͊;͊ ό˴́˸ мс) 

ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͨ ͔ͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ  ͊˽ ͍͙͙ͪ͊ͤ͡ͼ͙ͣ͊ ͦ  ͯ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ ͦ͒͊ ͯ  ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ ͔ͦ͒ ͙  ͯ  ͞ ͍͊ͤͯ ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙Σ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ˸˽̊ˤΣ ˸̅Σ ˳̂ˤ˿Σ 
̅˭ˬ˿˩˩ 

4 
͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥͯ 
͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͦͭ ͨ͊͒ͤͻ͙ ͍ͦ ͒͊ ό˴́˸ мп) 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͞ ͔ ͦ ͔͙͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͯ ͫ͊͟͡Ώ͙ ͍͔͊ͥ ͘ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͟ ˾  ˿ͫ  ͊˩  ̂
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͙  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͙ͭͣ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 

˸˽̊ˤΣ  ˸˥˽̂˩Σ ˸̅, ˳ ̂ˤ˿Σ 
̅˭ˬ˿˩˩ 

5 
ˮ͔͙͙ͣͤͭ͘͞ ͙ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͙ ͫͨͯ΄ͭ͊ͥͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 
ό˴́˸ мпύ 

̂ͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡ ͫ͊ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͙ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ 
͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͦͨͫͯͯ͞ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔ͺ͔ͯͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

˸˽̊ˤΣ ˸˥˽̂˩Σ ˳̂ˤ˿Σ  

6 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘κ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒͋ ˩̂ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ όнлмлκтрκ˩¦ύ ͦ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ (˴́˸ мп)  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͞ ͔ ͦ ͔͙͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͯ ͫ͊͟͡Ώ͙ ͍͔͊ͥ ͘ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͟ ˾  ˿ͫ  ͊˩  ̂
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

7 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ͭ͟ ͙ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ 
͔ͣͯͣ͢ ό˴́˸ м4) 

̂ͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡ ˾˿ ͫ͊ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ 
͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ фмκнтмκ˩˩½ 

˸˽̊ˤΣ ˸˥˽̂˩Σ ˸˭˭Σ Σ ˳̂ˤ˿ 

8 ˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦΣ ͍ͦ͒ͦΏ͔ͥͯ ͦͭ ͙ͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ суΦ ˭ͦˤΤ 
˻͍ͫͤͦ͊ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

˶͔ͦ͊ͤ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Υ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

9 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦͣ ͍ͯͦΏ͔ͥͯ ˣˢ́ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͦ͒͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͎͊ͪͦ-͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞Σ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͦ͒͟ ͔ͨͪͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͫ͊͒͊͡Σ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͙͔ͪ͋ ͙ ͨ ͔͔ͪͪ͊͒ ͔ͦ͗͟ ό˴́˸ мпύ 

̂ͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡ ˾˿ ͫ͊ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ 
˸˽̊ˤΣ  ˸˥˽̂˩Σ ˳̂ˤ˿Σ 
̅˭ˬ˿˩˩ 

10 
˻͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊κ͔ͺ͔ͯͤ͊ͭ͊͡ ͯ 
ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ 
ό˴́˸ уύ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ α͎͊͊͘Ώ͙͍͊; ͨ͊͡ΐ͊ά 
˴͙͙ͦͪͫͤ͟ ͍͔ͦ͒ͤ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ 
͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

11 
˻͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤͻ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͘ ͊ ͍ͫ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙͡ͼ͊ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ 
Ϧ͎͊͊͘Ώ͙͍͊; ͨ͊͡ΐ͊Ϧ ό˴́˸ уύ 

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙͒͊ͭͣ͘ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͍͒ͦͦ͊ͣ͊͘͡Σ ͯ͘ ͨͯͤͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ΦΦΦ 

˳̂ˤ˿ 

12 
͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ 
ό͔ͨͪͼ͙͙ͤͣ͘ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͊͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ό˴́˸ мпύ 

˴͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ ͔ͭͪ͋͊ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͯ͘ ͨͯͤͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
ͫͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ΦΦΦ ˭ͦˤ ;͊ͤ͡ ммлΦ ς 
˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ 

˸˥˽̂˩Σ ˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

13 ˹͍͔͙͙ͦͪ͊ͭ͡ ͙ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ Ltt/κL˩ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ̂ͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡ ˾˿ ͫ͊ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ˸˥˽̂˩Σ ˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

14 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͔͞ ͊͘ Ltt/κL˩ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ό˴́˸ мп)   

˻͍ͫͤͦ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔͔ͭͪͭͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙ͪ͊͒ͯ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˸˽̊ˤΣ ˸˥˽̂˩Σ ˳̂ˤ˿Σ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

15 

ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͍ͦ͒ͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͫ ͙͍ͯ͡ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͎ͤ͊͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͨ ͔ͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥͯ͡ ͦ ͔͔ͨͭͪΐ͔ͥ͊ 
͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣ ͙  ͦ ͔͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͟ ͦͤͼ͔͙ͨͭͯ͊ͤ͡ͻ ͭ ͔ͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ΄͔ͣ͊ ͨ ͔ͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ 
ό˴́˸ мпύ   

˿͙ͭͯ͒͊͞ ͋  ͙ͫ ͔Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͦ ͎ͫͭ͊ͦ͡Σ ͙ ͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͊͡ ͙  ͘  ͊͋ ͯ͒ͯΐ͔ 
͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͒ ͍ͦͦ͊͘͡ ͘  ͙͊  ͫ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͦ ͭͨ͊͒ͤ ͙ͻ͍ͦ͒͊ 

˸˽̊ˤΣ  ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿Σ Σ 
˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ  

16 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢͞ͻ  ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢͞ͻ  ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭ ό˴́˸ мпύ 

˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ 
͙ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢͞ͻ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭΦ 

˸˽̊ˤΣ  ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿ 

17 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͣͪ͊͞ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͒ͺ͎ͯͤͦ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ό˴́˸ мпύ 

˿͙ͭͯ͒ͦͣ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͔͔ͣͪ͞ ͔͒͊ͭ ͪͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͙κ͙͙͡ 
͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ ͔ͨͪͦͣͭ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˽͙͙͍͔ͪͦͨͫ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͊͊ͭ͊͟ ˭ͦˤ ;͡ΦмнмΦ 

˸˽̊ˤΣ  ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿Σ 
̅˭ˬ˿˩˩Σ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

18 
˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͤ ͪ ͍͔͊͒ͦ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͨ ͙͙ͪͦͨͫ͊ͭ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͒͊ ͫͯ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢͞  ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢͞  ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭ (˴́˸ уύ 

ˮ͔ͫͭͪ͊͗ͤ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙ͨͪͦͨͫͦͣ ˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿ 

19 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 
͎ͨͪͦ͊͡΄͔͙ͤͣ ͔͙͍͙ͦͫͭͣ͢͞ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͭ ό˴́˸ нύ 

˽͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤΣ ;͡Φ ун.  ˸˽̊ˤΣ  ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿  

20 

ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͦ 
͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͔΄ΐͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͯ ͒ͦͤͦ΄͔ͥͯ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 
͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͯ ͔͙ͫ͋ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͎͔͒͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢͟ ό˴́˸ мпύ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͊ͭͣ͊͟Φ ˮ ͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͯ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͯ͘͟Σ 
͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͎͍͔͙͋͊ͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ˾˿ ͙ 
͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡͞ ͙͔͙ͨͪͣͤ͞ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Φ 

˸˽̊ˤΣ  ˳̂ˤ˿ 

21 
˻͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͔͒ͦͫ͒ͤͯ͢ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͦ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦͣ 
͙ͦͪ͟΄͔ͭͥͯ ͔͔͒ͭͪͽ͔ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͊ͦ͟ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ͨͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ό˴́˸ мпύ 

˭ͦˤ ;͊ͤ͡ ум.Σ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔͎͔͒ͭͪͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͭͪ͗΄͔ͭ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿Σ ˸˽̂˥˩Σ ˸˭˿˭ 

22 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͔̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ ммлтκнллф ͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͤ͊ ͙ͭͪ͗ ͔ͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ 
͊́ͭ͘ ͙ͭͯ ͙͋͊͊͢͟ όͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊͢ ͍͊ͤ ͎͔ͫͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ фмκпмпκ˩˩/ύ 

˨͔ͦͫ͒ͤͦͣ͢ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͔͔̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ ммлтκнллф ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͯ͞ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͊͢͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͊͢͟ ͫ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ 
͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ 

˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿ 

23 

ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ  ͫ ͙͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ ͍ ͦ͒͊ ͙  ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͦ  
͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ ;͔΄ΐͯ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ ͍ ͦ͒͊ ͯ  ͒ ͦͤͦ΄͔ͥͯ ΄͙͍͔͙ͯͣͫͦͨͪͪ͒ͤ͟ͻ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͟ ͊ͦ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͒ ͔ͦͯͣͤ͊ͭ͟ ͊͟ ͙ͦ͞ ͯ  ͫ ͔͙͋ ͫ ͔͊͒ͪ͗ ͙  ͤ ͊;͙ͤ ͟ ͙ͦͪ΄͔ͭͥ͊ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊κͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͎ ͔͒͞ ͨ ͙ͦͫͭͦ͞ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞;͙͟ ͙ ͔͔͙ͤͭͪͫ ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ;͡Φ млс ͫͭ όмύ ͭΦ ͍Τ млф ͫͭΦ όмύ ͭΦ ͗Τ ͊ͦ͟ ͙ 
͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͣ͊ͭͣ͊͟ ͔͔͙͒ͦͤͫͤͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ;͡ тоΦ  ˭ͦˤΦ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  

158  

 

˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

͍ͦ͒͊ ͙  ͦ ͎ͪ͊ͤ͊ ͟ ͙ͦ͞ ͎ ͊͒ͯͯ͘͞ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ό˴́˸ мпύ 

24 
͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͙ͨͪͦͨͫ ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͨͪͦ͒ͯͯͯ͟͞ ͻ͔͊͊ͪ͒ͤ͘ ͙ ΄͔͔ͭͭͤ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ό˴́˸ мрύ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎ͯͫ͊͊͡a͙͙ͫͭ ˽͍͙͙͔ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 
͍ͦ͒͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͣ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿ 

25 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͫ ͙ͭͯ͒ͯ͞ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͘  ͊ͅ ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͣ ͘ ͊΄͙͙ͭͭͤͻ ͨ ͔͍ͦ͊ͫ͊͞ ͒ ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
ό΄ͭͦ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͔ͫ͊͒ͥ 
ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͫ͊͒ͥ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͙͋͊͊͢͟Σ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ͫͨ͊΄͔ ͔ͫͭͦ͟ ͙ͭ͒ύ ό˴́˸ мпύ 

˭ͦˤ ;͊ͤ͡ рф. ˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

26 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨ ͙ͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊ ͭ͟ ͫ  ͊ͨ ͙͙͍͔ͪͦͨͫ͊ͥͣ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͘  ͊
͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙ ͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͒ ͔͙͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͯ  ͦ ͍͙ͪͯ͟ ͟ ͙ͦ͞ͻ ͫ  ͔ͨ ͪͦ͒ͯͯͯ͟͞ ͻ͔͊͊ͪ͒ͤ͘ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ό˴́˸ мпύ 

˭ͦˤΣ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͡ͼ͙ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ 

˸˽̊ˤΣ ˸˭˿˿Σ ˳̂ˤ˿ 

27 
͙͙̂ͫ͊͒ͭ͟͡ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍ ͍͙ͦ͒ͦͨͪ͊ͤͻ ͊ ͊ͭ͊͟ ͫ  ͊ͨ ͙͙͍͔ͪͦͨͫ͊ͥͣ ͎ ͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ 
͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͘  ͙͊ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͫ ͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ό˴́˸ мрύ 

ˮ͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͍͙ͦ͒ͦͨͪ͊ͤͻ ͊͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ˾˿Σ  ͙ ͍͔͙͙ͤͦͪ͊ͤͣ͡ 
͙ͨͪͦͨͫͦͣ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿  

28 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллуκмлрκ˩˿ ͙  
нлмоκофκ9¦ ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙ ͍ͦ͒͊ ό˴́˸ 
14) 

˭ͦˤ ;͊ͤ͡ ст. ˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿ 

29 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ нлмлκтрκ˩ ˿ͦ  
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ό˴́˸ мрύ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ;͊ͤ͡ ст ˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿ 

30 
͍͙͙̂ͭͪ͒ͭ ͙  ͯ ͍͙͙ͫͦͭ͞ ͤ ͍͔ͦ ͭ ͙͊ͪͺ͔ ͯ  ͼ͙ͯ͢ ͒ ͙ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͨ ͍ͦͪ͊ͭ͊ ͭ ͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ 
͎ͯͫͯ͊͡ ͘  ͙͊ ͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞ ό˴́˸ млύ 

͍͔͙̂ͫͭ ͍͔ͤͦΣ ͔͙͙͍͔͒ͫͭͣͯ͊ͭͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ 
͔ͪͼ͙͙͔͔ͨͤͭ͞ ό˭ͦˤ ;͊ͤ͡ муфύ ͙ ͍͔ͤͦΣ ͙͙͍͔ͫͭͣͯ͊ͭͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔Σ ͊͘ ͔ͦͤ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͔ ͙ͦ͟͞ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͎͔ͪ͊͒͘ ͍͙͊ͫͭͭ͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

˸˽̊Σʕ ˳̂ˤ˿ 

31 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͊͘ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͦ͒ мл - 100 km2 ό˴́˸ мпύ 

˿͙ͭͯ͒ͯ͞ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ Ϧ˿͔͙ͣͪͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ͞ 
ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͪ͊͟͞Ϧ ό.ˢ{ L{h мпсмп40ύ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊͟͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ ͙ ͍͙͔ͯͭͪ͒͡ ͙͙͒ͦͤͼ͔ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ 
ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͯͭ͞ͼ͊͞ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͙͒ͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

32 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ͊ 
͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͍͔ΐͦͣ ͦ͒ мл ƪƳ2 ό˴́˸ мпύ 

˭͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟Σ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗Υ  

¶ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ͙ͯ͒ͯ͗ͤ͘ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͙͙ͪ͋͢ͻ ͫͭ͊͊͘Σ 
͔ͯ͊ͥ͊ͥͣ͟͡ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ ͙ ͫ͡Τ 

¶ ͍͙͙ͦ͋ͤͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͔ͪ͞;͙ͤ ͭͦ͟Τ 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͟ ͔ͯ ͍͙ͫͦ͡ ͯ ͙͙ͨͪͦ͋͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Τ 

˳̂ˤ˿ 

                                                           
13  ˿ ͔͙ͣͪͤ͞ͼ͔ ͊͘ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ͞ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͪ͊͟͞ όhttp://www.bas.gov.ba/standard/?natstandard_document_id=248552)  

http://www.bas.gov.ba/standard/?natstandard_document_id=248552


˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

¶ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡ ͙ͤ͊ͫͨ;͔ 

¶ ͍ͨͦͤͦͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͙͔͔ͪ͟͞ ͫ͊ ͍͙ͨͦͨ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͤ΄͙ͭͣ͊ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊Τ 

33 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
͙ͨͪͻ͍͙͍͎͊ͭͦ͢ ͨͪͦͭͦ͊͟ ό˴́˸ мпύ 

˭͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͙͙͔ͨͪͭͫ͟Σ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͪ͊͒ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͙ 
͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊ 

˳̂ˤ˿ 

34 
ˮ͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͙́ͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͯ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ˾˿ 

͙́ͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͔ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟Υ 

¶ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ όнллсκммуκ˩/ύΤ 

¶ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͣ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ όулκсуκ˩˩/ύΤ 

¶ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ όфсκстсκ˩˩/ύΤ 

¶ ͙͋ͦͼ͙͙͒ ͔͙̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ ͋ͪΦ рнуκнлмн 

¶ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ όнлмлκтрκ˩¦ύΤ 

¶ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ όффκомκ˩/ύΤ 

¶ ͦͭͨ͊͒ όнллсκмнκ˩/ύ 

˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˸˭˿˭ 

35 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄ͯ͟ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊  ό˴́˸ мпύ 

˿͙ͭͯ͒ͦͣ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͟ ͯ͢;͔ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ό͎ͪͯͨ͊ύ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͔ͨͪͼ͙͙͔͎ͤ͘͞ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͥ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ  ͍ ͦ͒͊ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

36 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ όͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
˾ˮ˿ˤύ ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ό˴́˸ мпύ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊  ˭ͦˤ ό;͡Φ олΦΣ мммΦ ͙ мнмύ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ό͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭύ ͦ͊͟͞  ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙͡ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ό͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͔ͨͪͦ͟ мл 
m3κ͒͊ͤύ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͯͭͣ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 
͎͔ͯͫͯ͡ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞Φ  

˥͍͙ͪ͊͒ͦΣ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ˸˽̊ˤΣ 
˸˭˿˭Σ ˳̂ˤ˿Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

37 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͔͎ͫͫͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ 
͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͊͘ ͍ͫ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ό˴́˸ мпύ 

ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ ͦˤ ͙ ˻˨ˤ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ˤ ́ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͊͘ 
ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ˻˨ ʕ

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

38 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͔͎ͫͫͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ 
͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ό˴́˸ мпύ 

ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭ͦˤ ͙ ˻˨ˤ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͍ͦ͒͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ 
ͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤΣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͙͍͔͘͞΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞  ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ 
͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ˻˨ˤ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

39 ˮ͘ ͪ͊͒ ͔͊ ͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪ͊͗ ͪͦ͘͟ ˻˨ˤ ό˴́˸ фύ 
˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͦ͒͟ ͍͔ͤͦ͊͡ͼ͙͔͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͔͔ͨͪͦ͡ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ˳̂ αˤ͔ͦ͒ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫ͊Υ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ 

˳̂ˤ˿ 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32006L0118
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32006L0118


˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊ͦ͟ ͙ 
͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͯ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟  ͘ ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͍ͦ͒͊ 

40 
ˮ͙ͤͼ͙͙ͪ͊ͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ό͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻύ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͯ  ͍ͦ ͍͙͒ͦͦ͒ͤͣ ͙  ͍͙͊ͤͣ͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ό˴́˸ фύ 
 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒͊͘͞͡ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͭ ͦͯ͟ 
͍͎ͨͪͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ ͍͔ͦ͒ͤ 
͙ͭ͊ͪͺ͔ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͒ͪ͗ ͪ͊͒ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞ 
͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ ͍ ͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙  
͍͊ͤ͊͞ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

41 
͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͍͙ͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͤ ͔ͣͦ͒͡ όͺ͙͙ͫͤ͟ Ҍ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤ͞͡ ͙͒ͦύ ͯ͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ό˴́˸ фύ 
 

˹͍ͦ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͤ ͔ͣͦ͒͡ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ 
͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͣ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͒ ͊ ͙͍ͫ͊ͣͦͦ͒ͪ͗ͦ 
ͨͦͫͯͯ͡͞ ͙ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͫͭͣͯͫ͊ͭ͡ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͍͙͙͍͊ͤͭ͊ͭͤͦ͟-
͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͯ͟͡ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ  

˹͍ͦ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͊͘ 
͙ͭ͊ͪͺ͔Σ ˸˽̊ˤΣ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 
͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙  ͍͊ͤ͊͞ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, 

42 
˻͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͒͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͤ ͔ͣͦ͒͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͔͞ 
͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό˴́˸ фύ 

̂ ͍͔ ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͤ ͔ ͦ͋ͪ͊;͍ͯͤ͊͊ ͔ͫ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ΄ͭͦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͒ͦͦ͒ 
͒ͦ Ϧ͔ͫͭ͊ͪͥ͊Ϧ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋͘ ͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍ͦ͋ͤ͊͊͢ ͥ͊ ͙͎ͫͭͦ  

˻ͨ΄͙͔ͭͤ, ͞ ͍͊ͤ͊ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊  

43 
ˮ͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͯ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͎͔ͯͫͯ͡ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͫͭͯ ͼ͙͔ͤͯ͞ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͍͔ͭͨͦ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ό˴́˸ млύ 

̂ ͍͔ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔ΐ͔ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ΄ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˩̂ ͨͪ͊ͫͦͣ͟ 

˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ  ͞ ͍͊ͤ͊ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

44 
͍͔͙̂ͫͭ ͙͔ͫͭͪͦ͗͞ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͙ ͤ ͔͊ͨ͊ͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ό˴́˸ фΣ 
˴́˸ млύ 

˭ͤ͊;͊͊ͤ͞ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͤ͊ ͨ͊͡ΐ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔͔ͦ͋͊͘  
˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿Σ  ͞ ͍͊ͤ͊ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

45 
͍͔͙̂ͫͭ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͙ͭ͊ͪͺ͊κͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͭͪͦ΄͔ͥ͊ ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ό˴́˸ 
9) 

˹͊ ǿ͔ō ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙͒͊ͭ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 
˥͍͙ͪ͊͒ͦΣ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͍͊ͤ͊͞ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ˳̂ˤ˿ 

46 
ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͭ͡ ͍͔͔ͦ͒ͦͣͪ͞ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͙ ͦ͒͟ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊  ͙ 
͍ͪ΄͙͙ͭ ͔͍ͪ͒ͦͤͯ ͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ό˴́˸ фΣ ˴́˸ млύ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͨ͊͡ΐ͊ͯ͞ ͍͔ͦ͒ͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣ ͍͔ͦ͒ 

˻ͨ ΄͙͔ͭͤΣ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

47 
˻͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͍͔ͦ͒ͦͤͦ͞ ͙͎͍͍͔ͥͦͦ͒ͫͭͤͦ͟ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ 
͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞Σ ͍ͦ͒ͦΏ͔ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͪ͊͒ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
ͨͪͦ;͙΄͍͔͊͊ͥ ό˴́˸ фΣ ˴ ́˸ м 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͍ͦ ͍͙͒ͦͦ͒ͤͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͤ ͔ ͍͙ͨͪ͊ 
͙͎͍͍͔ͥͦͦ͒ͫͭͤͯ͟ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͔͔͙ͤͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͭͤ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ 
͍͙ͫͭ͊ͪͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ 

͍͊ͤ͊͞ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 
͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

48 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 
ό˴́˸ фύ 

˭͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ˤͦ ͍͙͒ͦͦ͒ͤͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͨ ͙ͦͫͭͦ͞ 
͎͙ͦͪͦͣͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͯ΄͔ͭ͒͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡Υ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͋ͪͦ͊͞ 
͔͙ͯͨͦͫͤ͡ͻΣ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό͙ͨͯͣͨͤͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ύΣ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͍͔ͦ͒Σ  

ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙  ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

49 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͍ͯͪͯͨͥ͊͊ͥ͊͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙ 
͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ό˴́˸ фύ 

˹͍͙͔͊ͤͦ͞͞ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯ ˩̂ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͒ͤͦ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ 
͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͙ͣ͊ ͦͦ͟ рлΦллл ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͒͊ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͙͍ͫ͊ͣͦͦ͒ͪ͗ͦ ͍͙ͨͦͫͦ͊ͭ͡  

˥ͪ ͍͙͊͒ͦ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

50 
͍͙͙̂ͭͪ͒ͭ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͔͒ͦͪ͊͒ όͨͦ͒ύ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ 
ό˴́˸ фΣ ˴́˸ млύ 

˽͙͔͎ͪ͒ͦ͞͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ͘ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͭͦ͊ 
͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͍͔ͤͦ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟Φ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿,  



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

51 ͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͙͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˨ͦͪ͊͒ͦͣ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞ ͨͯͤͯ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ˩̂ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ 
͍͔͎͊ͤͦ͘ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ͒͊Φ ˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͙ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͍͔ͨͪͦ͒͋͊ 
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊Φ 

˸˽̊ ʕ

52 ͍͙́ͪ͊ͤͫͨͦͤͦ͊ͭ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦ͒͊ 

͙́ͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟Υ 

¶ ͍͔ͨͦͨ͊͡ όнллтκслκ˩˿ύΤ 

¶ ͔ͯͨ͊ͥ͟ όнллсκтκ˩)˿; 

¶ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤόнллуκмлрκ˩̇Τ нлмоκофκ˩¦ύΤ 

¶ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ όфмκнтмκ˩˩/ύΤ 

¶ ͙͔ͪ͋ όнлсκппκ˩/ύ 

˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˸˭˿˭ 

53 
͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͙͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ Ϧ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͙͞ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Ϧ 

͔͔̂ͪ͒͋ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͒ͦͪ͊͒ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͤͦͣ͞͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦ͟-
͙͙ͫͭͯ͒ͫͣ͟͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

54 ͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͞;͊ͥ͊ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͒͊ 
˹͔͊͒͗ͤͦ͡ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͯͫͦ͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͞;͊ͥ͊ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͯ͡ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˻˨ˤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˽͊ͤ͊͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͙ͪͫͯͪͫͣ͊Φ 

˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿Σ 
͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͦͨ΄͙ͭͤΣ ͍͊ͤ͞ ͊
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

55 ˢ͙͙͗ͯͪͪ͊ͭ ͍͙ͨͪ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 

˨ͦͪ͊͒͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭΣ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊κ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊Υ 

¶ ͙͙͋ͦͭ;ͦͣ͟ ͙ͭ ͎͙ͨͦͦͦ͡͞ ,ͣ 

¶ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔ ͔͎͙ͦͪͦͤ͊͟,  

¶ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͯͫ ͍͙ͦͣ͊͡, 

¶ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͦ͞  ͍ͣ ͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡, 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͣ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊, 

¶ ͻ͙ ͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡; 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦ͞  ͣ͘ ͊΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞, 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͣͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊, 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͣ͋ ͔͊͘ ˥ˮ˿ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟. 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿ 

56 ˻͔͙͔͙͙͋͋͒ͭ͘͞ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͒ͯ͗ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟  
˸͔ͦ͒͡ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͭ͊͞͡ 

˳̂ˤ˿ 

57 ˨͙͙ͦͪ͊͒ͭ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͟ ͔͊ ͙ͤ͊͘͡ ͔

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͒ͦͪ͊͒ͭ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͯͪ͊Ώ͔ͤͯ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͨͪͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙͍͙ͫͤ͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ 
͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ мл km2 ͙  ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͨͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ 
ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Φ  ˨ͦͪ͊͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ 
͔ͣͦ͒͊͡Φ 

˳̂ˤ˿ 

58 ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό˴́˸ мпύ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͪ ͔͔͔͙͍ͨͪͤͭ͊ͭͤ͊͘ ͔ͣͫͭ͊͞ ˳̂ˤ˿ 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32006L0118
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32006L0118
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˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

͊͘ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟Σ ͙͋ͦͪ͘ 
͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͭ͊ͭͤ͘ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͒ͪΦ 

59 
˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ͞  ͔ ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ˤ ́
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒͊ͤͨͯͭ͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͨͪͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
ό˴́˸ мпύ 

˻͍͊ ͣ ͔͔ͪͥ͊͞ ͫͯ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊͞͡ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ 

˳̂ˤ˿ 

60 
˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ͞  ͟ ͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ ͙ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭͫͭͯͫ͊ ˤ ́
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒ͤ͊ͤ ͔͊ͣ͊ͥ͞ ͤ ͔͊ͣ͊ͥ͞ ͞ ͔͒͊ͤͨͯͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͨͪͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͨ͡ ͊ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ό˴́˸ мпύ 

˻͍͊ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͫͯ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊͞͡ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊͘͟ 

˳̂ˤ˿ 

61 ͍͙͙̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ό˴́˸ мпύ 
˸͔͔ͭͦ͒ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
όͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͔ͭΣ ͺ͙͔ͭͦ͋ͤͭͦͫΣ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡Σ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ͊ύΣ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊Σ ΦΦΦ 

˳̂ˤ˿ 

62 
˽͍͔ͦΐ͙͊ͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ΄͙ͪͦ͞ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊  ό˴́˸ мпύ 

˿͍͔ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͍͔ͦ͋͊͞΄͍͙ͭ͊͊ͭ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͫͦ͞ͻ ǿ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊  

˸˽̊ˤΣ ˸˽̂˥˩Σ ˳̂ˤ˿Σ 
̅˭ˬ˿˩˩Σ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͍͊ͤ͊͞ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

63 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͫ ͙ͭͯ͒ͯ͞ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ ͍ ͦ͒͊ ͯ  ͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙  
ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͣ ͔Ώ͔͔ͯͫͭͦͪͫ͟͟ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ (˴́ ˸14) 

˿͙ͭͯ͒ͯ͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͯ͗͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͤ͊ 
͎ͯͫ͊͊͡΄͍͔͊͊ͥ ͊ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ͯ͟͢;ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾˿Φ 
˹͊ͪͦ;͙ͭͯ ͨ͊͗ͥͯ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙͞ ͔ͨͪͤͦͫ͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͫ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͊͘ ͍͔ͫͦ͞ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋Φ 

˸˽̊ˤΣ ˳̂ˤ˿Σ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 
͍͊ͤ͊͞ ͟ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

64 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͦͭ;ͯ ͫ͊ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ό˴́˸ мпύ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ;͍͙ͪͫͭͣ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾ ˿ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͙  
ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Σ ͨ͊ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ˿͙ͭͯ͒ͦͣ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͭͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͫ͊ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊Φ 
 

ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙Σ 
͙ͪͯ͒ͤͼ͙Σ ˳̂ˤ˿Σ ˸˽̊ˤΣ 
˸˽̂˥˩ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

65 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤͦ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡ ͍͔ͫ ͙͍͔͒͢ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͔ͫͣΐ͊ ͙ ͎ͦͭͨ͊͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͘ 
ͦͤ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 
ό˴́˸ мпύ 

ˣͪͦ͞ ͙ ͦ͊ͫ͟͡ͼ͙͔͞ ͙͍͙͒͢ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͒͊ͭ ͔͞ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ;͍͙ͪͫͭͣ 
ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ͞ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡κ͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͎͙ͦ͒͊͊͡͡΄ͭ͊ ;͍͎ͪͫͭͦ 
ͦͭͨ͊͒͊Φ 

˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ ͎͍͙ͪ͊͒ͦΣ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙Σ 
͙ͪͯ͒ͤͼ͙Σ ˳̂ˤ˿Σ ˸˽̊ˤΣ 
˸˽̂˥˩ 

66 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͎͒ͯͦͪͦ;͎ͤͦ ͙͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞ ͍ͦ͒ͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ˾ ˿ό˴́˸ мпύ 

˿͙ͭͯ͒ͯ͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫΥ 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ, 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ 
͍͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞, 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͯ  ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ 
͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ό͙͔ͨͪͪͦ͒ͤύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ, 

¶ ͙͙ͪ͊͒͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͥ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͙ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ 

˳̂ˤ˿Σ ˸˽̊Σʕ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
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˾Φ ͋Φ ˸͔ͪ͊͞ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ύ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

͔ͪͫͯͪͫ ͊

67 ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ ό˴́˸ мпύ 
˽͊ͤ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͔ͣͦ͒͡ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͎ͤͦ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;͎ͤͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ ͫ ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͟ ͊ͦ ͙  ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˳̂ˤ˿ 

68 
͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͙ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ 
͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˻˨ˤ ό˴́˸ мпύ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͨͪͦͪ͊;͔ͯͤ ͨͪͦͤͦͫ͊ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ 

˳̂ˤ˿ 

69 ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ ό˴́˸ мпύ 

˿͙ͭͯ͒ͯ͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫΥ 

¶ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦΤ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 
˻͍͋ͤͦ͊ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͯ ˾ ˿Σ 

¶ ͔ͯͪ͊͒ ͍͔͙͔ͤͦͪ͊ͤ͡ ͟ ͔͊ͪͭ ͔͙͔ͪͦ͘͞, 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͔ͪ͞;͎ͤͦ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ ͯ ˻ ˾˿ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿͍͔͊ ˾ ;˿ 
ͤͦ ͍͔͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ͤͦͫ,  ͊

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͊͘ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊Τ 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͯͥͥ͟͢͢͡ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊; 

¶ ͍͔ͯͭͪ͒ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͟ ͙ͦ͞ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͥ͊͞͡ ͦ͒͟ 
͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͍͙ͦ͒ͦͨͪ͊ͤͻ ͊͊ͭ͊͟. 
 

˳̂ˤ˿Σ ˸˽̊ˤ 

70 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤͣ͘ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͔ͪͫͯͪͫ 
ό˴́˸ мпύ 

˿͙ͭͯ͒ͯ͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫΥ 

¶ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊Τ 

¶ ͙͔ͪ͊͒͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͔͊ͪͭ͟Τ 

¶ ͙͙ͪ͊͒͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤͣ͘ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ 

˸˽̂˥˩ 

˹ˢ˽˻˸˩˹ˢ Υ   ˭ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞  ͔ͣͪ͊͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ ˢ͔ͤͫ͟ ͯнΣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ ͯ ˨͔ͦͯͣͤͭͯ͟ ς˩ ͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡  ͤ ͍͔͔͊͒ͤͦ, ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡  
ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ   ͔ͦ͟͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ  ͙ ͭͦ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ 
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ˍ˚˒˗˞ 3: ̃ ̪̑̉̆̅̌̏̄ ̮̉̈̄̑́̅̆ ̪̮̐̏̒̓̑̏̆́ ̈ ́ ̐̑ ̘̙̯̮̆̉́̃́̆ ̖̏̓̐́̅̎̉ ̃̏̅́ ̎́̑̆̅̎́ τ ̗̉̋̌̔̒́ ̭̮̔̐̑́̃́́ 

˾͔͒Φ 
͋ͦ͞ 

ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ κ ˽͙͊ͤͫ͟͡ ͼ͙ͯͫ͟͡ мΦ ˽͊ͤ͡ нΦ ˽͊ͤ͡ оΦ ˽͊ͤ͡ пΦ ˽͊ͤ͡ ̂ͯͨͤͦ͟ 

˽ͦ͒ͫ͡ ͙͍ 
ˣͪΦ ͫͭ͊ͤΦ 

2013. 
˽͙ͪ͟͢Φ  
ͤ͊  ͊ͤ͟Φ 

˽͎ͪͦͤͦ͘Φ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ 
˽˽˻ˤ 
ˣͪΦͫͭΦϝмΦн

5 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
˴ͦͤͦͤ͊;͙ͤ͊ͨ͟Φ 

˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͙͙͡ нΦ 
ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

̂ͨ͟Φ 
˴͊ͨΦ  
˽˽˻ˤ 

 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ̂ͤ͊     
     

1 ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ 32342 17141 40428 40000 0 20000 0 20000 40000 

2 ˴Φ ˨͙ͯ͋ͼ͊ 11566 8790 14458 15000 0 10000 0 5000 15000 

3 ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒ 11063 7744 13829 14000 0 0 7000 7000 14000 

4 ˴͙ͦͫͭ͊ͤ͞ͼ͊ 4047 2024 5059 5000 0 0 2500 2500 5000 

5 ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ 7600   7600 7600 0 0 0 7600 

6 ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ 7000   7000 7000 0 0 0 7000 

7 ˹͔͊ͫ͊͢ н-мл ͻ͙͢   мн ͤ͊ͫ 19000 0 0 19000 0 19000 

 ̂ͯͨͤͦ͟ м-7: 73618   19267 107600 14600 30000 28500 34500 107600 

           

 ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ˤͪ͋͊ͫ 
         1 ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 150997 101168 188746 200000 0 100000 0 100000 200000 

2 ˶͊ͭ͊͟΄͙ 5879 4409 7349 8000 0 4000 0 4000 8000 

3 ͔͙̉ͤ͊͡ͼ 5802 4200 7253 8000 0 4000 0 4000 8000 

4 ˴ͦͭͦͪ ˤ͊ͪͦ΄ 8360 3500 10450 10000 0 5000 0 5000 10000 

5 ˴͔͔͍ͤ͗ͦ 3958 3364 4948 5000 0 5000 0 0 5000 

6 ˸͙ͪͦͥ͟ΐ ˥ͪ͊͒ 7915 7757 9894 10000 0 10000 0 0 10000 

7 ͙͍̊ͨͦͦ 4052 3849 5065 5000 0 0 5000 0 5000 

8 ˹͔͊ͫ͊͢ н-мл ͻ͙͢ 
  

мф ͤ͊ͫ 37000 0 0 37000 0 37000 

 ̂ͯͨͤͦ͟ м-8: 186963   37807 283000 0 128000 42000 113000 283000 

    
        ˽͙͍͙ͦ͒ͫ̂ͪͤ͊͟͡          

1 ˨͔͍͔ͪͤͭ͊ 12680 7608 15850 16000 0 8000 0 8000 16000 

2 ˽͍ͪͥ͊ͦͪ 8484 4242 10605 10000 0 5000 0 5000 10000 

3 ˹͔͊ͫ͊͢ н-мл ͻ͙͢     л ͤ͊ͫ 0 0 0 0 0 0 

 
̂ͯͨͤͦ͟ м-3: 21164  26455 26000 0 13000 0 13000 26000 
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˾͔͒Φ 
͋ͦ͞ 

ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ κ ˽͙͊ͤͫ͟͡ ͼ͙ͯͫ͟͡ мΦ ˽͊ͤ͡ нΦ ˽͊ͤ͡ оΦ ˽͊ͤ͡ пΦ ˽͊ͤ͡ ̂ͯͨͤͦ͟ 

˽ͦ͒ͫ͡ ͙͍ 
ˣͪΦ ͫͭ͊ͤΦ 

2013. 
˽͙ͪ͟͢Φ  
ͤ͊  ͊ͤ͟Φ 

˽͎ͪͦͤͦ͘Φ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ 
˽˽˻ˤ 
ˣͪΦͫͭΦϝмΦн

5 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
˴ͦͤͦͤ͊;͙ͤ͊ͨ͟Φ 

˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͙͙͡ нΦ 
ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

̂ͨ͟Φ 
˴͊ͨΦ  
˽˽˻ˤ 

           
 

˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˣͦͫͤ͊          

1 ˸͙ͦ͒ͪ;͊ 10137 7400 12671 13000 0 8000 0 5000 13000 

2 ˨ͦ͋ͦ͞ 26987 21590 33734 34000 0 0 20000 14000 34000 

3 ˽͔͍ͭͪͦͦ 2322 697 2903 3000 0 0 0 3000 3000 

4 ͔͙́ͫ͡ΐ 7518 6766 9398 10000 10800 0 0 0 10800 

5 ˽͔͊͡ 13883 10949 17354 18000 0 12000 0 6000 18000 

6 ͙͍́͊͊͡ 8557 4278 10696 10000 0 5000 0 5000 10000 

7 ˹͔͊ͫ͊͢ н-мл ͻ͙͢ 
  

мо ͤ͊ͫ 40000 0 0 40000 0 40000 

 ̂ͯͨͤͦ͟ м-7: 69404   40675 128000 10800 25000 60000 33000 128800 

            ˽͙͍ͦ͒ͫ͡ ˨͙ͪͤ͊          

1 ͎͔͍͙̂͢͟ 4155 2564 5194 6000 0 3000 0 3000 6000 

2 ˭͍͙ͦͪͤ͟ 12674 12574 15843 16000 0 0 16000 0 16000 

3 ͔͍͙̊ͦ͟ΐ͙ 1519 608 1899 2000 0 0 0 2000 2000 

4 ˤ͔͙͊ͫͤ͡ͼ͊ 7228 4770 9035 10000 0 0 5000 5000 10000 

5 ˸͙͙͡ΐ͙ 2368 2013 2960 3000 0 0 3000 0 3000 

6 ˣͪ͊ͭͯͤ͊ͼ 8359 6800 10449 10000 0 7000 0 3000 10000 

7 ˿͔͔͙ͪ͋ͪͤͼ͊ 2607 2607 3259 3000 0 0 3000 0 3000 

8 ̆Φ ˽͙͔ͫ͊͟͞ 2018 2018 2523 2000 0 0 2000 0 2000 

9 ˾͎͙ͦ͊ͭͼ͊ 6855 5827 8569 8000 0 0 6000 2000 8000 

10 ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ 5869 2935 7336 7000 0 3500 0 3500 7000 

11 ˾ͯ͒ͦ 1949 1169 2436 2000 0 2000 0 0 2000 

12 ͙̉͊ͤ͞;͔ 2401 2401 3001 3000 0 0 0 3000 3000 

13 ̅ͦ;͊ 12334 4564 15418 15000 0 5000 0 10000 15000 

14 ˿ͦͦ͊͟͡ͼ - x ͦͫͤ͊ 11759 3551 14699 15000 0 7500 0 7500 15000 

15 ˹͔͊ͫ͊͢ н-мл ͻ͙͢   мо ͤ͊ͫ 10000 0 0 10000 0 10000 

 
̂ͯͨͤͦ͟ м-15 82095   10546 112000 0 28000 45000 39000 112000 
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˾͔͒Φ 
͋ͦ͞ 

ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ κ ˽͙͊ͤͫ͟͡ ͼ͙ͯͫ͟͡ мΦ ˽͊ͤ͡ нΦ ˽͊ͤ͡ оΦ ˽͊ͤ͡ пΦ ˽͊ͤ͡ ̂ͯͨͤͦ͟ 

˽ͦ͒ͫ͡ ͙͍ 
ˣͪΦ ͫͭ͊ͤΦ 

2013. 
˽͙ͪ͟͢Φ  
ͤ͊  ͊ͤ͟Φ 

˽͎ͪͦͤͦ͘Φ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ 
˽˽˻ˤ 
ˣͪΦͫͭΦϝмΦн

5 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
˴ͦͤͦͤ͊;͙ͤ͊ͨ͟Φ 

˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

˴͊ͨΦ 
мΦ ͙͙͡ нΦ 
ͺ͔͊͘ 
˽˽˻ˤ 

̂ͨ͟Φ 
˴͊ͨΦ  
˽˽˻ˤ 

 
˹͔ͨΦ ͙ͫ͡ ͍˿͍͔͊          

1 ˥͙ͪ͊͒΄͊͟ 16106 14750 20133 20000 0 15000 0 5000 20000 

2 ˿ͪ͋͊ͼ 3005 1503 3756 4000 0 2000 0 2000 4000 

3 ˣͪͦ͒ 8563 6410 10704 12000 0 6000 0 6000 12000 

4 ̊͊ͣ͊ͼ 5390 3773 6738 8000 0 4000 0 4000 8000 

5 ˶͔ͦͨ͊ͪ 2709 2574 3386 4000 0 2000 0 2000 4000 

6 ˣ͙͔͙ͤ͊͢͞ 45291 22645 56614 80000 40000 0 0 40000 80000 

7 ˹͔͊ͫ͊͢ н-мл ͻ͙͢   мо ͤ͊ͫ 23000 0 0 23000 0 23000 

  ̂ ͯͨͤͦ͟ м-7: 81064   23767 151000 40000 29000 23000 59000 151000 

41 ̂ͯͨͤͦ͟Υ 104831     807600 65400 240000 198500 278500 808400 
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ˍ˚˒˗˞ τȡ ˗̏̍̆̎̓́̑̉ ̎́ ˝́̅̎̆ ̪̍́̓̆̑̉́̌̆ ̈́ ̉̈̑́̅̔ ̐̌ ́̎́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ˛˝˞ ɉ̅̉̒̓̑̉̋̓̏̍Ɋ ̪̑̉̆̋̆ ˞́̃̆ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞ ̑̐̒̋̆ 
 

˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

1 
˳͙͊ͫͣͤ ˽͊΄͙ΐΣ 
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˽͔ͪ͊ͭΐ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
α˭͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ά 

̂ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ˽˨  Ϧ˭͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ϦΣ ͔ͫ ͙͔ͫͨͦͣͥ ͒͊ 
͔͞ ͣͦ;͍͙͊ͪͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͨͦ͒ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
͊͘΄͙ͭͭͦͣΣ ͙͊͡ ͔ͤ ͙ ͨͦ͒ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ ˿ 
͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͣͦ;͍͎͊ͪͤͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
ˣ͊ͪ͒͊;͊Σ ͙͎͔ͤ͒͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙͔ͫͨͦͣͥ ͒͊ ͔ͫ Ϧ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊Ϧ ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦ͒ ˾͊ͣͫ͊ͪͫͦͣ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤͦ ͊ͦ͟ ͍͊͗ͤͦ ͣͦ;͍͊ͪͤͦ 
͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭΣ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͎͙ͤͦͪ΄͔Φˤ͔͙͙͟͡ ͙͒ͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
ͣͦ;͍͎͊ͪͤͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͔͞ ͙ͫͯ΄͔ͤ ͙ ͔͍͔ͨͪͭͦͪͤ ͯ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͊ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ 
͍͔ͦ͒Σ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊Σ ͯ;͙͔ͥͤ͊ ͔͞ 
͔͍͙͍ͤͨͦͨͪ͊͊͢ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ΄͔ͭͭ͊Φ́͊ͦ͟Ώ͔ͪΣ ͯ ͭͦͣ 
͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͙͒ͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͤ ͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͔ͫ 
͔͔ͣͪ͞ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ 
͙͍ͫͦͣ͡ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫΣ ˽͊ͤͦͣ͡ 
ͦ͋ͯͻ͍͔͊ͭ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ 
͙͋͊͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͤ͊ ͒͊ͤ лмΦлфΦнлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͦ͒ 
˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ς͙ ͙͎ͫͭͦͪͫͦ͟͞ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͔ͤ͊ͫ͢Ώ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˴͊ͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦΣ 
ˣ͊ͪ͒͊;͊-˨ͦͥ͊ ͙͒ͦͤ͊͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͊͘ 
͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͨͦ ˮ̂̇˹ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
˽͙͔͎ͪ͒ͦͦͣ͞͡ ͙͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ ˽͙͔͎ͪ͒ͦ͊͞͡Σ ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ мрκмрύΦ 
˽͙͔ͪͣ͒͋͊͞ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͙ ͙͋ΐ͔ ͔ͯͤ΄͔ͤ͊ ͯ ˽˸ ͙ ˹͊ͼͪͭ ˽͊ͤ͊͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ 
˴͊ͦ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˣ͊ͪ͒͊;͊ 
͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͒͊͘ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ 
ͨͦͭͨͯͤͯ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˣ͊ͪ͒͊;͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͣ͞ L¦/bΣ ˾͊ͣͫ͊ͪͫͦͣ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͙ͨͦͭͨͫ͊ͤͦͣ ͦ͒ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ˣ͙̆ ͙ ˾˿Σ ˩̂ ˻˨ˤ ͙ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾˿Φ 

˨ ͊

2 
˳͙͊ͫͣͤ ˽͊΄͙ΐΣ 
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

̂ ˹͊ͼͪͭͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ нлмс-нлнм ͙ͨͦͫͭͦ͞ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ ́ͦ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͼ͙͔͙͊ͤͦ͋͊ͭͪ͊͟͞͞Φ ˻͍͊͞ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ 
͙͋ͭ͊ͤ ͊͘ ͔ͦͣͨͭ͊ͤ͟͡ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͔ͪ͊͟͞Σ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙ 
͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐͦ͞ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ 
͍ͦ͒͊ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό˿͡Φ ͎͡Φ пнκлмύ ͔ͤͣ͊ 
͙ͣͦͪ͊ͭͦͪ͊͞ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͎ͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦͫͣ ͍͙͙͍͎͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ 
ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Φ ˨͔͊͟͡ ͔ͤ ͙͋ ͔ͫ ͨͯͤͦ 
ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͦ͡ ͦ͒ ͔͔̂ͪ͒͋ ͊͒͟ ͙͋ ͔ͫ ͯ ͙ͫͭͦ͞ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊͡ 
͙͔ͣͤ͊͘͞ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͡ ͍ͦͦ͞ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡ͼ͙Φ ́ͦ ͙͋ ͒͊ͦ͡ ͔͙ͦͣͨͭͤͯ͟͡͞ ͙ͫͯ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͍͙΄͔ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ 
͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͼ͍͔͔ͭ͊ͥ͞ ͎͙͊͡ ͔ͫ 
͔͒΄͍͊͊ ͍͔ͫ ;͔΄ΐ͔ ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͍͙͔ͫͭͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͒ͦ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙ͨͪͦͨͫ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͤ͊͒ͦͪ͊͒ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣͦͣ 
͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ˻˨ˤΦ 
 
 

˹ ͔
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˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

ͫ͊͒ ͙ͤͫͯ ͫͯͦ;͍͔͊͊͡ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͣ͡Σ ͨ͊ ͭ͊ͦ͟ 
͙͎ͫͯͪͤͦ ͙ ͦ͒͟ ͤ͊ͫΦ ˭ͤ͊;͊͞ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊͞ ͎͙͊͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
ͼ͙͔͙͊ͤͦ͋͊ͭͪ͊͟͞͞ ͔͞ ͍͙΄͔ͫͭͪͯ͟Σ ͼ͍͔͔ͭ͊ͥͣ͞ ͔ͫ ͙ͯͣ͊͘ 
͙͔͙ͫͦͤ͟͟ ͙͘ ͍͔ͦ͒ ͨ͊ ͍͙ͭ͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ 
͔͔ͦͨͭͪΐͯͯ͞ΐ͙ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͔͙͋ͫ͟;͔͔ͣͥ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
͙͔ͪ͋Φ ͍́͊͊͟ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ;͔ͫͭͦ ͨͦ͒ ͯ͒͊ͪͦͣ 
ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊͞ ͎͙͊͡ ͫͯ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͔͞Σ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͊ͫ͟͡ ͙͔͋ͦͤͭͭ͊Φ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ͦ͟ 
΄ͭͦ ͫͯ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͺͦͫͺͦͪ ͙ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͊ͦͭ͘Σ ̆˽˴ ͙ ˣ˴˽5 ͫͯ 
͙ͦ͒͡;͙ͤ ͫͯ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͯ͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͼ͙͔͙͊ͤͦ͋͊ͭͪ͊͟͞͞ ͙͋ ͒͊ͦ ͭ͊;͙͔ͤ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ 
͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡͞ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͔ ͔͊ͫ͟͡Φ 

3 
˳͙͊ͫͣͤ ˽͊΄͙ΐΣ 
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
 

̂ ˹͊ͼͪͭͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͯ ͔͎͔ͫͣͤͭͯ оΦнΦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͔͞ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ˣ˩˴-͊ 
ͯ ͍ͫͪͻͯ ͙͙͋ͭͦ;͔͟ ͙͙ͭͨ͊͘ͼ͙͔͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ 

˴ͦͤͫͭ͊ͭ͊ͼ͙͊͞ ͔͞ ͭ͊;ͤ͊Φ ˹ ͔

4 
˳͙͊ͫͣͤ ˽͊΄͙ΐΣ 
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
 

̂ ˿͔͎͔ͣͤͭͯ сΦоΦнΦ όˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ύ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͎͔͒͞ ͫͯ 
͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙͟ͻ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͯ 
͔ͪ͞΄͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ 
˽˽˻ˤ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͭͦ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͔ͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͔ͪͼ͙͙͔͙ͨͤͭͣ͊͞Φ 

̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͍ͯͪ΄͔ͭͤ͊ ͔͞ ͔ͣͪ͊͞ ͋ͪΦ оΥ 
Ϧ˹͎͙͙͊͒ͦͪ͊͒ͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙͙͡ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͍ͤͦ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ όͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ͻύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ό˴́˸ мсύϦ 

˹ ͔

5 
˳͙͊ͫͣͤ ˽͊΄͙ΐΣ 
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ 

˽͔ͪ͊ͭΐ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ ό́͊;͊͟ нΦоΦнύ 

̂ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ 
͔͎͔ͫͣͤͭ нΦоΦн ό˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ύ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ 
͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͥ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊͘ͼ͙͔͞ 
͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͪ͊͒͊ ͙ͨͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ˣ˩˴-͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͪͦ͘͟ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͋͊͡ ͊ͦ͟͡ ͔͙͍ͯͨͦͪ͒͊Φ 

̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͍ͯͪ΄͔͔ͭͤ ͫͯ ͔͔ͣͪ͞Υ 

¶ ͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͙ ͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Τ 

¶ ͍͙́ͪ͊ͤͫͨͦͤͦ͊ͭ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦ͒͊ 

¶ ͍͙͙̂ͫͦͭ͞ ͙͔͔ͣͤ͘͞ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ Ϧ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Ϧ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙ͦͻ ͔ͣͪ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ΐ͔ ͔ͫ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˣ˩˴-͍ͦ͊Φ 

˹ ͔

6 

˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˸͊ͪ;͔ͭ͊Σ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˽͙͙͔͙ͨͪͣͭ͊͞͡ ͫ͊ͣ ͒͊ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͔ͭͫͭ͟ ͍ͨͪͦ͊͡ͼ͙ ͙ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͯ ͔ͨͪͦͣͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͋͊͊͢͟ όфмκпмпκ99/ύΦ ́͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͔͞ ͙͔͔͊ͣͥͤ͊͘͞͞ 
͔̂ͪ͒͋ͦͣ ό˩̂ύ ммлтκнллф ͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͤ͊ ͙͔ͭͪͫͭ͘ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͊ͫͭͭͯ͘ ͙͋͊͢Φ 
͔́͊ͦ͒͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллфκмнуκ9/ ͦ ͙͍ͦ͒ͪͦ͘͞ 
͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͊ͥ͞͡ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͔ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ 

˽͙͔ͪͣ͒͋͊͞ ͦ ͔͙͊ͣͤ͘͞ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ фмκпмпκ99/ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ό˩̂ύ 
ммлтκнллф ͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͤ͊ ͙͔ͭͪͫͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͊ͫͭͭͯ͘ ͙͋͊͊͢͟ ͔ͫ 
͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ς 
͔ͭͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ͯ ˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Σ 
͎͍͔ͨͦ͊͢͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ 
 
˻͔͔͒ͪ͒͋ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ нллфκмнуκ˩̇Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͫͯ ͍ͯͪ΄͔͔ͭͤ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞Υ 

˨ ͊



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊Φ ˻͙͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͦ͋ͯͯ͟ ͙ ͒ͦͨͯͤͫͦ͟ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ 
͊͘ ͙͙͔͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͪΣ ͍͔͙͔ͫ͊ͭͤ͟͞ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ 
͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ ˮ͙͔ͫͫͭͣ ͼ͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͔ͫ ͔ͦ͋ͯ͟ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊͡Φ ́͊ͦ͟ ͫͯ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙͡ 
͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊ͯ͞͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͙ͨͫͭͼ͙͔͒ ͤ͊ͯ͘͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ ͊͘ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͭͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ 
͎ͣͦͯΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͞Φ 
͔̂ͪ͒͋͊ ммлтκнллф ͔͞ ͙ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ мпΦ ͯͤ͊͞ нлммΦ ͎ͦ͒Φ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͊ͫͭͭͯ͘ ͙͋͊͢ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ ͙͔ͪ͊ͤ͞ όά˿͔͙ͯ͋ͤ͘͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟έΣ ͋ͪͦ͞рнκмлύΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͊ͫͭͭͯ͘ 
͙͋͊͢ ͔͞ ͯ ͔͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͘͡ ͔͙͔ͤͭͭͭ͊Σ ͭ͞Φ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ 
͙͊ͫͭͭͯ͘ ͙͋͊͢ ͎ͣͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͦͣͭͦ͊ͭ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͍ͨͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙͔ͪͫͭͪͯ͞ ͯ ͔ͤ͊ͫͣ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͯΦ 

¶  ˮ ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ͦͣ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ 
͔͔͒ͦͫ͒ͤ͢ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͦ ͔ͨͪͦͣͭͯ ͙ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͊͢͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ 
͎͊͗ͯͪͤͦ ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥ ˩̂ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

 
 

7 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͊ ͔͞ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͤ͊ ͫͪͫͨͦͣ͟ 
͔͙ͯ͘͟͞ 

˾͙͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 
Ϧˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͒͊ ͯ ˣ͙̆Ϧ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊͊͡ 
˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙ͯͤ͊͞Φ ˴ͯ͢;͙ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 
͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ˾˿Σ ̅ˣ͙̆ ͙ ˣ˨ ˣ͙̆Φ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟͞ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟κ͙͍͔͘͞΄͙ͭ͊͞ όͨ͊ ͙ 
͍ͦ͊͞ ͤ͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ύ ͔ͤΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͤ͊ о ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͘͟͞ 
͔͎ͤͦ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ Ϧͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ϦΦ ˨͔͊͟͡Σ ͤ͊ͼͪͭ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͫ ͔ͤΐ͔ ͒ͦͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ ͯ ͭͦͣ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͊͡ ΐ͔ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ 
͔͙ͯ͘͟͞Φ 

˹ ͔

8 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
̂ ͙ͫͨͫͯ͟ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͊ ͊͘ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͫͨͦͤ͢ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ 
͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͔͞ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͊ ˸˿́˩˻Σ 
͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͊ ˸ˤ́˩˻Φ ͙͙̂ͫ͊͒ͭ͟͡ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ˨ ͊

9 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
˴ͦ͒ ͯͨͯΐ͙͍͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͔ͭ͊͋͡ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
͔͙͙ͭͪͣͤ Ϧ͎͔ͦͪϦΣ  Ϧ͔͒ͦ͡ϦΣ Ϧ͔͒ͫͤͦϦΣ ͔͎ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͯͨͯΐ͙͍͔͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͭ͊͋͡Φ 

˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͙͋ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͔ͦͣͤͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ͊ͦ ͦ͟Σ ͎͔͒͞ ͙ ͊͒͊͟ ͔͞ 
͍ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͦκ͙͊͋ͪ͊ͤͦ͘Φ ˹͔͍͙ͦͫͤͦΣ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ 
ͭ͊;ͤ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͔ͪ͞ ͙͙ͤͭ ͊͘ ͔͒ͤͯ͞ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͯ ͤ͊ͼͪͭͯ ͨ͊ͤ͊͡ 
͙ͤͫͯ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ Ϧ͎͔ͦͪϦΣ  Ϧ͔͒ͦ͡ϦΣ Ϧ͔͒ͫͤͦϦ ͔͎ͤͦ  ͔͙͙ͭͪͣͤ Ϧͯ 
͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Ϧ ͙͙͡ Ϧͯ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͔ͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Ϧ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙ͫ͊ͫͣ 
͙ͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞ ͯ ͔ͣΏͯͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͙ͫ͡;͙ͤͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Φ 

˹ ͔

10 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
̂ ˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦͯ͡ сΦм ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͍͔ͦ͒ΐ͙ͻ 
͙ͫ͊͡ ͙ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟Σ ͙͒ͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊͢ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊
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˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

˿͔ͪͨͫ͟ 

11 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

̂ ˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦͯ͡ сΦоΦп ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞κ͔͙ͨͪͦͭ͟͞Σ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Σ ͍͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͯ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͊ ͯ 
ˢ͔͙ͤͫͣ͊͟ м ͙ н ͙ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͊ ˸˽ˤ̊Σ ΄ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͣ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊Φ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

12 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

̂ ˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦͯ͡ сΦоΦс ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͫͯ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ ͦͼ͔͔ͤ͞  ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͍ͦ͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ 
Ϧ˹͔͙͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙͎͙͊ͤͭ ͫͯ ͔͙ͨͦͪͤͯͭ͟ ͙͊͡ ͫ͊ ͍͔ͦͣ͊ 
ͦ͡΄͙ͣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ όˣ͙ͪ͊; - ˭͍͙ͪͦͤ͟Σ ˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ 
ͤ͊ͺ͔ͭ ˣͪͦ͒ύΦϦ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

13 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

̂ ˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦͯ͡ сΦу ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡Σ сΦуΦм ˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊Σ 
͔ͦ͒͊͢͟͞ ˻͔ͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ рс  ͔ͫ ͍͔ͤ͊ͦ͒ 
Ϧ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͙ ͻ͔͙ͪ͋ͼ͙͙͒ϦΦ ˻͍͍͊ͦ͟ ͍ͤ͊ͦΏ͔͔ͥ ͙͔ͤ͞ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͞ ͔͙ͭͪͣͤ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͻ͔͙ͪ͋ͼ͙͔͒ 
͙ͦ͟͞ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͍ͪͫͭ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ ͙ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͦͭͪ͋ͤͦ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͙͒͊͊ͭ͘͞Φ ˮͫͭͦ ͙͎͍͙ͪͦͦ͊ͭ͟ ͙ ͯ ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ 
͔ͭ ͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ό͋ͪ ф 
ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ύΦ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

14 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
̂ ˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦͯ͡ мнΦм ˮ͔ͯ͘͘ͼ͙ ͦ͒ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͙ͦͦ͟͡΄͙ͤͻ 
ͼ͙͔͍͊͡͞Σ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ̅ˣ͙̆Φ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

15 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

̂ ˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦͯ͡ мпΦо ˢ͔͒ͪͫ͊ͪ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͋ͪͫ͊ͭ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͫͨͦͤ͢ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͙ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͪ͞ ͭͦ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͔ͤ͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ 
͊͘ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͔ͫͨͦͤ͢ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ 
ˣ͙̆ ͙͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͔ͦ͒ͪ͒͊͋͊ ;͊ͤ͊͡ фΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙͍͙ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͣ͊ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͨͦ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͙ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͙ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙͘ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˣ͙̆ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͤ͊;͔͊͡Σ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͔͙͔͙ͤͭͭͭͫ͟ͻ 
͙͔ͭ͊͞͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͦͦ͟͡΄͊Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 

˹ ͔
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˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

16 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ м 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͋ͪͫ͊ͭ ˸̇́˩˻κ˸ˤ́˩˻ ͔ͪ͞ ͙͔ͤ͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ 
͊͘ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˸˿́˩˻ ͔͞ ͯ ͙͔ͣ ˣ͙̆ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ˾ˣ˸ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͊͘ ͙͍ͫ͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ͙͍ͫ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Φ 
̉͊ͤ͡ оΦп ˻˨ˤ ͊͘ͻ͙͔͍ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͼ͙͔ͦͣ͞͡ ͦ͋͊ͫͤͦͣ͡ ͙͔ͪ͞;ͤͦͣ ͙͍ͫͯ͡Φ ̂ 
ͫͯ͡;͊ͯ͞ ˣ͙̆ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˻˨ˤ ͙ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͍͎ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ˩̂ 
͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͙͘ ͎ͨͪͦͫͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͤͦ͒ͤͣ͘ 
͍͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͒ͦͫͭΐ͙ ͼ͙͔͍͔͢ ˻˨ˤ-͊ ͙ͯͦͦ͟͟͡ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ 
͔ͣͪ͊͞ ͤ͊ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ͘ ͙͔͒ͯ͞͡ ͙͍ͫ͊͡ όͯͤͯͭ͊ͪ ̅ˣ͙̆ύ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
͍͊͗ͤͦ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟Φ 

˹͔ 

17 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ м 

˹͍͔͔͔͊͒ͤ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͤͫͯ ͯ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͯ ˢ͔ͤͫͯ͟ н 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͭ ͙
˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ˢ͔ͤͫ͟ м 

˨ ͊

18 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ м 

˭͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͊ ˸˭˿˭Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ 
͔ͭͫͭͯ͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͔ ˸˭˭ ͙ ˸˭˿˿Φ ˨͊ ͙͡ ͔ͫ ͔ͦͤ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ˸˭˿˭Κ ˻͍ͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͯͫ͊͒ͭ͟͡Φ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

19 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ н 

˹͍͔͔͔͊͒ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸˭˿˭ ͙ͤͫͯ ͯ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͪͤͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͣ͊͡ ͍͎ͦͦ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊Φ ˸˭˿˭ 
͙͔ͤ͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘Υ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥͯ ͍ͯͪͦͦ͊ͤͦͣ͘͟ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͣ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Τ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ό͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ 
͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͔ͦͤ;͙΄ΐ͔ͥ͊ύΤ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙ͦͦ͟͡΄Τ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ͦͦ͟͡΄͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͭ͊͡Σ ͦ͒͟ 
͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͣͯ͊͢ ͙͘ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͊͘ ͨͪͦ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Τ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟͞ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͯ ͔ͨͪͦͣͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͊͢͟Τ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͎ͯͪͦͦ͊ͤͦ͘͟ 
͙͙ͤͭͪ͊ͭͣ͊ ͙͘ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

˭͊ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͊ͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͤ͊͊͗ͯ͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 
͔͙͙ͣͫͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ  ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 
ͦͯ͟͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͙͍͙ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͔ͭ ͔͞ 
˸˭˿˭  ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟Σ ͯ;͔͙ͫͤ͟Φ 

˹ ͔



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

20 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ н 

ˤ͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͟͡ ͍͔ͦ͒ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ 
ͯ͒ͫͯ͢͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͔͔ͦ͋͗ͤͦ͢ 
͊ͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ό˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙͔͒ͦͤͦ͞͡ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ трκмрύ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͔͙͒ͦͣ͞͡;ͤͦ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤ ͫ͊ ͍ͦͦͣ ͙͔͙͍͒ͪͭͦͣ͟ύ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

21 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ н 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ 
˾Φ ͋ͪΦ пΥ ͦ͒͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙͒ͦ͒͊ͭ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͯ͟ 
͍ͯͨͪ͊ͯ ͊͘ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͊͘ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊Φ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

22 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
ˢ͔ͤͫ͟ н 

̂ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͣͪ͊͞ ͍ͨͦͤ͊͊͢ όͤͨͪΦ нс ͙ олΣ пм 
͙ рнΣ пр ͙ рсΣ  пс ͙ ртύ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͭ ͔ͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ˨ ͊

23 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˽͔ͪ͊ͭΐ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ 
͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ 
˽͍ͦ͒ͤ͊ͫͦ͡ тΦо 
˿͔͙ͯͤ͒͊ͪͤ͟ 
͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ 
͙͙ͨͪͭͫͼ͙ 

˹͍͔͔͊͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ 
͔ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͊ͭ͟ ͊͘ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 
͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ 
ͻ͔͙ͣ͊͊͟͢ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͊͡ ͔͞ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͻ͔͙͙ͣ͊͊ͣ͊͟͡͞ 
όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ϦΣ ͋ͪΦ млκмл ͙ 
соκмоύΦ ˻͍͊͞ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͔͞ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ 
͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͋ͼ͙͙͒ͣ͊ 
όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Ϧ ͋ͪͦ͞ отκлфύ 
͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 
ͫͯͨͫ͊ͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͙͋ͦͼ͙͙͒ͤͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘Φ 

͔́ͫͭ͟ ˽˨ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞Σ ˽͎͍͔ͦ͊͢͡ тΦо ˿͔͙ͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ 
͙͙ͨͪͭͫͼ͙ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ 
͊͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ 
͙ͤͫͯ ͙͔ͤͦͪͣͪ͊ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ͨͪͦͨͫͦͣΦ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙ͨͪͦͨͫ ͔ͤ͊͊͗͡ 
͒͊ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͊͘ ͍͔ͦ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͦͯ͟͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͙͍͙ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

˨ ͊

24 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˽͔ͪ͊ͭΐ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊͞ 
͔́͊͋͊͡ мт 

͙́ͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙͊͞ ˩̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ 
ͯ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ˾˿ ͙͔ͤ͞ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ ˹͍͙͊ͦ͒ ͔ͫ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 
фуκуκ˩˭ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͦ͊ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙͋ͦͼ͙͙͒ͣ͊ όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Ϧ ͋ͪͦ͞ отκлфύΦ ˮͤ͊;͔Σ ͍ͦ͊ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͔͞ ͯ ˩̂ ͙͔͔͊ͣͥͤ͊͘͞ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭͦͣ͡ ό˩̂ύ 
рнуκнлмнΦ ˮ͙ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͙ ͯ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͋ͪΦ п ˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Φ 
˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͒͊ͭ ͊͘ ˢ͔͔ͤͫ͟ м ͙ н ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
˹͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ нлмс - 2021Σ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͙ 

͙́ͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙͊͞ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ нллсκммуκ˩/ ͙͔ͤ͞ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͙͊͡ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ όͤͨͪΦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Σ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͦ ͻ͙͊͊ͪ͒ͤͣ͘ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥͯ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͙ͭ͒ύΦ 
 
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͦ  ͔͙̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ ͋ͪΦ рнуκнлмн ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͔ͭͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭΦ ˨ͦͨͯͤ͊ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ˽˨ мо 
 

˨ ͊
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˹  ͦ
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

ͤ͊ ˢ͔͔ͤͫ͟ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔͎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

25 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˽͔͔ͪ͒͊͗ͣͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ͙ 
͙͔ͨͪͣͤ͊͞ ͙͋ͦͼ͙͙͒ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡͞ ͻ͙͎͙͔͙ͤ͞ 
όͤͨͪΦ ͙͔ͨͪͣͤ͊͞ ͙͔͙ͤͫͭ͟ͼ͙͒͊ ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ 
͔͙͔͒ͫͤͫ͟ͼ͙͔͞ύΣ ͊ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍͔ͦ ͍ͫͪͻ͔Σ ͔ͭ ͔ͣͦ͗ 
͔͙͒ͦͫͨͭ͞ ͯ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͙͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ΄͔ͭͭͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͞Φ ˣ͙ͦͼ͙͙͒ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͎ͪͯͨͯ 
͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊Φ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͋ͦͼ͙͙͒ͣ͊ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͤ͊;͙ͤ 
͍ͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͙͋ͦͼ͙͙͒ͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΣ ͒ͦ͟ ͫͯ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ 
͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͋ͦͼ͙͔͒ ͯ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍ͫͪͻ͔ 
όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ϦΣ ͋ͪ тфκмп ͙ 
уоκмпύ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ ͍͙ͦͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ ˹͊;͙ͤ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͔͞Σ 
͔͙͔͒ͤͫ͘͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͒ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ό˨˨˨ ͊͘΄͙ͭͭ͊ύ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͡ 
͔͞ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͒ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ͻ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ϦΣ ͋ͪͦ͞ 
14/10) 

 
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ - ͔ͭͫͭ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭΦ ˨ͦͨͯͤ͊ ͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ˽˨ мо 
 
 

˨ ͊

26 ͔͙̉͒ͦͣͪ ˣ͙ͯͪ͡ͼ ͊ ˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˽͙͔ͭ͊ͥΣ 
˴͊ͦ͟ ͭͦ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͍ͫ͡ ˤͪ͋͊ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˿͍͔͊ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ όͫ͊ оуфт ͣ͟2ύΣ ͊ ͒͊ ͦͤ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦ͡ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 
͍͒͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ млΦллл ͣ͟2. 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ͔ͫ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͭ͊͋ͯ͡ н ͙ ͔ͭ͊͋ͯ͡ о ͙͘ ˹͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎͔͒͞ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 
ͫ͊ͣͦ н ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ͊ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͍͔ΐͦͣ ͦ͒ млΦллл ͣ͟2. 
˨͔͊͟͡Σ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ н ͙ о ͙ͤͫͯ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͫ͊ͣͦ 
͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟ ό͎͔͒͞ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͔ͤͣ͊ ͙ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͙͍ͫͤͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͍͔ΐͦͣ ͦ͒ млΦллл ͣ͟2ύ ͔͎ͤͦ ͫͯΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻˨ˤΣ 
͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͦͭ;ͯ ͪͦ͘͟ 
˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿ͪͨͫͯ͟Φ ́͊ͦ͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ͣ͊ͣͦ н ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
ό˿͍͊͊ ͙ ˨͙ͪͤ͊ύ ;͙͊͞ ͔͞ ̂˴̂˽˹ˢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ млΦлллͣ͟2. 
˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͙͋͘͞͡ ͔͙ͤͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ н ͙ о ΐ͔ ͔ͫ ͙͔ͪ͞; 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͔͙͙͙͊ͣͤͭ͘͞ ͫ͊ ͙͔ͪ͞;͙ͣ͊ Ϧͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ϦΦ 

˨ ͊
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ˍ˚˒˗˞ 5ȡ ˗̏̍̆̎̓́̑̉ ̎́ ˚̗́̑̓ ̐̌́̎́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ˛˝˞ ɉ̅̉̒̓̑̉̋̓̏̍Ɋ ̪̑̉̆̋̆ ˞́̃̆ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞ ̑̐̒̋̆ 

 

ˣͪͦ͞ 
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡  ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

1 

ˢͣ͊͡ ˮ͍͙ͣ͊ͣͦΐΣ 
͔͔̅͒ͪ͊ͤͦ͡ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 
͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ͙ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ  
˿͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 
 

˹͊ͼͪͭ ͨͤ͊͡ 

˹͊ͦͤ͟ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯ ˮͫͭͦ;ͤͦͣ ˿͔͍͊ͪ͊ͯ͞ 
13.07ΦнлмтΦ ͎ ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ͊͡ ͤ͊ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄ͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͯ ˾˿Σ ͔͙͗ͣͦ͡ ͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͒͊ ͔͞ 
͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ˾ˣ˸ ˽͊ͤ͡ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͊͘ ͍͙ͦͪ͟ ͒ͦ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˸͙΄͔ͥ͊͢ ͫͣͦ ͒͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥ ͪͦ͊͟ ͒ͦ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
ό͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͫͯ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 
˳͊;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͒͊ ͯ ˣ͙̆ ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͍͙ͦͪ͟ 
͒ͦ нлнмύ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˣ͙̆ ͫ͊ ˩̂Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ 
ͼ͙ͯͫͦͣ͟͡ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͊͒ ͊͘ ͙͍ͫ͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ˨͍ͯͤ͊͊ ς 
˿͍͔͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ˽͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͯ 
ˣ͙̆ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ͪ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ ͒ͦ 
2021. 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͙͋ͦ͡ ͙͋ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊ͣͦͭͪ͘ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ˾ˣ˸ ˽͊ͤ͊͡ ͒ͦ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͦͤͪ͊ͥ͡ ͍͎ͤͦͦΣ ͎͎͒ͪͯͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ 
͙͔ͪ͊͒͘ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ ͙͙͋ͭ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ˩̂ ͙ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊Φ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͪͦͦͣ͊͟ ͊͘ 
͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͼ͙͙ͯͫͣ͊͟͡Σ 
˹͊ͼͪͭ ͍͎ͨͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ 
͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
 

 
 

˨  ͊

2 

˳͔͔ͤ͊͡ ̓͊ ͍͙ͦ͟ͼ-˨͔͍ΐ͙ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟,  
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟  
 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡  

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ мроΦ ͔ͯͣͫͭͦ͞ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͻ͙͎͙͔ͤͫͦ͟͞͞ 
͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙ͯͤͭ͞ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Ϧ ͋ͪͦ͞ трκмрύΣ 
 

˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ 
ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͋ͪͦ͞ трκмрύ  ͔͞ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ ͋ͪͦ͞ мрΦ ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͨͦ͒ ͔͙ͪ͒ͤͣ 
͔͋ͪͦͣ͞ мпрΣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ мрнΦ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ мроΦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͻ͙͎͙͔ͤͫͦ͟͞͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͔͞ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͊ͦ͟ ͊ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͒ͦ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ 
͙͔͙͍ͨͪͣͥ͊ͤ͞ ͔͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͘ ͔͎ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ 
͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ό͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ 
нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˾͎͊ͦ͘͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙͗͡ ͯ ;͙͔͙ͥͤͼ͙ ͒͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ͊ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ͻ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͞;͔͊͢ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ 
͔͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˽͙͔ͪͣ͒͋͊͞ ͙͔ͤ͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊Φ 

˹ ͔



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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ˣͪͦ͞ 
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡  ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

3 

˳͔͔ͤ͊͡ ̓͊ ͍͙ͦ͟ͼ-˨͔͍ΐ͙ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟  
 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ мррΦ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 
͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˩̂ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͍ͦ͒͊Σ ͦ͒͟ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ 
ͯ͒ͫͯ͢͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ͒͊ ͔͞ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙͒ͦͤͦͫ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ 
͊ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͦͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞Φ 

̂ ˢ͔ͤͫͯ͟ мΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˩̂ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ͒͊Σ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤ мррΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ 
͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ͙ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͔͎͙ͦͦͯ͟͡͞ ͫͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͊ͦ͟ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͊ͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ 
͔͞ α͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͔ͦ͒ 
ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͞ ͊͘ ͯ͒ͫͯ͢͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯά Σ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ 
͔͞ ͭͦ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯ͡΄͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˭͍͙͊ͫͤͦ ͦ͒ ͎ͯ͊͡ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊Σ ͙͔ͨͪͣ͒͋͊͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͯ͊͗ͭΦ 

˨ ͊

4 

˳͔͔ͤ͊͡ ̓͊ ͍͙ͦ͟ͼ-˨͔͍ΐ͙ 

˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟  
 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

͔͙͎͙́ͪͣͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͙͔͒ͯ͞͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͙ͫͨͦͣͥͯ ͻ͔͊͊ͪ͒ͤ͘ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ όͫͭͪ тлΦ-тмΦύ ͙͔ͤ͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ 
ͻ͔͙͙ͣ͊͊ͣ͊͟͡͞Φ 

 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ͊ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͞;͔͊͢ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͒͊Φ ˳͔͒͊ ͦ͒ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͍͎ͦͦ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ 
͔͞ ͙͋ͦ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͯ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͊͘ ;͙͔͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͙ ͔ͪ͞;͙ͤ͟ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ 
͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥͯ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͭ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ ͨͦ͊ͣ͞ ᾰ͔͊͊ͪ͒ͤ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔άΦ 

˹ ͔

5 

˳͔͔ͤ͊͡ ̓͊ ͍͙ͦ͟ͼ-˨͔͍ΐ͙ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟,  
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟  
 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ мнмΦ ͙ͫͨͦͣͥͯ ͔ͫ ͻ͔͙͙͔ͣ͊͟͡͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢ ς 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͊͡͞ ͙͔ͤ͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͙ͨͪͦͨͫͦͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͋͊͢Φ 
 

˽ͦ͊ͣ͞ α͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ά ͔͞ ͔͔ͨͪͯͭ͘ ͙͘ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͎͔͒͞ ͔͞ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
͍ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ αͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ 
͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͋͊͢ άΦ 
˽͙͔ͪͣ͒͋͊͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͯͭ͊͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ͍͎ͤͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟ 
ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊Φ 

˹ ͔

6 

˳͔͔ͤ͊͡ ̓͊ ͍͙ͦ͟ͼ-˨͔͍ΐ͙ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟,  
ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟  
 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ псΦ ͍͔ͤ͊ͦ͒ ͔ͫ ͻ͔͙͙͔ͣ͊͟͡͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͔͒͊ͪͫ͊ͤ͟͡ ͊ͦ͟ 
POPs ς ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͔͞ ͔ͤͭ͊;ͤ͊ ͙ ͙͔ͤ͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͻ͔͙͙ͣ͊͊ͣ͊͟͡͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͔͒͊͢ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ thtǎ 
͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊͡͡ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊Σ ΄ͭͦ 
͔͞ ͔ͤͭ͊;ͤͦΦ 
 

˽͙͔ͪͣ͒͋͊͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫͭ ͔͞ ͔ͯͤ΄͔ͤ͊ 
͙͔ͣͤ͊͘͞ ͯ ͔ͭͫͭ͟ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ 

˨ ͊

7 
ˣ͊ͻ͙ΐ ˸͔ͻͦΣ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
ˤ͍͔ͯͦͫ͊͟͢ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ррΦ - ˽ ͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞κ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ 
- ͔͙͙͔ͪ͒ͭͪ͊ͥ͟ ˩ˮˣ όWATSAN)- 

̂ ˹͊ͼͪͭͯ ˽͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ 
͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ 

˹ ͔



˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟  
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ˣͪͦ͞ 
˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡κ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ 

˨͙ͦ ͤ͊ͼͪͭ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡  ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙ͦ͒ͤͦͫ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 
͒ͦͪ͊Ώ͔ͤ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͦͣͤͭ͊ͪ͊͟ 
ό˨͊κ˹͔ύ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˤ͍͔ͯͦͫ͊͟͢ ͙͔ͤ͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊Σ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Σ 
͔ͯͦ͗ͤͦ͡ ͯ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ ͙ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͯ͟ ͔ͣͪ͗ͯ оΦрллΦлллΣлл ˴˸Τ 
͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͔ͨͪ;͙ͫͭ͊; ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͦͦ͟ 
мΦрллΦлллΣ лл ˴˸ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͊͟ ͎ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ 
˸͙ͦ͒ͪ;͊ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ό͔͒ͫͤ͊ ͦ͋͊͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤύ 
͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͼ͔͍͍ͦͦ͒͊͞ ͪͦ͘͟ ˸̆˩ ̇ˮ˳˩ˤ˹ˢ с ό͙͔͒͊͞ 
͔ͨͪͦͭ͊ͤͭ͊͟͞ ˸̆˩ ̇ˮ˳˩ˤ˹ˢ сύΦ 
- ˤ͙͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˤ͍͔ͯͦͫ͊͟͢ ͙͔ͤ͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊Σ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ όнΣпсф ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ Ҍ нΣрлл ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻύΤ 
͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ оΦлллΦлллΣлл ˴˸Σ ͔ͯͦ͗ͤͦ͡ мΦнллΦлллΣлл 
˴˸Σ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ мΦуллΦлллΣлл ˴˸Φ 

͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ΐ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͫͯ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Φ ̂ ͭͦ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ˽͔͙ͪͦͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ 
͙͘ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ˩ˮˣ ό²ˢ́{!bύΦ ̂ ˽͙͔͎ͪ͒ͦͯ͞͡ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͔ͤͦ͡ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞Σ 
͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ˤ́ ͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͔ͦ͒Σ ͔ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣͼ͙ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ. ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͊͘ 
͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔͔ͥ ͙ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟͞ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ 
͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Φ 

8 
ˣ͊ͻ͙ΐ ˸͔ͻͦΣ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
ˤ͍͔ͯͦͫ͊͟͢ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ мнтΦ ς ̂ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ 

͍͙͙̂ͪͫͭͭ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ α˸͔͊ͫͭͪ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ 
͙ ͎͔͒ͦͪ͊͒ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ΄͔͎ͭͭͤͦ 
͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͍ͦ͒͊ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͦ͒ ˨ͦ͋ͦ͊͞ ͒ͦ ̊͊ͣͼ͊ ͙ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊ά Σ ͯͪ͊Ώ͔͎ͤͦ ͦ͒ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ˭͍͊ͦ͒͊Σ ͊ ͔͔͎͒ͦͤͫͤͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
͔ͪ͊ͤͯ͡ ͙ͫͯ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͦ͒͋ͪ͊ͤͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ 
͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞͞ΐ͙ ͙͔ͫͭ ͙͔͙͔ͪͭͪ͟͞ ͊͘ ͔ͣ͊͡ ͙ ͍͔͙͔͟͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ 

̂ ˽͊ͤͯ͡ ͙͒͊ͭ ͊͒ͭ͊͘͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͒͊ ͎͙͔͊͋͊ͪͭ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͙͍ͨͦ͒ͫ͊͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͍͔͒ͦ͒ͯ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͤ 
͙͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫͣ͟͟ ͎ͨͦ͒ͦ͊ͣ͊͡ ς ͙͔͊ͯͣ͊ͥ͘͘ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞- ͦ ͔ͣΏ͔͍͔͊ͥ ͍͎͊ͤͦ͞ ͒ͦ͋ͪ͊-͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ 

˹͊ͼͪͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˻͙͋͊ͫͤͣ͡ ͙͔ͪ͞;͙ͤͣ ͙͍ͫͦͣ͡ 
ό͙͙͒ͫͭͪͭͦͣ͟ύ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ˻͍͙ͪͤͦͣ͟ ͙͔͙͍͒ͪͭͦͣ͟ ͦ͊͟͞ 
͔ͤ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ ˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
ͤͦͪͣ͊ͣ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ 
͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟Φ 

˹ ͔

 

 



16. ˞˒˟ ˗ˍ˝ˍ˟ˍ 
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